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PRjEFATIO 



L E C T O R E M 

C Vm Veteres Mechanicam ( uti Author eft PappusJ in rerum Naturalium 
inveftigatione rnaximi feccrint, & recent tores , mtjfis for mis fubft antiali- 
bus & audit at thus occult is. Phenomena Nature Ad leges Mathernaticas reloca- 
te aggreffi ftnt : Vifum eft in hoc Tratfatu Mathefin excolere quatenus ca ad 
Philofophiam fpettat. Mechanicam vero dupliccm Veteres conftituerunt \ 
Rationalem qua per Demonftrationes accurate pro: edit, & Prachcam, Ad 
pr aclic am [peel ant Artes omnes Manuales , a qnilus utiq', Mechanica nomen mu- 
tuata eft. Cum autem Artifices parum accurate eperart foleant, fit ut Mechanica 
omnis a Geometria ita diftinguatur , ut quicquid accuratum fit ad Geometriam 
refer atur, quicquid minus accuratum ad Mechanicam. Attamcn err ores non 
funt Artis fed Artifcum. Qui minus accurate operator, imperfechor eft Me- 
chanic us , & ft quis accuratiffime operari pojfet , hie foret Mechanum omnium per- 
fetfijjimtu . Nam & Line arum rettarum & Circulorum dejeriptiones in qttibm 
Geometria fundatur , ad Mechanicam pertinent. Has linas defer there Geo- 

metria non docet fed po ft ulat. Poftulat enimut Tyro eafdem accurate defer i- 
bere pritts didicerit quam limen attingat Geometric \ dein , quomodo 
per has operations PrMemata folvantur , docet, Re fiat & eirctilos defer il ere 
Problemata funt fed non Ge metrica. Ex Mechanica poftulatur horum 
folutio , in Geometria docetur folutorum ufus, Ac gloriatur Geometria 
qued tarn paucis principiis aliunde petitis tam mult a pr filet , Fundatur igitur 
Geometria in praxi Mechanica , fir nihil aliud eft quam Mechanica univerfalis 
pars ilia qu<e artem menfurandi accurate proponip ac demonftrat , Cum autem ar- 
tes Manuales in corporibns movendis pra ipuo yerfentur , fit ut Geometria ad 
magnitudmem , Mechanica ad wotum vulgo refer atur, Quo fenfu Mecha- 

nica rationalis erit Scientia Motuum qui ex yinbusquibufeunq ; refultant , fir yi- 
hum qua ad motiu quofeunq) requiruntur , accurate propofita ac demonftrat a , Pars 
h<ec Mechanic** a Veter thus in Potentiis quinque ad artes manuales fpeef antibus 
excult a fmt, qui Gravitatem f cum potent ia manualis non fit ) vix fitter quam 
in fonder thus per potentias illas movendis conftderarunt, Nos autem non Art thus 
fed Philofcphi# confulentesfieq; potentiis non manualibus fed naturfiibusfcriben- 
tes , ca max me trafimusqua ad Gravitatem , fevitatem , vim Elafticam 3 nftften- 

turn 








Prsefatio ad Le&orem. 

Him Elmdonim & ejufmodi vires feu attraeiivas feu impnlfivas f peel ant : Et 
Vt propter h ec nofir a tmquam Philofophia principal Mathematica propommns . 
Qmnuenim Philofophia. difficulty in eo verjari videtur , tit aPhanomems motu- 
urn invefthemus vires Natura, deindc ab his viribus demonfir emus phenomena, 
reliant Et hue fietfant Propofitio&es generates quas Libra pnmo & Jecmdo 
pertraciavimus. In Libro autem tenth exemplum h/ejus ret propojuimus per 
explieftionem Syfiematis nmndani. Ibi enim , , ex phanomenis calefitbus , per 
Propcfitiones in Libris prioribus Mathematice demonfir at as, deriv tint ur vires 
erJviUtis quibus corpora ad Solem & PUnetasfmgulos tendunt. DeJnde ex his 
<viribus per Provofitiones etiam 'Mathematical deducuntur motus 1 Lanetarum^ 
Comet nr urn, Luna & Maris. Vtinam cater a Natura phenomena ex principi- 
is Mech'anicis eodem argument andi genere derivare liceret. IN am multame mo - 
vent ut nennihil fufpicer e a. omnia ex viribus c/mbufdam.pendere poj]e,quioas cor - 
porum particuia per canfas nondum cogniias velin fe mutuo impelluntur & fe- 
ctindum figur as regular es cobar entire l abinvicem fugantur & recedmt : qmbits 
viribus, ignotis, Philcfophi hdttems Natwram frufira tentarunt. Spero au- 
tem quod vet huic Pbilofopbindi modo , vel veriori alicui , Principia hie pofita 
lucem aliquam prabebunt. 

In his edendis , Vir aciitiffimus & in omni liter arum genere eruditijjimus 
Edmundus Halleius operam navavit, nec folum Typothetarum Sphalmata cor- 
rexit dr Schemata incidi curavit , fed etiam Author fuit ut horum editionem ag- 
nrederer. Qgtipp e turn demonfiratum a me figurant Orbinm calefiium impetra - 
%erat, rogare non defiitit uteademeum Sodetate Regali commumcarem, Qua. 
deinde hortatibus dr benignis fuis aufpictis efiecit ut de eadem in lucem emitten- 
da cogitare inciperem. At poftpam Motuum Lunar ium inaqualitates aggreffus 
effem \ deinde etiam alia tent are capijfem qua ad leges & men fur as Ciravitatis & 
ali arum vir ium , ad figur as- a corporibus fecundum datas quafeunque leges attract is 
defer ibendos, ad motus corporum plurium inter fe, ad motus cor porum in Me diis 
refifientibus, ad vires, denf fates & motus Mediorum, ad Orbes Cometarum dr 
fimilia f peel ant, editionem in aliud tempus dijferendam effe putavi, ut cater a ri - 
marer €T una in publicum darern. Qua ad motus Lunar es fpeclant, (imperfec- 
ta cum fint, ) in Corollariis Prop fitionis LX V I. fimul complexus fttm, ne fin- 
qula methodo prolixiore quam pro rei dignitate pr opener e, & fgillatim demon- 
fir are tenerer, & feriem reliquarum Propofitionum interrumpere. NonnuHa fero 
invent a locis minus idoneis infer ere malui , quam numerum Propofitionum dr cita- 
tiones mature. ‘Vt omnia candide legcwtur, dr def reins , in materia tam difficili 
non tam reprehendantur, quam novis Lc cl or urn conffiibus invefiigentur f dr benigne 
fuppleantur , enixerogo. 
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Sceculi Gmtifque nojlrse Decus egregiwn. 

E N tibi norma Poli, 8c divaelibramina Molis, 

Computus atque Jovis ; quas, dnm primordia rerum 
Pangeret, omni parens Leges violare Creator 
Noluit, asternique operis fundamina fixit. 

Intima panduntur vi£ti penetralia caeli, 

Neclatet extremos quae Vis cireumrotat Orbes. 

Sol folio reddens ad fe jubet omnia prono 
Tendere defeenfu, nec re&o tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri 5 
Sed rapit immotis, fe centro, fingula Gyris. 
jam patet horrificis quae fit via flexa Cometis ; 

Jam non miramur barbati Phaenomena Aftri. 

Difcimus hinc tandem qua caufa argentea Phoebe 
Paffibus baud aequis graditur j cur fubdita nulli 
Haclenus Aftronomo numerorum fraena recufet .• 

Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 

Difcimus 8c quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impeliit, dum fradis fludibus Ulvam 



Deferit 





Deferit, ac Nautis fufpe&as nudat arenas * 

Alternis vicibus fuprema ad littora pulfans. 

Qjise toties animos veterum torfere Sophorum, 

Quaeque Scholas fruftra rauco certamine vexant 
Obvia confpicimus nubem pellente Mathefl. 

Jam dubios nulla caligine praegravat error 
Queis Superum penetrare domos atque ardua Coeli 
Scandere fublimis Genii concefiit acumen. 

Surgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hinc coeligenae vires dignofcite Mentis 
Apecudum vita longe lateque remotae. 

Qui fcriptis jutfitTabulis compefcere Csedes 
Furta & Adulteria,& per jurae criir.ina Fraudis ; 

Quive vagis populis circumdare moenibus Urbes 
Autor erat ; Cererifve beavit munere gentses; 

Vel qui curarum lenimen prefiit ab Uva; , 

Velqui Niliaca monftravit arundine pi&os 
Confociare fonos, oculifque exponere Voces ; 

Humanam fortem minus extulit j utpote pauca 
Relpiciens miferae folummodo commoda vitae. 

Jam vero Superis convivae admittimur, alti 
Jura poli tra&are licet, jarnque abdita coecae 
Claiiftra patent Terra?, rerumque immobilis or do, 

Ft quae practeiiti latuerunt faecula mundi, 

Talia monftrantem mecum celebrate Camaenis, 

Vos qui coelefii gaudetis ne&are vefci, 

N E WTl 0 N-*V M olaufi referantem fcriria Veri, 
NEfVTONZJM Muffs charum, cui pe6tore pnro 
Phoebus adeft, totoque inceffft Numine mentem : 

Nec fas eft propius Mortali attingere Divos. 

EDM. DAL LET. 

PHILO 
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tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
•Maflae in fequentibus pa film intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
Jufiq; pondus. Nam ponderi proportionalem eflfe reperiper expe- 
rimenta pendulorum accuratifllme inftituta , uti pofthac docebi- 
tur. 



B 



Def. 
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N E W T 0 N ZJM Mulis charum, cui pedtore piiro 
Phoebus ad; ft, to toque inceflit- Numine men tern : 
Hec fas eft propius Mortali attingere Dives. 
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Defmitiohes. 



Def. I. 

Qmntitas Materia eft menfnra ejufdem orta ex iUins Denfitate 

Magnitudine conjunStim. 

A Er duplo denllor in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
intellige de N ive et Pulveribus per comprefiionem vel lique- 
facHonem condenfatis. Et par eft ratio corporum omnium, quae 
per caufas quafcunq; diverlimode condenfantur. Medii interea, 
ft quod fuerit, interftitia partiumlibere pervadentis, hie nullamra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
Maftse in fequentibus pafllm intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
jufq; pondus. Nam ponderi proportionalem effe reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratiftime inftituta , uti pofthac docebi- 
tur. 

B Def. 
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Definitiones. 



Def. I. 

Qmntitas Materia eft menfnra ejufdem orta ex iUius Denfitate 
Magnitudine conpmEiim. 

Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
^ intellige de Nive et Pulveribus per comprefilonem vel lique- 
facHonem condenfatis. -Et par eft ratio corporum omnium, quae 
per caufas quafcunq; diverfimode condenfantur. Medii interea, 
li quod fuerit, interftitia partium libere pervadentis, hie nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem fub nomine corporis vel 
Mafia: in fequentibus pa film intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
juffp pondus. Nam ponderi proportionalem efie reperi per expe- 
rimenta pendulorum accuratiffi'me inftituta , uti pofthac docebi- 
tur. 

B Def. 
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Def. II. 

Qmmtitat molus efl menfura ejufdem orta ex Velocitate et quanta, ate 

Materia conjunBim. 

Motus totius eft fumma motuum in partibus ftngulis, adeoq; in 
corpore duplo majore aqudi cum Velocitate dupluseft, etdu- 
pla cum Velocitate quadruplus. 

Def III. 

Materials mftta eft pot entia reftftendi . , qua corpus unumqtiodq , ; , quan- 
tum inf e efl y perfeverat in ftatu fuo <vel quiefcendi <vel movendi 
uniformiter in direBum. 

Uxc Temper proportionals eft fuo corpori, neq; differt quic- 
quamab inertia Malf#, nifi in modo concipiendi. Per inertiam 
materiae fit ut corpus omnede ftatu fuovel quiefcendi velmoven- 
di difficuiter deturbetur. Unde etiam vis infita nomine fignificam 
tilfimo vis inertias dici poflit. Exercet vero corpus hanc vim folum- 
modo in mutatione ftatusfui per vim aliam infe impreffam fafta 
eftq; exercitium ejus Tub diverfo refpe&u et Refiftentia et Impetus ’ 
Reiiltentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum relu£- 

n tUr v 1 T£ Ve ? X 5 In ?P etus quatenus corpus idem, vi refiftentis ob- 
itaculi difficuiter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re- 
iiltentiam quiefcentibus et Impetum moventibus tribuit ; fed mo- 
tuset quies, .uti vulgo concipiuntur,refpeaufolodiftinguuntur ab 

tia" n tr^ Vere i P“ e *' cunt fi uae vu k° tanquam quiefcen- 

Def. IV. 

ViSimprejfa eft actio in corpus exercita , ad mutandim ejus ftatum 
vel quiefcendi W movendi uniformiter in direBum . 

Confiftit hare vis in afrionefola, ncx); port actionem permanet 
jn corpore. Perleverat emm corpus in ftatu omni novo per foiam 

vims.. 
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vim inertias. Eftautemvis imprefla diveifaramo-rfginum, ut ex 
iftu, ex preftione, ex vi centripeta. 

Def. V. 

Vis centripeta eft qua corpus verfus punBum aliquod tanquam ad cen- 
trum trahitur, impellitur , vel utcunq ; tendit. 

Hu jus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terr# : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis ilia, 
qusecunq; fit, qua Planet# perpetuo retraliuntur a motibus recli- 
lineis, et in lineis curvis revolvi coguntur. Eft autemvis centripet# 
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrixetmotrix. 

Def. VI. 

Vis centripeta: quantitas abfoluta eft menfura ejufdem major vel minor 
pro efficacia caufte earn propagantis a centro per regiones in circuitu. 

Uti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio. 

Def. VII. 

Vis centripetee quantitas acceleratrix eft ipfius menfura Velocitati pre » 
portionalis , quam dato tempore generate 
Uti Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minor 
in majori : vel vis gravitans major in Vallibus, minor in cacuminibus 
prasaltorum montium ( ut experimento pendulorum conftat) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit) in majoribus diftantiis a Terra; in 
sequalibus autem diftantiis eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 
refiftentia , aequaliter accelerat. 

Def. VIII. 

Vis centripetee quantitas motrixeft ipfius menfura proportionates mo- 
tnf quern dato tempore gener at. 

Uti pondus majus in majori corpore, minus in minore ; inq;cor- 

B 2 pore 
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pore eodem majus prope terrain, minus in cselis. Hac vis eft cor 
poris totius centripetentia feu propenfio in centrum Sc ( ut ita di- 
cam ) pondus, Sc innotefcit Temper per vim ipfi contrariam Sc se- 
cjualem, qua defeenfus corporis impediri poteft. 

Hafce virium quantitates brevifatis gratia nominare licet vires . 
abfolutas,acceleratrices & matrices, & diftin&ionis gratia referre ad 
corpora, ad corporum loca,&ad centrum virium:N imirum vim motri- 
cem ad corpus, tanquam conatum Scpropenlionem totius in centrum, 
ex propenfionibus omnium partium compofitum; Sc vim acceleratri- 
ecm ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca lingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora qua in ipfis 
funt ; vim autem abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praditum, fine qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu ; five caufa ilia fit corpus aliq.uod centrale ( quale eft Mag- 
nes in centro vis Magnetic# vel Terra in centro vis gravitantisj)five 
alia aliqua qua nonapparet. Mathematicus faltem eft hie concep- 
ts. Nam virium caufa s 8c fedes phylicas jam non expendo. 

Eft igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo- 
tum. Oritur enim quantitas motus ex celeritate dufta in quanti- 
tatem Materia, 8c vis motrix ex vi acceleratrice du<fta in quanti- 
tatem ejufdem materia. Nam fumma acHonum vis acceleratricis in 
lingulas corporis particulas eft vis motrix totius. Unde juxta 
Superficiem Terra, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in 
corporibus univerfis eadem eft, gravitas motrix feu pondus eft ut 
corpus : at ft in regiones afeendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi- 
nor, pondus pa t iter minuetur, eritq; Temper ut corpus in gravita- 
tem acceleratricem dutftum. Sic in region bus ubi gravitas accele- 
ratrix duplo minor eft, pondus corporis duplo vel triplo minoris 
erit quadra plo vel fextuplo minus. 

Porro attraftiones et impulfus eodem fenfu a ccelera trices Sc 
motrices nomino. Voces autem attra£Honis, impulfus vel propen- 
ftoniscujn.fcunq in centrum, indifterenteret prole mutuo promifeue 
tifurpo, has- vires non phy lice fed Mathematice tantum confide-- 

rando 
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"indo. Unde caveat iefiorne per hujufmodi voces cogitet me 
fneriem vel modum affionis caufamveaut rationem phyficam ah- 
rubi definirc , vel centris ( quz funt purfe Mathematics ) vires 
vere ct phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen- 

trorumclfe dixero. 

Scholium. 

Ha&enus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibus ac~ 
cipiendse funt, explicate vifum eft. Nam tempus, lpatium, o- 
cmn et motum ut omnibus notilfima non defimo. Dicam tamen 
quod vulgus quantitates hafce non aliter quamex relatione ad 
fenfibilia concipit. Et inde oriuntur praqudicia quadam quibus 
tollendis convenit eafdem in abfolutas Sc relati vas, veras Sc appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui. 

I. Tempus abfolutum verum Sc Mathematicum, in le Sc natura 
fua abfq.i relatione ad externum quodvis, aquabiliter ftuit, alioq; 
nomine dicitur Duration relativum apparens & vulgare eft fenfi- 
bilis Sc externa q navis Durations per motum meniura, ( leu ac- 
curata feu inaquabilisj) qua vulgus vice veri temporis utitur , ul 
H ora, Dies, Mentis, Annus. 

II. Spatium abfolutum- natura fua ablqj relatione ad externum 
quodvis Temper manetfimilare & immobile ; relativum eft fpatii 
huius menfurafeu ditnenfio qualibet mobilis,qua a fenfibus noftris 
per II turn fuum ad corpora defmitur, & a vulgo pro fpatio im- 
mobiliufurpatur : uti ditnenfio fpatii fubterranei , aerei vel cx~ 
leftis definita per fitum fuum ad T erram. Idem funt fpatium ab- 
folutum & relativum, fpecie Sc magnitudine, fed non permanent 
idem Temper numero. Nam fi Terra , verbi gratia, movetur, 
fpatium Aeris noftri quod relative Sc refpeftu Terra Temper ma- 
net idem, nunc erit una pars fpatii abfoluti in quam Aer tranfit 3 
nunc alia pars e^us, Sc fic abfolute mutabitur perpetuo. 

III. Locus eft pars fpatii quam corpus occupat , eftq; pro ra- 

tions 






in 

none fpatnvel abfolutus vel relativus. Partem dico fpatii , non 
i i tiun corporis vel fuperficiem ambientetn. Nam folidorum Lqua- 
lirnn aequales Temper funt loci; Superficies autem ob diffimilitudinem 
figurarum ut plurimum inaequales funt ; fitus vero proprie loquen- 
do quantitatem non habent, neq; tarn funt loca quam affeffiones 
Jocorum. Motus totius idem eft cum fumma motuurn partium, 
boc eft, tranflatio totius de ipfius loco eadem cum fumma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fumma 
loco ruin partium, & propterea intemus & in corpore toto. 

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abfoluto in 
abfolutum, relativus de relativo in relativum. Sic in Navi 
veris pajflls fertur, rela tivus corporis locus eft navis regio ilia 
qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars ilia quam corpus 
iinplet, quaeq; adeo movetur una cum Navi.- & Qyies rela tiva eft 
permanfio corporis in eadem ilia navis regione vel parte cavita- 
tis. At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfauna cum cavitate fua & contends 
univerfis movetur. Unde ft Terra verequiefcit, corpus quod rela- 
tive quiefcit in Navi, movebitur vereet abfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
veruset abfolutus corporis motus partim ex Terrae motu vero in 
fpatio irnmoto, partim ex Navis motu relativo in Terra et ft cor- 
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par- 
tim ex vero motu Terrae in fpatio irnmoto, partim ex relativis mo- 
tibus turn Navis in Terra., turn corporis in Navi, et ex his motibus 
relativis orietur corporis motus relativus in Terra. Ut ft Terrse pars 
ilia ubi Navis verfatur moveatur vere inOrientem, cum Volocitate 
partium i oo i o, et velis ventoq; feratur Navis in Occidentem cum 
Velocitate partium decern, Nauta autem ambulet in Navi Ori- 
entem verfus cum Velocitatis parte una, movebitur Nauta vere et 
abfolute in fpatio irnmoto cum Velocitatis partibus iooo i in O- 
rientem, et relative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatis 
partibus no vem. 



Tempus 
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Tempus abfolufum a relativo diftinguitur m Aftronomia per T- 
quationem Temper is vulgi. Inaequales enim funt dies Naturales, 
qui vulgo tanquam aequales pro Menfura Temporis habentur. Hanc 
insequalitatem corrigunt Aftronomititex veriore Tempore menfu- 
rent moms cseleftes. Poftibile eft utnullus fit motus sequabilisquo 
Tempus accurate menfuretur. Accelerari &retardari poffunt motus 
omnes, fed ftuxus Temporis abfoluti mutari nequit. Eadem eft du- 
ratio feu perfeverantia exiftentiae rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli ; proinde haec a menfuris fuis fenfibilibus merito 
diftinguitur, & ex ijfdem colligitur per iEquationem Aftronomi- 
cam. & Hujus autem aquationis in determinandis Phanomenis ne- 
ceffitas, turn per experimentum Horologii ofcillatorii, turn etiam 

per Eclipfes Satellitum Jovis evincitur. 

lit partium Temporis ordo eft immutabilis, fic etiam ordo par- 
tium Spatii. Moveantur ha de locis fuis, '& movebuntur ( ut ita 
dicam) defeipfis. Nam Tempora & Spatia funt fuiipforum Sc 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fuccefTi- 
oms ; in Spatio quoad ordinem fitus locantur univerfa. De illo- 
rum Effentia eft ut fint loca, & loca primaria moved abfurdum 
eft. Hac funt igitur abfoluta loca, & lola tranflationes de his lo- 
cis funt abfoluti motus.* 

Verum quoniam ha fpatii partes videri nequeunt, & ab invd 
cem per lenfusnoftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. Ex pofitionibus enim & diftantiis rerum a corpore all- 
quo, quod fpe&amus ut immobile, defmimus loca univerfa; deinde 
etiam & omnes motus aftiraamus cum refpe&u ad praditfta loca, 
quatenus corpora ab iifdem transfeni concipimus. Sic vice loco - 
rum & motuurn abfolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus humanis : in Philolbphicis autem abftrahendum eft a fenfibus. . 
Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefcat corpus, ad quod loca 
motufq; referantur. 

Diftinguuntur autem Quies & Motus abfoluti & relativi ab invi- 
eem per eorum proprietates, caufas Sc eftedus. Qtiietis proprietas, 

eft: 
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eft, quod corpora vere quiefcentia quiefcunt inter ft. Idcoq; 
cum poflibile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra, quiefcat abfolute } fciri autem non poflit ex fitu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad Jong in- 
quum illud datam pofitionem fervet, quies vera ex horum fitu in- 
ter ft definiri nequit. 

Motus proprietas eft, quod partes quae datas fervant pofitiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjun&o impetu partium fingularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur quae in ambientibus rela- 
tive quiefcunt. • Et propterea motus verus et ablblutus definiri 
nequit per tranflationem e vicinia corporum, quae tanquain qui- 
efcentia ipeftantur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quiefcentia fpe&ari , fed etiam vere quiefcere. Alioquin inclufa 
omnia, prater tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus veros, et fublata ilia tranflatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo fpe&abun- 
tur ; funt enim ambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad 
pattern interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice 
nucleus etiam, abfq; tranflatione de vicinia corticis, ceu pars 
totius, movetur. 

Praecedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adeoq^ corpus, quod de loco moto movetur, 
participat etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui de 
lOCis motis hunt, funt partes folummodo motuum integrorum 
et abfolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco fuo, et 
iic deinceps, ufq; dum perveniatur ad locum immotum, ut inex- 
emplo Nauta lupra memorato. Unde motus integri et abfoluti 
non r.ifi per loca immota definiri poflunt, et propterea hos ad 
ioca immota, relativos ad mobilia fiupra retuli: Loca autem im- 
mota non funt, nifi qua omnia ab infinite in infinitum datas fer- 

vant 
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vant pofitiones ad invicem, atqj adeofemper manent immota ,fpa- 
tiumqi conftituunt quod immobile appello. 

Caufe, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora imp refife ad motum generandum. Motus 
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfum corpus mo- 
tum impreflas : at motus relativus generari et mutari poteft abfq; 
viribus impreflls in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in 
alia folum corpora ad quae fit relatio, ut ijs cedentibus mutetur 
relatio ilia in qua hujus quies vel motus relativus confiftit. Rur- 
fus motus verus a viribus in corpus motum impreflls femper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceflario. Nam 
ft esedem vires in alia etiam corpora, ad quae fit relatio, lie impri- 
mantur ut fitus relativus confervetur, confervabitur relatio in qua 
motus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela- 
tivus ubi verus confervatur, et confervari ubi verus mutatur ; et 
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minirne confiftit. 

Efte&us quibus motus abfoluti et relativi diftinguuntur ab invi- 
cem, funt vires recedendi ab axe motus circularis. Nam in motu 
circulari nude relativo hae vires nullae funt, in vero autem et abfo- 
luto major es vel minores pro quantitate motus. Si pendent fitula 
a filo praelongo, agaturq; perpetuo in orbem donee filum a con- 
torfione admodum rigefcat, dein impleatur aqua, et una cumaqu?i 
quiefcat j turn vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem, 
et filo fe relaxante, diutius perfeveret in hoc motu : fuperficies a- 
quae fub initio plana erit, quemadmodum ante motum vafis, at 
poftquam, vi inaquam paulatim impreffa, eftecitvas, ut hsec quo- 
q, fenfibiliter revolvi incipiat, recedetipfa paula time medio, afeen- 
detq^ ad latera vafis, figuram concavam induens, ut ipfeexper- 
tus fum) et incitatiore fern per motuafeendet magis & rnagis, do- 
nee revolutiones in xqualibus cum vafe temporibus peragendo, 
quiefcat in eodem relative. Indicat hie afeenfus conatum rece- 
dendi ab axe motus, & per talcm conatum innotefeit k menfura- 
tur motus aqux circularis verus &abfolutus, motuiq^ relative hie 

c * 
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erataquse motus relativas 
in vafe, motus ille nullum cxcitabat conatum recedcndi ab axe .• 
Aqua non petcbat circumferentiam afcendendo ad latera vafts, led 
v plana manebat, Sc propterea motus illius circularis verus nondum 
inceperat. Poftea vero ut aquae motus relativus decrevit, afcenfus 
cjus ad latera valis indicabat conatum rccedendi ab axe, atq-, hie 
conatusmonftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
feehtetn, ac tandem maximum fa&umubi aqua quiefeebat in vale 
relative. Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aquae re- 
fpe&u corporum ambientium, Sc propterea motus circularis verus 
per tales trandationcs definiri nequit. Uriicus eft corporis cujufq; 
rcvolventis motus vere circularis, conatui unico tanquam proprio & 
adequate efteftui refpondens \ motus autem relativi pro varies re- 
lationibus ad externa innumeri funt, Sc relationum inftar, effe&i- 
bus veris omnino deftituuntur, nid quatenus de vero illo Sc unico 
motu participant. Unde Sc in Syftemate eorum qui Caelos noftros 
infra Caelos fixarum in orbem revolvi volunt, Sc Planetas fecum de- 
ferre; Planets & lingulae Caelorum partes, qui relative quidem in 
Caelis fuis proximis quiefeunt, moventur vere. Mutant enim po- 
fitiones fuas ad invicem ( fecus quam lit in vere quiefeentibus ) u- 
naq^cum caelis delati participant eorum motus, Sc ut partes revol- 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relativae non funt ex ipfae quantitates quarum 
nomina prae fe ferunt, fed earum menfurae illae fenlibiles (verse an er- 
rantes ) quibus viilgus loco menfuratarum utitur. At ft ex ufil de- 
ftniendae lunt verborum ftgnificationes ; per nomina ilia Tempo r is, 
Spatij, Loci Sc Motus proprie intelligendae erunt hae menfurae j Sc 
fermoeritinfolens Sc pure Mathematicus ft quantitates menliiratae 
hie fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
La fee de quantitatibus menfuratis ibi interpretantur. Neq; mi- 
nus contaminant Matheftn & Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarufti relationibus Sc vulgaribusmenfuris confundunt. 
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Motus quidem veros corporum ftngulorum cognofcere , Sc 
ab apparentibus aftu diferiminare, difficillimum eft ; propterea 
quod partes Ipatij illius immobilis in quo corpora vere moventur, 
nonincurrunt infenfus. Caula tamen non efL prorfus defperata. 
Namfuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum difterentise, partim ex viribus quae funt 
motuum verorum caufse Sc efteftus. Utft globi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum , innotefeeret ex tenfioneliliconatus 
globorum recedendi ab axe motus, Sc inde quantitas motus circu- 
laris computari polfet. Deinde ft vires quaelibet aequales in alternas 
globorum facies ad motum circularem augendum vel minuend urn 
limul imprimerentur, innotefeeret ex aufta vel diminuta fili ten- 
fione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni- 
ri polfent facies globorum inquas vires imprimideberent,ut motus 
maxime augeretur, id eft facies pofticae, ftve quae in motu circu- 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quae fequuntur Sc faciebus 
oppofitis quae praecedunt , cognofceretur determinatio motus. 
In hunc modum inveniri polfet Sc quantitas Sc determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter- 
num Sc fenfibile, quocum globi conferri polfent. Si jam confti- 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter le 
pofitionem fervantia, qualia funt ftellae Bxx in regionibus noftris .• 
iciri quidem non pollet ex relativa globorum tranllatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus elfet motus. At ft at- 
tendereturad lilum Sc inveniretur tenftonem ejus illamiplam elfe 
quam motus globorum requireret; concludere liceret motum efl’c 
globorum, Sc turn demum ex tranllatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caufis, efteftibus Sc apparentibus differentijs colligere, Sc 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas &ef- 
ftftus, docebitur fufius in fequentibus. Hunc enim in hnem Tra- 
cratum fequentem compofui. 

c 2 AXIO- 





Lex. I. 

Corpus omne perfieverare in fiatu fuo quieficendi <uel movendi uniform 
miter in directum, nift quatenus a viribus imprejfis cogitur fiatum 
ilium mutare. 

P Rojeclilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften- 
tia aeris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohaerendo perpetuo retrahunt fefe 
a motibus re&ilineis , non ceflat rotari nifi quatenus ab aere re- 
tardatur. Majora autem Planetarum Sc Cometarum corpora mo- 

tus fuos Sc progreffivos Sc circulares in fpatiis minus refiftentibus 
facios confervant diutius. 

Lex. II. 

Mutation em motus proportionalem efifie •vi motrici impreffie, fieri fie - 

cnndum lineam re Si am qua *vis ilia imprimitur. 

Si vis aliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, five fimul Sc feme!, five gradatim Sc fucceflive im- 
preffa fuerit. Et hie motus quoniam in eandem Temper plagam 
cum vi generatrice determinate, fi corpus an tea movebatur, mo- 
tui e;us vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vel obli- 
que oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufq; determinatio- 
nem componitur. Lex. IIL 
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Lex. III. 

Atiim contrttriam femper & xqualem effc reSiomm : five corpora. m 
dttorum axioms in fe mntno femper eff c equates & m partes contra- 

rias dirigi . 

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eo premitur 
vel trahitur. Siquis lapidem digito premit, premitur 8c hujus 
digitus a lapide. Si equus lapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur etiam Sc equus aequaliter in lapidem : nam funis utrrnq; diftentus 
eodem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la- 
pidem verfus equum, tantumqj impediet progreffum umus quan- 
tum promovet progreffum alterius. Si corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejusvi fua quomodocunq: mutaverit, i- 
dem quoque viciflim in motu proprio eandem mutationem in par- 
tem contrariam vi alterius ( ob aequalitatem preflionis mu 'cut fi 
fubibit. His a&ionibus aequales hunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis : fi Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facia;, quia 
motus aequaliter mutantur, funt corporibus reciproce propoitio- 
nales. 

Corol. I. 



Corpus viribus conjunSlis diagonalem parallelogrammi eodem tempore 
defier ibere , quo lot era fieparatis . 

Si corpus dato tempore, vi fola M, 
ferretur ab A ad B, Sc vi fola N, ab 
A ad C, compleatur parallelogram- 
mum ABDC , Sc vi utraq*, feretur id 
eodem tempore ab A ad D. Nam 
quoniam vis N agit fecundum lineam 

A C ipfi B D parallelam, haec vis nihil mutabit velocitatem acce- 
dendi ad lineam illam B D a vi altera genitam. Accedet igitur 
corpus eodem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five 
non, atqi adeo in fine iilius temporis reperietur alicubi in linea 




ilia 



X • 



hi 



YcX 
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,1 ' a B , D - .. argumento in fine tempo,!, ejufdem reperietut 
akcubi in Irnea CD, & idcircoin utriufq; line* concurfu D repe- 
rinnecefleeft. lc r L 



v>ui Uji 
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refolutio abunde confrmaUir ex Mechanics r 
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derumad movendam rotam : per centrum 0 agatur reft, KOL 

o &te , : 

defcribatur circulus occurrens fi- 
lo M A in D : 8c a<fia* reCtx 
OD parallela fit AC 8c perpen- 
dicularis D C. Quoniam nihiJ re- 
fertutrum filorum punfta K,L, 

T) affixa tint vel non affixa ad 
planum rotae, pondera idem vale- 
bunt ac fi fufpenderentur a pun- 
^is K 8c L vel D 8c L. Pon- 
derisautem^ exponatur vis to- 

ta per Iineam A D, 8c hxc refolvetur in vires AC, CD, quarum 
C trahendo radium 0 Ddire&e a centre nihil valet ad moven- 
dam rotam ; vis autem alteraD C, trahendo radium D 0 perpen- 
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Veciis 8c Axis in Peritrochio .• ) fm pondus alterutrumi/t majus 
quam in hac ratione, erit visejus ad movendam rotam tanto major. 

Qiiod li pondus p ponderi P aequale partim liifpendatur lilo 
Np, partim incumbat piano obliquo p G : agantur p H, NH, pri- 
or horizonti, pofterior piano p G perpendicularis j &: li vis pon- 
derisp deorfum tendens, exponatur per Iineam pH, refolvi pored: 
hate in vires pN,H N. Si lilo p N perpcndiculare ellet planum a- 
Jiquod p Q fecans planum alterum pG in linea ad horizentem pa- 
rallela 5 8c pondus p his planis pQ^p G folummodo incumbered 
urgeret illud hsec plana viribus p N, H N perpendiculariter, ni- 
mirum planum p Q vipN 8c planum pG vi H N. Ideoque li tolla- 
tur planum p £jit pondus tendat lilrnn, quoniam filum fuftinen- 
do pondus, jam vicem prseftat pkni fublati, tendetur illud eadem 
vi pN, qua planum antea urge batur. Unde tenlio fili hujus obli- 
qui erit ad tenlionem fili alterius perpendicularis P N, ut p N ad 
p H. Ideoqj fi pondusp lit ad pondus A in ratione quae compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diftantiarum filorum fuorum 
AM,pN a centro rotae, 8c ratione diredla pH ad pNj pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atq - , adeo fe mutuo luftine- 
bunt, ut quilibet experiri potelt. 

Pondus autemp planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis fifli facies internas :• 8c inde vires cunei 
8c mallei innotefeunt : utpote cum vis qua pondus p urget. planum 
p OJjt ad vim, qua idem vel gravitate fua vel i£lu mallei impellitur fe- 
cundum Iineam pH in piano, ut p N adpHj atqj ad vim qua ur- 
get planum alterum p G ut pN ad N H. Sed 8c vis Cochleae per 
fimilem virium divifionem colligitur j quippe quae cuneus eft a vec- 
te impullus. Ufus igitur Corollarij hujus latiflime patet , 8c la- 
te patendo veritatem ejusevincit, cumpendeat ex jam diftis Me- 
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonftrata. Ex hilce 
enim facile derivantur vires Machinarum, quae ex Rotis, Tympa- 
nis,Trochleis, Veftibus, radijs volubilibus, nervis tenfis 8c ponderi- 
bus direfte vel oblique afeendentibus, caeterifq^ potentijs Meclia- 

nicis 
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mcis cornponi folent, ut Sc vires Nervorum ad animalium ofla mo« 
venda. 

Corol. III. 



Qnantitas motus qiu-e colligitur capiendo fummam mot hum faSlorum ad 
eandem partem , & differ entiam faSSl cram ad contr arias , non mnta- 
tnr ab aStionc corporum inter fe. 

Etenim aftio eiq;contraria rea&io aequales funt per Legem o 
adeoq;perlegeni2, aequales in motibus efficiuntmutationes verfus 
contianas pai tes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem , quic« 
quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporis 
iniequentis fic, ut fumma maneat eadem quae prius. Sin corpora 
obviarn cant, aequalis erit fubdu&io de motu utriufq;, adeoq^ diffe- 
lentia motuutn fa<ftorum incontrarias partes manebit eadem. 

lit ft corpus fphaericum A fit triplo majus corpore fphaerico B, ha- 
beatq; duas velocitatis partes, et B fequatur in eadem re&a cum 
velocitatis partibus decern, adeoq; motus ipfius A ft ad motum 
ipfius B ut fex ad decern : ponantur motus lilis efle partium fex & 
decern, Sc fumma erit partium fexdecim. In corporum igitur 
concurfu, fi corpus A lucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinq; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor- 
pus A port reflexionem cum partibus novem vel decern vel unde- 
cim,& B cum partibus feptem vel fex vel quinq; exiftente Temper 
fumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A lucretur partes 
novem vel decern vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia- 
tur pofr concurfum cum partibus quindecim vel fexdecim vel 
feptendecim velo&odecim; corpus B amittendo, tot partes quot 
A lucratur, vel progredietur cum una parte , amiffis partibus no- 
vem, vel quiefcet amiflb motu fuo progreflivo partium decern vel 
regred letur cum una parte amiffo motu fuo Sc ( ut ita dicam ) 
una parte amplius, vel regred ietur cum partibus duabusobdetra- 
cmm motum progrefllvum partium duodecim. Atq; ita fum- 
motmim confpirantium 1 5+1 vel 1 6+0, differentia contraries 
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17—1 8c 1 8—2 Temper erunt partium fexdecim ut ante concur- 
fum & reflexionem. Cognitisautemmotibusquibufcumcorpora 
poft reflexionem pergent, invenietur c'ujufq; velocitas ponendo 
earn efle ad velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad mo- 
tum ante. lit in cafu ultimo, ubi corporis A motus erat partium 
fex ante reflexionem Sc partium o&odecim poftea, Sc velocitas par- 
tium duarumante reflexionem j invenietur ejus velocitas partium 
fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partes fex ante reflex- 
ionem ad motus partes o&odecim poftea, ita velocitatis partes 
duas ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea. 

Quod fi corpora vel non Sphaerica vel diverfis in redds moventia 
incidant infe mutuo oblique, 8c requirantur eorum motus poft re- 
flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren- 
ts tanguntur in punfto concurfus } dein corporis utriufq; motus 
('per Corol. 2.) diftinguendus eft in duos, unum huic piano 
perpendicularem, alterum eidem parallelum : motus autem pa- 
ralleli,propterea quod corpora agantin fe invicem fecundum line- 
am huic piano perpendicularem, retinendi funt iidem poft reflex- 
ionem atqj antea, Sc motibus perpendicularibus mutationes x- 
quales in partes contrarias tribuendse funt fic, ut fumma confpi- 
rantium Sc differentia contrariorum maneat eadem quae prius. Ex 
hujufmodi reflexionibus oriri etiam folent motus circulates corpo- 
rum circa centra propria. Sed hos cafus in fequentibus non con- 
fldero, Sc nimis longum effet omnia hue fpe&antia demonftrare. 

Corol. IIII. 

Commune gravitatis centrum ab aSlionibus corporum inter fe non mu- 
tat ftatumfuwn vel motus vel quiet is, & propter ea corporum om- 
nium in fe mutuo agentium ( exclufis aSlionibus impedimentis 
externis ) commune centrum gravitatis vel quiefeit vel movetur 
uniformiter in dare Slum. 

Nam fi pundfa duo progrediantur uniform! cum motu in lineis 
re&is Sc diftantia eorum dividatur in ratione data, punclum divi- 

D dens 
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dens vel quielcet vel progredietur uniformiter in linea areda. Hoc 
poftea in Lemmate xxiii demondratur in piano, & eadem ratio- 
ne demondrari poted in loco folido. Ergo fi corpora quotcunq; 
moventur uniformiter in lineis redis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vel quiefcit vel progreditur uniformiter in 
linea reda, propterea quod linea horum corporum centra in redis 
uniformiter progredientia j ungens, dividitur ab hoc centro com- 
muni in ratione data : limiliter & commune centrum horum duo- 
rum & tertii cujujfvis vel quiefcit vel progreditur uniformiter in 
linea recta, propterea quod ab eo dividitur difiantia centri com- 
munis corporum duorum Sc centri corporis tertii in data ratione. 
Eodem modo & commune centrum horum trium & quarti cujulvis 
vel quiefcit vel progreditur uniformiter in linea reda, propterea 
quod ab eo dividitur diftantia inter centrum commune trium & 
centrum quarti in data ratione, & tic in infinitum. Igitur in 
fyftemate corporum quaeadionibus in fe invicem, ali;sq; omni- 
bus in feextrinfeeus impreffis, omnino vacant, adeoq; moventur 
lingula uniformiter in re£fis fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefcit vel movetur uniformiter in diredum. 

Porro in fyftemate duorum corporum in fe invicem agentium, 
cum didantiae centrorum utriufq, a communi gravitatis centro lint 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorundem 
vel accedendi ad centrum illud vel ab eodem rccedendi, aequales 
inter fc. Proinde centrum illud a motuum aequalibus mutationi- 
bus in partes contrarias fadis , atq; adeo ab adionibus horum 
corporum inter fe, nec promovetur nec retardatur nec mutatio- 
nem patitur in ftatu fuo quoad motum vel quietem. In fyftema- 
te autem corporum p!urium,quoniam duorum quorumvis in fc mu- 
fuo agentium commune gravitatis centrum obadionem illain nul- 
latenus mutat datum fuum ; & reliquor urn, quibuscum adio ilia 
non intercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patitur ;dif- 
tantia autem horum duorum centrorum dividitur, a communi cor- 
porum omniuni centro, in partes fummis totalibus corporum, quo- 
rum 
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rumfimt centra, reciproce proportionales, adeoq; centris illis duo- 
bus datum fuum movendi vel quiefeendi fervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam datum fuum j manifedum ed quod 
commune illud omnium centrum, ob adiones binorum corporum 
inter fe, nunquam mutat datum fuum quoad motum Sc quietem. 
In tali autem fyftemate adiones omnes corporum inter fe, vel inter 
bina funt corpora, vel ab adionibus inter bina compofitae, & prop- 
terea communi omnium centro mutationem in ftatu motus ejus vel 
Quietis nunquam inducunt. Quare cum centrum illud ubi corpo- 
ra non agunt in fe invicem, vel quiefcit, vel in reda aliqua progre- 
ditur uniformiter, perget idem, non obdantibus corporum adioni- 
bus inter fe,vel femper quiefeere, vel femper progredi uniformiter 
in diredum,nifi a viribus infyftema extrinfecus impreffis deturbe- 
tur de hoc datu. Ed igitur fyftematis corporum plurium Lex ea- 
dem quae corporis folitarii, quoad perfeverantiam in ftatu motus 
vel quietis. Motus enim progredivus feu corporis folitarii leu 
fydematis corporum ex motu centri gravitatis aedimari femper de- 
bet 

Corol. V. 

Corporum datofipatio inclufiorum ijdem funt motus inter fe, five fipa - 
tium tllud quieficat, five moveatur idem uniformiter Jt} dire&um 
abfiq\ motu circulars 

Nam differentiae motuum tendentium ad eandem partem, & 
fummae tendentium ad contrarias, eaedem funt fub initio in utroq; 
cafu ( ex hy pothefi ) & ex his fummis vel diderentiis oriuntur con- 
grelfus & impetus quibus corpora fe mutuo feriunt. Ergo per 
Legem a 'aequales erunt congreduum efFedus in utroq ; cafu, & 
propterea manebunt motus inter fe in uno cafu aequales motibus 
inter fe in altero. Idem comprobatur experimento luculento. 
Motus omnes eodem modofe habent in Navi, live ea quiefcat, live 
moveatur uniformiter in diredum. 

D a 
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Si corpora moveantur quomodocunq\ inter fe & a viribus acceleratri- 
cibns dcqualibus fecundnm lineas parallelas urge ant ur ; per gent om- 
nia eodem modo mover i inter fe ac fi viribns illis non ejjent inti- 
t lata. 

Nam vires ill# sequaliter (pro quantitatibus movendorum cor- 
porum ) Sc fecundnm lineas parallelas agendo, corpora omnia 
aequaliter ( quoad velocitatem ) movebuntper Legem 2 . ) ade- 
oqj nunquam mutabunt politiones Sc motus eorum inter fe. 

Scholium 

Ha&enus principia tradidi a Mathematicis recepta Sc experien- 
tia multiplici confirmata. Per leges duas primas Sc Corollaria duo 
prima adinvenit Galilteiis delcenfum gravium elfe in duplicata ra- 
tione temporis, Sc motum proje&ilium fieri in Parabola, confpi- 
rante experientia, nifi quatenus motus illi per aeris refiftentiam a- 
liquantulum retardantur. Ab ijfdem Legibus Sc Corollai iis pendent 
demon ft rata de temporibus ofcillantium Pendulorum, fuftragante 
Horologiorum experientia quotidiana. Ex his ijsdem Sc Lege ter- 
tia D. Chrijlopherus Wrennns Eques auratus, Johannes Walhfms 
61 T. D. Sc D. Chrijliamts Hiigenius , hujus setatis Geometrarum 
facile Principes, regulas congrelfuum Sc reflexionum duorum cor- 
porum feorfim adinvenerunt, Sc eodem fere tempore cum Societa- 
te Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges ) omnino com 
fpirantes j Et primus quidem D. W> allifms , deinZX Wrennus Sc D. 
Tdugenius inventum prodidit. Sed Sc veritas comprobata eft a 
D. Wrenno coram Regia Societate per experimentum Pendulorum, 
quod etiam Clariffimus Mariottus Libro integro exponere mox 
dignatus eft. Vcfum ut hoc experimentum cum Theories ad a- 
muftlm congruat, habenda eft ratio turn refiftentiae aeris, turn c- 
tiam vis Elafticae concurrentium corpomm. Pendeant corpora 
A y B filis parallelis A C, BD a centris C, D, His centris Sc inter- 

vallis 
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vallis deferibantur femicirculi EAFy GBH radijs C Ay D B bi- 
fefti. Trahatur corpus A ad arcus EAF pun&um quodvis R, 
Sc ( fubdu&o corpore B ) demittatur inde, redeatq; poft unam 
ofcillationem ad punftum V. Eft R V retardatio ex refiftentia 
aeris. Hujus K / fiat 6 I pai s 
quarta fita in medio, Sc haec 
exhibebit retardationem in 
defeenfu ab S ad A quam 
proxime. R.eftituatur corpus 
B in locum fuum. Cadat cor- 
pus A de pun<fto 6, Sc veloci- 

tas eius in loco reflexionis A , 
abfq; errore fenfibili,tanta erit ac fi in vacuo cecidifletde loco i. 

Exponatur igitur hsec velocitas per chordam arcus I A. Nam 
velocitatem Penduli in pun&o infimo efle ut chorda arcus quern 
cadendo deferipfit, Propofitio eft Geometris notifiima. Poll re- 
flexionem perveniat corpus A ad locum/, & corpus B ad locum. 
b Tollatur corpus B Sc inveniatur locus a quo fi corpus A ae- 
mittatur St poft unam ofcillationem redeat ad locum r, fits t pars 
quarta ipfius r v fit a in medio, Sc per chordam arcus t A expona- 
tur velocitas quam corpus A proxime poft reflexionem Laouit in 
loco A. Namt erit locus ille verus Sc corre&us ad quem corpus A f 
fublata aeris refiftentia, afeendere debuiflet. Siniili m^thodo 
conipendus erit locus ad quern corpus B afcendit, Sc invenien- 
dus locus /, ad quern corpus illud afeendere debuiflet in vacuo.. 
Hoc pafto experiri licet omnia periude ac fi in vacuo conftituti 
eflemus. Xandem ducendum erit corpus A in choidam aicus 
7 A ( quae velocitatem c)us exhibet ) ut habeatur motus ejus in 
loco A proxime ante reflexionem, deinde in choic>ci.m arcus t A. 
ut habeatur motus e;us in loco A proxime poll reflexionem, 
Et ftc corpus B ducendum erit in chordam arcus B/, ut naoea- 
tur motus ejus proxime poft reflexionem. Et fimili methodo 
ubi corpora duo fimul demittuntnr de locis diverfis, inveniendi 

funt motus utriufqj tarn ante, quam pofc reflexionem j Sc turn 

de- 





sir Isaac n ewton Philosophiae Naturalis Principia 



, c « ] 

clcmum conferendi font motus inter fe & colligendi effe&us re- 
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decern rem tentando 
idq; in corporibus tam maequalibus quam sequalibus, Sc faciendo ut 
corpora de intervals arnpliffimis, puta pedum o&o, duodecim 
vel fexdecim concurrerent, reperi femper line errore trium digi- 
torum in menfuris,ubi corpora fibi rnutuo dire&e occurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus erat corpori utriq; illata, atq; 
adeo quod a&io &: rea&io femper erant aequales. Utfi corpus A 
incidebat in corpus B cum novem par tibus motus, Sc amiflls feptem 
partibus pergebat poft reflexionem cum duabus, corpus B refilie- 
bat cum partibus iftis feptem. Si corpora obviam ibant, ^cuni 
duodecim partibus Sc B cum fex Sc redibat A cum duabus, redibat 
•Bcum oclo,^ fa&a detra&ione partium quatuord. cim utrinque. 
De motu ipfius A fobducantur partes duodecim Sc reflabit nihil ; 
lubducantur aliae partes duae & bet motus dua rum partium in pla- 
gam contrariam. Sc fic de motu corporis B partium fox fubdu- 
cendo partes quatuordecim, hunt partes o&o in piagam contrariam. 
Quod li corpora ibant ad ean- 

dam piagam, A velocius cum s G c b t h 

partibus quatuordecim Sc B \ \ j j 

tardius cum partibus quinq^ Sc % \ / A 

poft reflexionem pergebat A %\ \ Sy / 

cum quinqj partibus, perge- iO'' 7 

bat B cum quatuordecim, fac- 
ta tranflatione partium no- 

veil! de A in B, F.t fic in reliquis. A congreffu & coffifione cor- 
porurn nunquam mutabatur quantitas mows qua: ex fumma mora- 
um confpirancium & differentia contrariorum coIligebatur.Namq; 
enorem Ciigiri unius & alterius in menfuris tribuerim difficultati 
peragend, fingula fans accurate. Difficile erat turn pendula fi- 
mui aemittere fic, ut corpora in fe mutuo impingerent in loco in- 
mo A p tu “ '° ca s i A. notate ad qua- corpora afeendebant poft 
concur film. Sed & in ipfis pilis inrqualis partium denfitas, & rex- 
u ra cuiis de caufis irregularis, errores inducebant. 

Porro 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventum 
eft hoc experimental!! praefupponere corpora vel abfolute dura 
efle, vel faltem perfefte elaftica, cujufmodi nulla reperiuntur in 
compofitionibus naturalibus j addo quod experimenta jam deferip- 
ta fuccedunt in corporibus mollibus xque ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam pendentia. Nam ft conditio ilia 
in corporibus non perfect e duris tentanda eft, debebit folummodo 
reflexio minui in certa proportione pro quantitate vis Elafticse. 
In Theoria Wrenni Sc Hugemj corpora abfolute dura redeunt ab 
invicem cum velocitate congreffu s. Certius id affirmabitur de per- 
fefte Elafticis. In impcrfe£Ie Elafticis velocitas reditus minuenda 
eft fimul cum vi Elaftica ; propterea quod vis ilia, (nifi ubi partes 
corporum ex congreffu laduntur, vel extenfioncm aliqualem qua- 
ff fob malleo patiuntur,) certa ac determinata fit (quantum fentio) 
faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitate relativa qux fit ad 
rclativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in pilis ex Iana 
arete conglomerata Sc for titer conftrifta lie tentavi. Primum demit- 
tendo Pendula Sc menforando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafticae j deinde per hanc vim determinavi reffexiones in aliis 
calibus concurfoum, & refpondebant experimenta. Rediban t 
femper pilsr ab invicem cum velocitate relativa, quae effet ad veloci- 
tatem relativa m concurfus ut ^ ad 9 circiter. Eadem fere cum 
velocitate redibant pilae ex dial y be: aliae ex fubere cum paulo 
minore. In vitreis autem proportio erat 1 ^ ad 1 6 circitcr. Atq^ 
hoc pado Lex tertia quoad idus Sc reffexiones per Theoriam com- 
probata eft, quae cum experientia plane con gruit. 

In attraefionibus rem fic breviter oftendo. Corporibus duo- 
bus quibusvis A, B fe mutuo trahentibus, concipe obftaculum 
quodvis interponi quo congrefiiis corum impediatur. Si corpus 
akerutrum A magis trahitur verfos corpus alterum R,quam illud al- 
terum B in prius A^ obftaculummagis urgebituf preffione corpo- 
ris^ quam preffione corporis B j proindeqj non manebit inapqui— 
libno. Praevalebit preffio fortior, facie tq j fy ftema corporum duo- 
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fum Sc obftaculi moveri in dire&um in partes verfus B, motuq; in 
fpatiis liberis Temper accelerato abire in infinitum. Quod eft ab- 
furdum Sc Legi primae contrarium. Nam per Legem primam 
dcbebit fyftema perfeverare in ftatu fuo quiefcendi vel movendi 
uniformiter in dire&um,proindeq; corpora aequaliter urgebunt ob- 
ftaculum, 8c idcirco aequaliter trahentur in invicem. Tentavi 
hoc in Magnete Sc ferro. Si hxc in vafculis propriisfeTe contin- 
gentibus feorfim pofita, in aqua ftagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alteram, fed aequalitate attradtionis utrinq j Tuftinebunt co- 
natus in Te rnutuos, ac tandem in aequilibrio conftituta quiefcent. 

Ut corpora in concurfu Sc reflexione idem pollent, quorum velo- 
citates Tunt reciproce ut vires infitae : fic in movendis Inftrumentis 
Mechanicis agenda idem pollent & conatibus contrariis Te mutuo 
fuftinent, quorum velocitates Tecundum determinationem virium x- 
ftimatae, Hint reciproce ut vires. Sic pondera equipollent ad 
movenda brachia Libre, que ofcillante Libra, Tunt reciproce ut 
eorum velocitates TurTum Sc deorfum: hoc eft pondera, fi rc&a 
afcendunt & defcendunt, equipollent, que Tunt reciproce utpun- 
Soruma quibus TuTpenduntur diftantie ab axe Libre ; fin planis 
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita afcendunt vel defen- 
dant, oblique equipollent que Tunt ut alcenfus Sc defcenfusquatenus 
fa£ti Tecundum perpendiculum : id adeo ob determinationem gra- 
vitatis deorfum. Similiter in Trochlea Teu Poly TpaTto vismanus 
funem dire&e trahentis, que fit ad pondusvel direfte vel oblique 
afendens ut velocitas alcenfus perpendiculans ad velocitateni 
manus funem trahentis, TuTtinebit pond us. In horologiis Sc fimili- 

bus inftrumentis,que ex rotulis commiffis conftru&T Tunt, vires 
contrarie ad moturn rotularum promovendum Sc impediendum 
fi Tunt reciproce ut velocitates partium rotularum in quas impri- 
muntur, Tuftinebunt fe mutuo. Vis Cochlee ad premendum cor- 
pus eft ad vim manus manubrium circumagcntis, utcircularisvelo-- 
citas Manubrii ea in parte ubi a manu urgetur, ad velocitatem 
pi ogi diivam Cochlee verfus corpus prcfliini, Vires quibus cu- 

.neus 
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neus urget partes duas ligni fifli eft; ad vim mallei in c tine urn, ut 
progreftus cunei Tecundum determinationem vis a nialleo in ipfiim 
imprefle, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cuneo, Tecundum 
lineas faciebus cunei perpendiculares. Et par eft; ratio Machi- 
na rum omnium.' 

Hamm efiicacia Sc uTus in eo fo!o confiftit ut diminuendo ve- 
locitatem augeamus vim, & contra: Unde folvitur in omni apto- 
rum inftrumentorum genere Problema 3 Datum pond as data <vi 
movendi, aliamve datam refiftentiam vi data fuperandi. Nam 
fi Machinae ita formentur ut velocitates Asentis 8e Refiftentis fint 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam fuftinebit, & majori cum 
velocitatum diTparitate eandern vincet. Certe fi tanta fit velo- 
citatum diTparitas ut vincatur etiam refiftentia omnis, qux tarn* 
ex contiguorum Sc inter Te labentium corporum attritione, quam 
ex contmuorum &ab invicem leparandorum cohaefione Sc elevan- 
dorum pondcribus oriri folet} luperata omni ea refiftentia, viy 
redundans accelerationem motus fibi proportionalem, partim in 
partibus Machinae, partim in corpore refiftente producet. Cae- 
tenim Mechanicam traftare non eft hujus inftituti. HiTce vo- 
lui tantum oftendere quam late pateat, quamqj certa fit Lex 
tertia motus. Namfi aeftimetur Agentis aftio ex cjus vi Sc velo- 
citate conjun£fim ; Sc K eft Trent is reaftio ex e)us partium fingula- 
rum velocitatibus Sc viribus refiftendi ab earum attritione, co- 
ha;ftone, pondere Sc acceleratione oriundisj erunt a£i:io & re- 
acfio, in omni inftrumentorum ufu, fibi invicem Temper aequales. 
Et quafenus aclio propagatur per inftrumentum & ultimo im- 
primitur in corpus omne refiftens, ejus ultima determinatio de- 
terminationi reaction is Temper er it contraria. 
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~Dc Methodo Rationnm prim arum ultimarum 5 cuyts ope fequen 

tia demonjlrantur. 



LEMMA I 



Q uantitates , ut & quantitatum rationes , qua ad ecqualitatem da- 
to tempore conjlanter tendunt ec paSio propius ad imncem 
accedere pojfimt quam pro data quavis differentia jiunt ultimo 

equates. 

Si ncgasj fit carum ultima differentia D. Ergo nequeunt pro- 
pius ad aequalitatem accedere quam pro data differentia D: 
contra hypothefin. 

Lem- 
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Lemma II. 

Si in figura quavk AacE reSlis A a, AE, & curya AcE 
comprehenfa , inferibantur paralkhoramma quotcuna ; Ab Be 
Cd, Sec. fitb bajibm AB,3C, CD, Sec. 
tfqualibm, & lateribm Bb, C c, D d, 

Sec. figure lateri A a parallels conten- 
ts 2 & compleantur parallelogramma 
aKol, bLcm, clVfdn, Sec, Dein horum 
paraVelogrammorum latitudo mimiatur, 

& numerus augeatur in inffnitum : dico 
quod ultima: rationes , quas habent adfe 
invicem ffgura infcripta AKbLcMdZX, 
circ umj cripta AalbmcndoE, qf 
curvilinea A a b c d E , Junt rationes 
aequalitatis . 

Nam figure mferiptae Sc circumfcriptae differentia eft fumma 
parallelogrammorum Kl + Lm + Mnf Do, hoc eft ( ob a> 
quales omnium bafes ) re&angulurn fub unius bafi K b & aJtitudi- 
num fumma A a, id eft redangulum A 8 la. Sed hoc re<Wu- 
fum, eo quod latitudo ejus A Bin infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma I, figura infcripta & circum- 

icnpta & multo magis figura cur vilinea intermedia finnt ultimo 
aquales. QJE. D. 



A Ji F C 
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Lemma III. 

£<cd em ratimet uh imx fimt cHam ayulitatis, ubi faroUeberamm 

r 2fT dmes lorn*. 

himuHntur in infinitum. 

"t Ch ^ a ^ i ^qnalis latitudini maximae, Sc compleatur pa 

HoC 

o - n f ^ figuiae ciicumfcriprac, at lafttudine fua A I 
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in infinitum diminuta, minus fiet quam datum quodvis rectan- 
•gulurn. 

Corol. i . Hinc fumma ultima paraHelogrammorum evanefcenti- 
um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea. 

Corol. 2 . Etmulto magis figura reftilinea, quae chordis evanef- 
centium arcuum ab,bc, cd , &c. comprehend itur, coincidit ul- 
timo cum figura curvilinea. 

Corol. 3 . lit & figura re&ilinea quae tangentibus eorundem 
arcuum circumfcribitur. 

Corol. 4 . Et propterea ha? figura? ultimae ( quoad perimetros 
acE , ) non hint rediline*, fed redilinearum limites curvilinei. 

Lemma IV. 

Si in duabus fguris A a c E, P p r T, infcribantur ( ut fupra f) 
ctMec par allelogr ammorum f cries , fitq\ idem amborum numerus , 

■nbi latitudines in infnitum diminumtur , rationes ultimo par alle- 
logr ammorum in una jignra ad par allelogr am ma in altera , fngulo- 
rum ad fmgula, jint eadem ; dico quod figura clua A a c E, P p r T, 
funt ad invicem in eadem ilia ratione. 






Etenimut funtparallelogrammafingula adfingula, i& ( com- 
ponendo ) fit fumma omnium adfummam omnium, &ita figura 

ad 
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ad figuram ; exiftente nhrarum figura priore ( per Lemma 1 1 1 . ) 
ad fummam priorem, 8c pofteriore figura afd fumma m pofierio- 
rem in ratione arqualitatis. 

Corol. Hinc fi duae cujufcunq; generis quantitates in eundern 
partium numerum utcunq; dividantur, 8c partes illae, ubi nume- 
rus earum augetur 8c magnitudo diminuitur in infinitum, datam 
obtineant rationem ad inv icem, prima ad primarn, lecunda ad fe- 
cundam caeteraeqj fuo ordine ad easterns; erunt tota ad invicem 
in eadem ilia data ratione. Nam ft in Lemmatis hnjus figuris 
fumantur parallelogramma inter fe ut partes, fummae partium fem- 
per erunt ut fumma? paraHelogrammorum ; atq;adeo, ubi partium 
8c. paraHelogrammorum numerus augetur 8c magnitudo diminui- 
tur it infinitum, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo- 
grammum, id eft ( per hypotheiin ) in ultima ratione partis ad 
partem. 

Lemma V. 

Similimn fgurarum later a omnia, quafbimutuo refpondent, funt pro- 
portionalia , tarn curvilinea quam re&ilinea , & area funt in dnpli- 
cata ratione laterum. 

Lemma VI. 



Si arcus quilihet poftione dot us A B fubtendatnr chorda A £>, djn in 
punSlo aliquo A^ in medio curvatura 
continua , tangatur a reel a utrinq ; pro- 
duSla A D ; dein punSla d, B ad in- 
vicem accedar/t coeaht ; dico quod 
angulusBAD fub chorda tangent e 
content us minuet nr in infinitum ul- 
timo evanefeet. 

Nam producatur AB ad b 8c AD 
ad d, & puuctis A, B coeuntibus, nul- 
laq; adeo ipfiiis Ab parte AB jacen- 
te aniplius intra curvam, manifeftum efi; qiiod hac re£ta Ab 

ve 
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vd coincidctcum tangente A d, ,vc! ducetur inter tangentem & 
ciirvam. Sed caTus pofterioreft contra naturam Curvatury er 
g° prior obtinet. Q^E. D . 

Lemma. VIL 

Jifdem pofitisy clico quod ultima ratio arcus , chord, & tangent is ad 

invicem eft ratio xqualitatis. Vide Fig. Lem. 6 & 8 vi. 

Nam producantur A B & A D aM b & d & fecanti B D paral- 
lels agatur bd. Sitq; arcus A 6 fimilis arcui AB. Et punflis 
A, B coeuntibus, angulus dAb , per Lemma fuperius, evanefeer 
adeoq; refls Ab,Ad&c arcus intermedius A b coincidcnr Sr prop-’ 

a r 3 CIUnt '. Unde , & hi,ce Sniper propoitionales refta; 

A d, A D, & arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 
aequalitatis. QJE. D. 

Cord. I. Unde fi per B ducatur tangent! parallela BFre&m 
quamvis A F per A tranleuntem 

perpetuo Tecans in F, hyc ultimo . . 

ad arcum evanefeentem A B rati- f E 1 / p . 

onem liabebit yqualitatis, eo quod F f\ ^^^4/ 

complete parallelogrammo A F B- / \ e 

13, rationem Temper habet yqua- 
litatis ad AD. 

Coro/. 2. Et fi per B & A ducantur plures reTbeBE, B £>, A F, 
AG, fecantes tangentem A D & ipfiiis paraJIelam B F y ratio ul- 
tuna abTcifiarum omnium A D, AE, BF, BG, chordyq; & arcus 
A b ad invicem cut ratio yqualitatis. 

Corel. 3 . Et propterea hx omnes Iiney in omni de rationibus 
hlums argiimentatione pro le invicem ufurpari pofiimt. 

Lemma Vlfl. 

n rcc ‘* c ‘ aU cum arm A B, chorda AS & tatmente A D 
triMgnla tria ARB, ARB, ARD coufttlmm, & fm SU 

•*’ ?,acccd ‘ mt aimt/ican-. din quod ultima forma Irimmdonm 
e junefeentimn eft fimiht vdinis, <&> ultima ratio yqualitatis. 

Nam 
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Nam producantur AB, AD, ARadb, d8c r. Ipfi iD 
agatur parallela rhd , & arcui A B fimilis ducatur arcus A k 
Coeuntibus pundisA, B, angulus bhd 
evanefeet, & propterea triangula tria 
rAh , r A l> ? r Ad coincident, Tuntqj eo 
nomine fimilia Sc aequalia. Unde Sc 
hifee Temper fimilia Sc proportionalia 
RAB y RJBy RAD Bent ultimo Bbi 
invicem fimilia 8c azqualia. (LfE. D. 

Corol. Et hiuc triangula ilia in omni de 
rationibus ukimis argiimentatione pro Te 
invicem ufurpari polTunt* 

Lemma IX. 

Si reSia A E & Curva A C poftione datx fe muttio fecent in angnlo 
date A, db ad reBam iUam in 
alio daio angnlo ordinatim ap- 
pl went ur B D, E C, curvee oc~ 
currentes in B y C y dein punSia 
By C ac cedant ad punSium A: 
dico quod area; triangulorunt 
A D By AEC erunt tdtimo ad 
invicem in duplicata ratione la- 
ter um. 

Etcnim in AD producta ca- 
piantur Ad y A e iplis A D y AE 
propoitionales, 8c criganttir or- 
dinary dby e c ordinatis DB y EC parallelae 8c propoitionales. 
Producatur AC ad c, ducatur curva Khc ipB A B C fimilis, 8c 
rc$a Ag tangatur curva utraq; in Aj 8c Tccantur ordinatim appli- 
caty in FyGy fyg. Turn coeant punGa B, C cum pmiGo A, 8c 
angnlo c Ag evanel’cente, coincident arey curviliney Abd y Ace 
cum reclilineis A/d, Ag e, adeoq^ per Lemma V, erunt in d 11 - 

plica ta 
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piicata ratione laterum Ad, Ae : Sed his arcis proportionals 
lcmpcr funt are* A B D, ACE , & his lateribus latera T D, AE, 
Ergo & areae ABD , ^C E funt ultimo in duplicata ratione late- 
rum AD, A E. Q^E. D. 



Lemma X. 



Spatia, qua corpus urgent e quacunq, *vt regulari defer Hit, funt ipfi 
motus initio in duplicata ratione temporum. 

Exponantur tempora per lineas AD, A E, Sc velocitatcs geni- 
t* per ordinatas DB, EC, Sc fpatia his velocitatibus deferipta 
crunt ut area; ABD, ACE his ordinatis deferipta;, hoc eft ipfo 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 
AD, AE. QJL. D, 

Corol. i. Et hinc facile colligitur, quod corporum Emiles ftmi- 
1mm figurarum partes temporibusproportionalibus deferibentium 
errores, qui viribus aequalibus in partibus iftis ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, & menfurantur a locis figurarum, ad qux 
corpora temporibus ijfdem proportionalibus abfq; viribus iftis per- 
venirent, funt ut quadrata temporum in quibus generantur quam 
proxime. 

Corol.. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus fimiliter 
applicatis generantur, funt ut vires & quadrata temporum con- 
jun&im. 

Lemma XI. 

Subtenfa evanefeens anguli contaSlus eft ultimo in rations duplicata 

Jubtenfe arcus confer mini. 

Cas. t. Sit arcus ille A B, tangens ejus A D, fubtenfa anguli 
conta&us ad tangentem perpendicularis B D, fubtenfa arcus A B. 
Hue fubtenfa; A B & tangenti A L) perpendiculares erigantur A G, 
B G, concurrences in G ; dein accedant punaa D, B, G, ad pm^a 
d, />, g, fttq 5 y interfeaio linearum BG, AG ultimo fa da ubi 
punaa D, B accedunt ufq; ad A. Manifeftum eft quod diftan- 
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tia G J minor efte poteft quam afiignata qu&vis. Eft autem 
( ex natura circulorum per punfta ABG , Abg tranfeuntium ) 
A B quad, sequale AGxB D Sc Ab quad, x- 
quale A gxbd, adeoq; ratio AB quad, ad 
Ab quad, cornponitur ex rationibus AG ad 
Ag Sc B D ad b d. Sed quoniam J G afiu- 
mi poteft minor longitudine quavis afiigna- 
ta, fieri poteft ut ratio A G ad Ag minus 
differat a ratione scqualitatis quam pro 
differentia quavis afiignata, adeoq; ut ratio 
A B quad, ad A b quad, minus differat a ra- 
tione BD ad bd quam pro differentia 
quavis afiignata. Eft ergo, per Lemma I, 
ratio ultima A B quad. Ab quad, sequalis 
rationi ultimae B D ad bd. Q. E. D. 

Cas. 2. Inclinetur jam BD ad AD in angulo quo vis dato, Sc 
eadem lemper erit ratio ultima B D ad bd quae prius, adeoq; ea- 
dem ac A B quad, ad A b quad. Q^E. D. 

Cas. 3. Ec quamvis angulus D non detur, tamen anguli D,d 
ad aEqualitatem femper vergent & propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis afiignata, adeoq; ultimo sequalcs e- 
runt, per Lem. I. & propterea lineae BD, bd in eadem ratione 
ad invicem ac prius. Q^fE. D. 

Corol. 1. Unde cum tangen tcsAD, Ad, arcus AB, A b 8 cc-' 
orum finus B C, be fiant ultimo chordis AB, Ab sequales; erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut fubtenfa; BD, bd. 

Corol. 2. Triangula reftilinea Aft B, A db funt ultimo in tft-* 
piicata ratione laterum A D, Ad, inq; fefouiplicata laterum D B, 
d b : Utpote in compofita ratione laterum A D Sc DB, Ad Sc db 
exiftentia. Sic & triarigula ABC, A be funt ultimo in triplica- 
ta ratione laterum B C, be. 

Corol. 3v Et quoniam DB, db funt ultimo psraHeft & in du- 
plicata rarione ipfanim A D, Ad ; erunt arese ultima; curvilinese 

F A 



[ 3 +] 

ADB, Adb (ex natura Parabolae ) dux tertiae partes triangu- 
lorum re&ilineorum ADB, Adb , & Tegmenta AB, Ab partes 
tertiae eorundem triangulorum. Et inde ha area Sc hac Tegmen- 
ta erunt in triplica ta ratione turn tangentium^P, Adj tumchor- 
darum Se arcuum A B, Ah, 

Scholium. 

Caterum in his omnibus Tupponimus angulum conta£hts nec 
infinite majorem efie angulis conta&uum, quos circuli continent 
cum tangentibus fuis, nec iiTdem infinite minorem j hoc eft cur- 
vaturam ad punftum A, nec infinite parvarn efie nec infinite mag- 
nam, leu intervallum Aj finita elTe magnitudes. Capi enim 

poteft D But ADI: quo in caTu cireulus nullus per pundlum A 
inter tangentem AD Sc curvam AB duci poteft, proindeq; an- 
gulus contaclus ei it infinite minor circularibus. Et limili argu- 
mentofi fiat D £ Tucceflive utAD4, ADI, AD 6 , AD 7, See. 
habebitur Teries angulorum conta&us pergens in infinitum, quo- 
rum quilibet pofterior eft infinite minor priore. Et li fiat D B 
Tuccefiive ut AD 2 , AD’ , Aft 4 , Aft',Aft‘, AD’, See . ha- 
bebitur alia Teries infinita angulorum conta&us, quorum primus eTt 
ejuTdem generis cum circularibus, lecundus infinite major, Se qui- 
libet pofterior infinite major priore. Sed Se inter duos quoTvis 
ex his angulis poteft Teries utrinq} in infinitum pergens angulorum 
intermediorum inleri, quorum quilibet pofterior erit infinite ma- 
jor piiore. Ut ft inter terminos Aft 2 &Afti inferatur Teries 
AD ‘^ , A ZXftA D , A Aft', A D*, Aft", A D\\ AD\], 
Sec. Et rurTus inter bino s quolvis angu’os hujus Teriei inTeri po- 
teft Teries nova angulorum intermediorum ab invicem infinitis in- 
tervals differentium. Neq^ novit natura limitem. 

Quae de curvis lineis deq; fiiperfieiebus comprehenfis demon- 
ftrata Tunt, facile applicantur ad Tolidprum Tuperficies curvas & 
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contenta. Pr ami ft Vero haec Lemmata ut eft iigcrem tadiumdedu- 
cendi perplexas demonftrationeS, more Veterum Geometrarum, 
ad abTurdum Contraftiores enim redduntur deinonftrationes per 
methodum indivifibilium. Sed quoniam durior eft indivifibilium 
Hypothelisi & propterea Methodus ilia minus Geometrica ccn- 
Tetur, malui demon ftrationes rerum Tequenfium ad ultimas quan- 
fttatum evaneTcentium liimmas Se rationes, ptimalq; nafeentium, 
id eft, adlimites Trauma rum Se rationum deducere, Se propterea 
Iimitum illorum deinonftrationes qua potui breuitate pramittere. 
His enim idem praeTtatur quod per methodum indivifibilium, Sc 
principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti- 
bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vel fi pro reftis uftirpavero lineolas curvas, nolim in- 
divifibilia Ted evaneTcentia divifibilia, non Tummas Se rationes 
partiuin determinatarum, Ted Tummarum Se rationum limites Tem- 
per intelligi, vimqj talium demonftratiomim ad methodum prae- 
cedentium Lemmatum Temper revocari. 

Objedtio eft, quod qnantitatum evaneTcentium nulla fit ultima 
proportio j quippe quae, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi evanuerunt,. nulla eft. Sed Se eodem argumento aeque con ten* 
di poflet nullam efie corporis ad certum locum pergentis veloci- 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
efie ultimam, ubi attigit, nullam efie. Et reTponfio facilis eft. Per 
velocitatem ultimam intelligi earn, qua corpus movetur neq^ ante- 
quam attingit locum ultimum Se. motus ceflat, neq*, poftea, Ted 
tunc cum attingit, id eft illam ipTam velocitatem qiiacum corpus 
attingit locum ultimum Se quacum motus ceflat. Et fimiliter per 
ultimam rationem quantitatum evaneTcentium intelligendam efie 
rationem quantitatum non antequam evaneTcunt, non poftea, 
Ted quacum evanelcunt. Patiter Se ratio prima naTcentium eft 
ratio quacum nalcuntur. Et Tumma prima Se ultima eft quacum 
efie ( vel auge ri Sc minui J incipiunt Se cellar- 1. Extat limes quem 
velocitas in fine motus attingere poteft, non autem tranTgredi. 

F 2 Hac 






Hxc eft velocity ultima. Et par eft ratio limitis quantitatum & 
propo.tiomun omnium incijiemium & ceflantium. Cumq; hie li- 
mes fit certus 8l definitus, Problema eft vere Geometficum eu n - 
dem determinare, Geometrica vero omnia in aliis Geometricis 
dererminandis ac demon ftrandis legitime ufurpantur. 

Contendi etiam poteft, quod ft dentur ultimx quantitatum e- 
vanefeentium rationes, dabuntur & u tim* magnitudines ; & fic 
quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam Euclides 
de incommenfurabilibus, inlibro dccimo Elementorum, demon- 
ftravit. Verum h*c Objefrio fall* innititur hypothefi. Ultim* 
rationes ilia; quibufeum quantitates evanefeunt, revera non funt 
rationes quantitatum ultimatum, fed' limits ad quos quantitatum 
line hmite decrefcentium rationes Temper appropinquant, & quas 
propius affequi poflunt quam pro data quavis differentia, nun- 
quam vero tranfgredi, neq; prius atringere quam quantitates di- 
minuuntur in infinitum. Res clariusintelligeturin infinite magnis. 
Si quantitates dux quarum data eft differentia augeantur in infi- 
nitum, dabitur harum ultima ratio, nimirum ratio *qualitatis 
nee tamen ideo dabuntur qm.rti rates ultima feu maxim* quarum 
ilta eft ratio. Igitur in lequentibus, ftquando facili rerum ima- 
gination! confulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva- 
nefeentes vel ultimas, cave intelligas quantitates magnitudine de- 
termmatas, led cogita Temper di min uendas fine Jimite. 



SECT 



SECT. II. 

De Inventions Viriurn Centripctarum. 

Prop. I.‘ Theorema. I. 

Areas quas corpora in gyros aSla radiis ad immobile centrum virium 
du&is deferibunt, & in planis immobilibus confijiere^&effe tern - 

poribus proportionates . 

Dividatur tempus in partes *quales, 8c prima temporis parte 
deferibat corpus vi inlita rediam A B. Idem fecunda temporis 
parte, fi nil impediret,re<fta pergeret ad c,( per Leg. I) deicribens 
lineam Be aequalem ipfi AB, adeo ut radiis AS, BS", rSad 
centrum a&is , 
confe£be forent 
sequales are* A 

SB, BSV. Ve- 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim- 
pulfu unico Ted 
inagno, facia tq; 
corpus a re&a 
Be defle&ere & 
pergere in re£ia 
B C. IpfiBSpa- 
rallclaagatur eC s 
occurrcns B C in 

C, & completa fecunda temporis parte, corpus ( per Legum Co- 
rel. i ) reperietur in C, in eodem piano cum triangulo A SB* Junge 

SC, & triangulum SBC, obparallelas S b, Cc , *quale erit trian- 

gulo SB c, atq-, adeo etiam triangulo S A B. Simili argumento fi 

° ^ vis 
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vis centripeta fucceffive agat in C, D, E, & c . faciens ut corpus 
lingtihs tcmpons particulis lingulas defcribat redas CD DE 

guloSBC ScSDEipr.SC D& SEFipQ SDE aquale erir l 

quahbus igirur temporibus a-qualcs area in piano immoto deferi- 

buntur: & component, func arearom fumm* quavis S ADS 

l> AES inter fe, ut innt tempera deferiprionum. Augeatur jam 

numerus & mtnuatur latitude triangulornm in infinitum. & to . 

rum ultima perimeter A D F,( per Corollarium qua, turn Lemma- 

tis term j enf lmea curva; adeeqjvis cent, ipeta qua corpus de tan- 

gente Inijus curva perpetuo rctrahitur, aget indeflnemer ; area 

veto quavis defcr.pt* SAD?, SAFS temporibus defenptionum 

lemper proportionales, erunt iifdem temporibus in hoc cafupro- 
portionales. (FE. P. wiupio 

1 , . n medlIS ron refiftentibus, 15 area non funt tempo- 
ribus proportionales, vires non tenduntad concurfum radionim 

. "*• 2 - in medns omnibus, (i arcarum deferiptio acceleratur' 

vu es non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 



Pro. II. Theor.II. 

v " ,d ) *>* i« Unea aliqua curva, & radio duBo 

adpmBumvcl rmmobrle, ml motu reBilineo uniformiter trocredi- 
ens,dejcnbtt areas circa punBum itlud temporibus proportima/es 
urgetur a vi centripeta tendente ad idem punBum- 

Cas. i. Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de- 
oiquetur de curfu re&lmeo per vim aliquam in ipfum agentem. 

mretu^W ‘ ' > EtV ' S d a , q " a COr P us decurfu reflilineo detor- 

quetur & cogitur triangula quam minima SAB , SBC SC D 

fcHbe^ pl :"? l J m ™ m r obiIc S, temporibus aqualibus aqualia de- 
icribew, agit in loco b iecundum lineam para]lelam ipli cC ( per 

Prop. 4 o Lib. I Elem. & Leg. II; ) hoc eft fecundum lineL 

B 
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$S, & in loco C fecundum lineam ipfi dD parallelam, hoc eft 
fecundum lineam C S, 8cc. Agit ergo Temper fecundum lineas 
tendentes ad puniium illud immobile S. QJE. D. 

Cas. 2. Et, per Legum Corollarium quintum, perinde eft ftve 
quiefcat Tuperficies in qua corpus deferibit figurani curvilineam, 
five moveatur eadem una cum corpore,figura deferipta Sc pundo 
fuo S uniformiter in diredutn. 

Scholium. 

Urgeri poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Propofiridnis eft, quod vis ilia quae ex 
omnibus componitur, tendit ad pundum S. Porro ti vis aliqua 
agat fecundum lineam fliperfici i delcri pt* perpendicularem, haec 
faciet corpus defledere a piano fui motus, Ted quantitatem Tuperfi- 
ciei deferiptae nec augebit nec minuet, 8c propterea in compoti- 
tione virium negligenda eft. 

Prop. III. Theor. III. 

Corpus omne quod , radio ad centrum corporis alterius utcunq^ moti 
du3o y deferibit areas circa centrum illud temporibus proportionales, 
urgetur -vi compofita ex vi centripeta tendente ad corpus alterum 
& ex vi omni acceleratrice , qua corpus alterum urgetur. 

Nam(f per Legum Corol. <5.) ti vi nova, quae aequalis & contraria 
ftt illi qua corpus alterum urgetur, urgeatur corpus utrumq; fe- 
cundum lineas parallclas, perget corpus primum deferibere circa 
corpus alterum areas eafdem ac pries : vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim libi srqualein & 
contrariam, & propterea ( per Leg. i. ) corpus illud alterum 
vel quiefeet vel movebitur uniformiter in diredum, 8c corpus 
primum, urgente differentia virium, perget areas temporibus pro- 
portionales circa corpus alterum deferibere. Tendit igirur ( per 
Theor. a. ) differentia virium ad corpus illud alterum ut cen- 
trum, Q._E, D, Co - 
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Carol. \. Hinc 11 corpus unum radio ad alterum du&o defcribit 
areas temporibus proportionates, atq; de vi tota ( five fimplici 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium fecundum,com- 
pofita, ) qua corpus prius urgetur, fubducatur ( per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 

Corol. 2. Et fi areas ilk font temporibus quamproxime pro- 
portionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime. 

Corol. 3. Et vice verfa, fi vis reliqua tendit quamproximead 
corpus alterum, erunt areas ilk temporibus quamproxime pro- 
portionales. 

Corol. 4. Si corpus radio ad alterum corpus du&o defcribit 
areas quas, cum temporibus collatas, font valde inaequales, Sc cor- 
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur uniformiter in direft- 
um; a<ftio vis cent! ipetas ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eft, vel milcetur Sc componitur cum a&ionibus admodum 
potentibus alia rum virium: V% tota ex omnibus, fi plures fum 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile) centrum 
dirigitur, circum quod asquabilis eft arearum defcriptio. Idem ob- 
tinet ubi corpus alterum motu quocunq; movetur, fi modo vis 
centripeta fumatur, quae reftatpoft fubdudionem vis totius agen- 
tis in corpus illud alterum. 

I 

Scholium 

, 9 « o niam a>quabilis arearum defcriptio Index eft centriquod 
vis ilia refpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
hoc centrum tendente retinetur in orbita lua, Sc motus omnis 
(ircularis refte dicitur circa centrum illud fieri, cti jus vi corpus re- 
trahitu! de motu re<ftilineo Sc retinetur in O bita: quidni ufur- 
pemus in (equentibus asquabilem arearum delciiprioncm ut Indi- 

cem centri circum qiiod motus omnis circularis in Ipatiis Iiberis 
peragitur ? 
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Prop. IV. Tlieor. IV. 

Corporum qu£ diverfos circulos cequabili motu defer ibuni\ ‘vires cen- 
tr ipetas ad centra eorundem circulorum tender e , & effe inter fe 
ut arcmim fimul defer ipt or um quadrat- a applicata ad circulorum ra- 





dios. 

Corpora B, b in circumferentiis circulorum 
tia, fimul deferibant arcus B D, bd. Quoniam fola 
feriberent tangentes B C, be bis arcubus asquales, 
eft quod vires centripetae font quas 
perpetuo retrahunt 
tangentibus ad 
circulorum, atq; adeo lias 
ad invicem in ratione prima f 
tiorum nafeentium C D, c cl: ten- 
dunt vero ad centra circulo- 
rum per Theor. II, propterea 
quod areas radiis deferiptai po- 
nuntur temporibus proportiona- 
les. Fiat figura thj? figurae D 
CB fimilis, Sc per Lemma V, 
lineola C D erit ad lineolam kj ut 
arcus B D ad arcum£ t : nec non, per Lemma xi 
tk^ ad lineolam 11a feen tern dc ut bt quad, ad b 
quo lineola nafeens D C ad lineolam nafeentem d c 

7 7, , r j .j n ^ B Dxbi j bd quad . 

ad b d quad, leu quod perinde eft, ut — — — ad — 1 

6 b 



j ^ fo Bft \ B P quad, j b d 

deoqj ( ob asquales rationes ) lit _ 1 ad ___ 

• 1 Sb SB Q R c h 
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d 

6 b 
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Corol. 1. Hinc vires centi ipetas font ut velocitatum quadra ta 
applicata ad radios circulorum. «- 

Corol. 2. Etreciproce ut quadrata temporiim periodicorum ap- 

G pH- 
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plicata ad radios ita funt has vires inter fe. Id eft ( lit cum Ge- 
ometris loquar ) hae vires funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione velocitatum dire&e Sc ratione ftmplici radiorum inverfe; 
necnon in ratione compofita ex ratione fimplici radiorum direfte 
Sc ratione duplicata temporum periodicorum inverfe. 

Corol. q. Unde fitempora periodica sequantur, erunt turn vi- 
res centripetal turn velocitates lit radii, Sc vice verfa. 

Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii, 
vires centripetal hint aequales, Sc velocitas hi dimUiata ratione 
radiorum : Et vice verla. 

Corol. 5. Si quadrata temporum periodicorum funt lit qua- 
drata radiorum, vires centripetal funt reciproce ut radii, Sc ve- 
locitates aquales .* Et vice verfa. 

Corol. 6 . Si quadrata temporum periodicorum flint ut cubi ra- 
diorum, vires centripetal funt reciproce ut quadrata radiorum ; 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: Et vice verfa. 

Corol. 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus Sc viribus, 
quibus corpora firniles figurarum quarumcunq; fimilium, centraq; 
fimiliter pofita habendum, partes defcribunt, confequuntur ex 
Demonftratione prseccdentium ad hofce cafus applicata. 



Scholium 



Cafus Corollarii fexti obtinet in corporibus cadeftibus ( ut le- 
orftim colligcrlint etiam noft rates Wrenmis , Hoofyus & Halleus ) 
Sc propterea quae fpechint ad vim centripetam decrefeentem in 
duplicata ratione diftantiarum a centris decrevi fufius infequenti- 
bus exponere. 

Porro pra^cedcntis demonftrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripetal ad vim quamlibet notam, qualis eft ea 
gravitatis. Nam cum vis ilia, quo tempore corpus percurrit 
arcum B C, impcflat ipfum per fpatium C D y quod ipfo motus 
initio sequale eft quadrata arcus illius B D ad circuli diametrum 
anplicato*, Sc corpus omne vi eadem in eandem femper plagam 

con- 
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continuata, defcribat fpatia in duplicata ratione temporum: Vis 
ilia, quo tempore corpus revolvens arcum quern vis datum de- 
fcribit, efficiet ut corpus idem re&a progrediens defcribat fpati- 
um quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato sequale; 
adeoqi eft ad vim gravitatis ut fpatium illu.d ad fpatium quod 
grave cadendo eodem tempore defcribit. Et hujufmodi Propofi- 
tionibus Hugenius , in eximio fuo Tra&atu de Horologio ofcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventiuni viribus centrifugis conttilit. 

Demonftrari etiam pofllint praecedentia in hunc modum. In 
circulo quovis defcribi intelligatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et fi corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad ejus angulos fingulos a circulo refle&atur ; vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut ejus velocitas, adeoq^ 
fumma virium in da to tempore erit lit velocitas ilia Sc numerusre- 
flexionum conjun&im, hoc eft ( fi Polygonum dctur fpecie ) ut 
longitudo dato illo tempore defcdpta Sc longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radium ; adeoq^ fi Polygonum lateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
defcripti applicatum ad radium. Haec eft vis qua corpus urget 
circulum, Sc huic aequalis eft vis contraria qua circulus continuo 
repellit corpus centrum verfus. 

Prop. V. Prob. I. 

Data quibufcunq \ in locis velocitate , qua corpus figuram datam viri- 
bus ad commune aliquod centrum tendentibus defcribit , centrum 
illnd invenire. 

Figuram defcriptam tangant re&ae tres PT, T QJf V K in 
pun&is totidem P, (?_, if, concurrentes in TScV. Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula P yi, QJB, R C, velocitatibus corpo- 
ris in punflis illis P, R a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia ; id eft ita ut fit P A ad 0 _ B ut velocitas in ^jid ve- 
'ocitatemin ScQB ad RC ut velocitas in R ad velocitatem 

G 2 in 








in 0^ Per perpendiculorum terminos A, Z>, C ad angulos rect- 
os ducantur AD, DEE, EC concurrentia in D&cE: Et adae 
TD, VE concurrent in centro quad! to S. 

Nam cum corpus in P Sc Q_ 
radiis ad centrum dudis areas 

defer ibat temper ibus propor- ^ 

tional.es, fintq; are* ill* fi- • . ,A .. J,: • < * 

mul defeript* ut vclocitates / . \ /• P 

in P & £)_dud* refpedive in ! S r'' a sjL 
perpendicula a centro in tan- \ ' j ... "Ao 

gentesET, QJ demifla: E- .4_2>c fi "y / - 

runt perpendicula. ilia ut ve- ' f- f 

locitates rcciproce, adeoq; ut 
perpendicula AP , £d_d i- 

rede, id eft ut perpendicula a pundo Din tangentes demifla. 
Unde facile colligitur quod pun da d, X>, 7 Hint in una recta. 
Et fimili argumento punda S\ E, V lurit dtriam in una reda j. & 
propterea centrum S in concurfu redarum 1 D, EE veiiatur. (A 



data vi, ut quadratum temporis ( per Lem. X. ) atq; adco, neu- 
tro da to, ut vis centripeta & quadratum temporisconjundim,ade- 
oqj vis centripeta ut lineola CER direde & quadratum temporis 
inverfe. Eft autem tempus ut area S P d_,,ejusve dnpla S P x Qj\ 
id eft ut SP& Qjf conjundim, adcoq; vis centripeta ut OR. di- 
rede atq 5 SP guad.mOT quad. inverfe, id eft ut ^ [ djjfj Qjjjuad. 

OR 

inverfe. Q^E. D. 

Corol. Hinc fi detur figura quaevis, & in ea pundum ad quod 
vis centripeta dirigitur; inveniri poteft lex vis centripeta: qua; 
corpus in figurse illius perimetro gyrari faciet. Nimirum compu- 

tandumeft folidum x Qffjpjd. huic vi reciprocc pro- 

QR 

portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fcquenti- 
bus. 



Prop. VII. Prob. II. 

Gyretur corpus in circumferentia circuit , requirittir lex ‘vis centripe- 
tal tendentis ad punSlum aliquod in circumferentia datum. 

Efto circuli circumferentia S OF A , centrum vis centripeta: 
S, corpus in circumferentia latum 

P, locus proximus in quern mor . 

vebitpr Ad diametrum S A 

& redam S P demitte perpendi- f ■ f\ 

cula PK , QjySc per gjpfiSP 

parallelam age L R occurrentcm l f ■■ j \\ • 

circulo in L 8c tangenti P R in Sue 1. — — : — & — Al 

R, Sc edeant Tf_, P R in Z. 

Ob umilicudmem triangulorum Z £Jy> ZTP, SPA crit HP 
quad. ( hoc eft OJ t L ) ad 0 1 quad, ut S A quad', ad S P quad. 

Emo&MiClZi!!— snuatur 0 T quad. Ducantur use aqua- 



St corpus P rc volvcndo circa centrum S y clef tribal Jin earn quamvis 
curvam A P 0_ , tangat <vero recta Z P R citrvam illam in punSlo 
quoziis P, <&ad tahger.Ute ab .alio quovis curvai punBo Qjtgalur 
QK diftapt.iec-SP pnrqlUla, qc demitt at ur OJ. perpendicular is t qd 
diflaniiam S P : Dko-tptbd' vis centripeta jit reciprocc nf fb- 

modo folicli illius ea femper ft- 



j- r O 1 (lliCivi't u\. v,/ S. (iil-Jet, 

iidum 1 

i iQyR , ,p. 
mqUir quant it as qine ultimo, ft 
nbi coeunt piitiila P Jh 0 ._ 
Namq; in figura indefinite 
parva rQjy P T lineola nafeens 
QJi, dato tempore, eft ut vis. 
centripeta ( per Leg. II. ) Sc 
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lia in ~ ~jf~~ > & P im ^ s P & <9coeuntibus, fcribatur S P pro R t 
Sic aequale ^ - L Ergo ( per Corol. Theor. V.) 

sp ^ 

vis centripeta reciproce eft ut — id eft ( ob datum S A quad ) 

o A q 

nt quadrato*cubus diftantiae SP. Qiiod erat inveniendum. 

Prop. VIII. Prob.III. 

Moveatur corpus in circulo P O A : ad hunc effeStnm requiritur lex 
•vis centripeta tendentis adpunSlum adeo longinquunt , nt line# om- 
nes PS, RS ad id duSia^ pro parallels baberi poffint. 

A circuli centro C agatur femidiameter C A parallelas iftas per- 
^endiculariter Pecans in M & N, & jungantur C P. Ob fimilia 
aiangula CPAf, Sc TPZ, vcl 
( per Lem. VIII.J) T P £, eft C P q. 
ad P Mq . ut P Q_q. vel ( per Lem. 

VII. ) P R q. ad QT q. Sc ex natu- 
ra circuli re&angulum QRxRN 
aequale eft PK. quadra- 
to. Coeuntibus autem pun£Hs 
P, Qjit RN 4- £N aequalisaPM. 

Ergo eft C P quad, ad P M quad ■> 
ut QR x aPJVfad QT quad, ade- 

oq; snualc- ,& Ql^ ua d. , 

* QR 1 CP quad. 0 QR H 

- — — ^ ^ i na ^_ .Eft ergo ( per Corol, Theor. V. ) vis ceil- 

tripeta reciproce ut - ^ q^d. j iQc e ^. ^ ne gl C( q a ra ti- 

CP quad. 

one dcterminata 2 ) reciproce ut P M cub. Q. E. J . 

ScIjq- 
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Scholium. 

Et fimili argumento corpus movebitur in Ellipft vel etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta quae fit reciproce ut cu- 
bus ordinatim applicatae ad centrum virium maxime longinquum 
tendentis. 

Prop. IX. Prob. IV. 

Gjretur corpus in fpirali P QS fee ante radios omnes S P, S &c. 
in angnlo dato : Requiritur lex 
•vis centripeta: tendentis ad cen- 
trum fpiralis. 

Detur angulus indefinite par- 
vus PS Q^, Sc ob datos omnes 
angulos dabitur fpecie figura 
SP QRT. Ergo datur ratio 

eftq j QJjiPfd. ut Qjg j 1QC e q. ut § p. Mutetur jam ut- 
RQj ^ QR } 

cunq; angulus PS Sc refta OR angulum conta&us Q>PR 

fubtendens mutabitur ( per Lemma XI. ) in duplicata ratione 
ipfius P R vel QT . Ergo manebit eadem quae prius, 

hoc eft ut S P. Quare eft ut S P cub. id eft (* per Co- 

rol. Theor. V. ) vis centripeta ut cubus : diftantiae S P. QAE. J. . 

Lemma XII. 

Parallelogramma omnia circa dat am Ellipfin deferipta ejfe inter fe <x~ 
qualia. Idem inteUige de Parallelogrammk in Hyperbola circunt 
diametros ejus deferiptis. 

Conftat utrumqv ex Conicis, Prop 




i ‘ I 

ilil 



it m 



I 



I ■III 



k W 

: lill 

hi 

> ; id :i S 



. .ril 

' ■ i 

' li.Jfl 



SIR ISAAC NEWTON 








[ ] 

Prop. X. Prob. V. 

Gyretur corpus in Ellipfi: reqnintur lex vis centripeta tendentis ad 
centrum EUipfeos. 

Sunto Ci, CB 

J N 

fcmiaxcs EUipfeos ; X X 

CP, DK diame- 
tri conjugate; P F, 

Qj perpendicula 
ad diametros j Qv 
ordinatim applica- 
ta ad diametrum 
GP ",8c fi compl ea- 
tur parallelogram- 
mum Qjv R P, erit 
(fox Conicis)P v G 
ad Ov quad, ut 
PC quad, ad CD 
quad. 8c ( ob fimi- 

lia Triangula Qv f,P C F ) Q_v quad, eft ad Op quad, lit PC quad. 
ad P Fquad. Sc conjunct rationibus, P v G ad 0 j_ quad, ut P C quad. 

ad C D quad. Sc P C quad, ad P F quad, id eft v G a d quad. ^ 

P v 

quad, ad ___ l. Scribe Q_R pro Pv, Sc ( per Lemma 

xii.J) BC x C A pro CD xP F, nec non ( punftis P &£?coeun- 
tibus ) 2 P C pro v G, Sc dudis extremis Sc mediis in fe 
mutuo, cpqmU 2 BC q x C Aq p-L _ , 

’ or a:( i uaiL Yc ’ er £° C P er 



Corol. Theor.V. ) vis centripeta reciproce id eft 

P c 
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( ob datum 2 BC q.Y. C A q.'j ut 1 - , hoc eft, dirccic ut didantia 

PC. QJE. I- 

Corol. i. Unde viciflim ft vis fit ut diftantia, movebitur corpus 
in Ellipfi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quern Ellipfis migrare poteft. 

Corol. a. Et sequalia erunt revolutionum in Figuris univerfis 
circa centrum idem fadarum periodica tempora. Nam tempora 
ilia in Ellipfibus fimilibus aequalia funt per Corol. 3 8c 7 Prop. 
IV : In Ellipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
Pint ad invicem ut Ellipfeon areae totx direde Sc arearum parti- 
culae fimul defcriptae inverfe; id eft ut axes minores direde Sc 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc eft 
ut axes illi direde 8c ordinatim applicatse ad axes akeros inverfe, 
8c propterea ( obxqualitatem rationum diredarum 8c inverfa- 
rum ) in ratione aequalitatis. 

Scholium. 

Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Parabo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, Sc vis ad centrum infini- 
te diftans jam tendens, evadet aequabilis. Hoc eft Theorema 
Galilei. Et fi Conifedio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
fe&um mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 



SECT 
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SECT. III. 

I 

Dc motn Corporum in Con ids SeSfionibus excentricis 

' 

Prop. XL Prob. VI. 



Revolvatnr corpus in Ellipfi: Reqmrttur lex vis centripeU tender 

tis ad umbilicum EUipjeos. 

Efto Ellipfeos fuperiom umbilicus S. Agatur SP fecans Ellin- 
fees turn diametmm DK in £, turn ordinatim applicatam £> 
in & compleatur parallelogrammum Qx P R. P^tet £p 
qualem efte femi- 
axi ma jori A C, eo 
quod a£ta ab akero 
Ellipfeos umbilico 
H linea H 1 ipfi E C 
parallela, ( ob x- 
quales C CH ) 
azquentur ES,£I,a- 
deo utEP leruifum- 
ma fit ipfarum P S, 

P f, id eft C ob pa- 
rallelas H J, PR Sc 
angulos aquales I P 
R, HP Z ) ipfo- 
rum PS, PH, (pax 
conjunct im axem totum 2 AC adaequant. Ad SP demittatur 
perpendiculars gj* & Ellipfeos latere rc£o principali (ffeu 

^ Ciit ad LxP ' V ut QJ ad Pv, 

id eft ntPE( feu AC ) ad PC: & LxPvad GvP ut L ad G v\ 

■ Sc 



/ 
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&G^Pad Ov quad.mtCP qmd.ad CD quad\St( per Lem. VHf.) 
Qv qaad.ad Q x qua d p u n ct 1 3 Q S c. P coeuntibus, eft ratio a'qua- 
licatis, & Oj quad, feu Qv quad, eft ad Oj quad, ut E P quad. 
ad P F quad , id eft ut C A quad, ad P Fqnacl five ('per Lem. XII.) 
u t CD quad, ad C B quad. Et conjunctis his omnibus rationi- 
bus, L x QR fit ad Qj quad, ut A C ad P C T L ad Op -f- C P q 
ad CDq -p CD q. ad C B q. id eft ut ACx L( feu 2 C B q. )x C- 
Pq. ad P CxGvxCBq. live ut 2 P C ad G v. Sed punctis 0 
Sc P coeuntibus, aequantur 2 PC ScGv. Ergo Sc his proporti<> 
nalia L x QJ Sc QJ quad, aequantur. Ducantur hare aqualia in 

S I± & fiet L x S P f iquale Ergo ( pe/ Coro!. 

The or. V. )v\s centripeta reciproce eft ut L x S P q. id eft recipro- 
ce in ratione duplicata diftantiae S P. Qj. I. 

I adem brevitate qua traduximus Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Hyperbolam, liceret idem hie facere : verum ob dignita- 
tem Problematis Sc ufum ejus in fequentibus, non pigebit caiiis 
caeteros demonftratione confirmare. 



Prop. XII. Prob. VII. 

Move at ur corpus in Hyperbola : requiritur lex vis centripetal tenden- 
tis ad umbilicum jigurx. 

Sunto '.d, CB lemi-axes Hyperbolae j P G, K D diametri 
conjugatae; PF, Qj perpendicula ad diametros; Sc Qjv ordina- 
tmi applicata ad diametrum G P. Agatur S P fecans turn diame- 
trum D K in E, turn ordinatim applicatam Qjv in x, Sc comple- 
atur parallelogrammum 0 J P x. Patet E P aequalem c fie femi- 
axi tran fverfo AC, eo quod, acta ab akero Hyperbolae umbilico 
li linea H I ip (i E C parallela, ob aqualcs C S, C H , aequentur E S, 
E h adeo ut £ P femidifterentia fit ipfarum P S, P id eft ( ob 
p arallelas HI , PRSc angulos aquales IPR,'hPZ) ipfarum 
P f, P H, quarum difterentia axem totum 2 AC adaquat. Ad S P 

G 2 dc- 
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demittatur pcrpendicularis Oj. Et Hyperbola latere refto 
principali ( feu ) di&o L, crit L x QJv ad L x P ^ ut QJ 

adp *b id eft, ut P£ (feu ^C)adPCrEt LxP^adG^P 

ut L ad Gw, Sc G vP ad Ojv q. ut CP q. 

a dC Dq-, Sc ( per Lem. VIII. }Qv q. ad >f ? I 

Qjxq-, pun&is QJc P coeuntibiis / I 

fit ratio requalitatis; & Qx q. feu / i 

Qjp <7-eft ad QTq.ut E P q. adP Fq, 

id eft ut C A q. ad P Fq , five (per 

Lem. XII. ) ut C D q. ad : 

C Bq: Sc conjunGis hisom- I 

nibus rationibus L x OJ fit 
ad QTq.ut AC 
ad P C rf~ L ad 
G v -j- C P q . ad 
CDq.+ CDq. 
acl C B q: id ef t 
ut AC xL (feu 
2 BC qj xP- 
C- q. a d P Cx 
GvxCB quad, 
five ut 2 PC 
ad G v , fed. 
punftis QJc P 
coeuntibus x- 
quantur 2 PC 

Sc G v. Ergo 8 c his proportionate L x OJl Sc Qj q. sequantur. 

Ducantur hate aequalia in j - Sc fiet LxS P q. requale l l 

QJ ^ QJ 

Li go (" per Corol. Theor. V. ) vis centripeta reciproce eft ut 

LxSP^, id eft in ratione duplicata diftantiae SP. OJl. I. 
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi centripeta in 
centrifugam verfa, movebitur in Hyperbola conjugata. 

Lemma XIII. 

Lotus return P araboU ad verticem quemvis pertinens, eft quadrn - 
plum diftanti x vert ick illius ab umbilico figure. Eatet ex Conicis. 

Lemma XIV. 

P erpendiculum quod ab umbilico Parabola: ad tangent em ejus demit- 
titur , medium eft proportion ale inter diftanti as umbilici a punSlo 
comaSins J a vert ice principali ftgurae. 

Sit eiiim A P (EParabola, S umbilicus ejus, A vertex princi- 
palis,? piuift- 
11m contaft - 
us, P 0 ordi- 
natim appliea 
ta ad diame- 
trum princi- 
palem , P M 
tangens dia- 
metro princi- 
pali occur- 

rens in M,& S N linea pcrpendicularis ab umbilico in tangentem. 
Jungatur AN, Sc ob cequales US Sc . SP , MN Sc NP, MA Sc 
Ad* parallel se erunt re Gas AN Sc OP, Sc inde triangulum SAN 
reftangulum erit ad A Sc fimile c riangulis aequalibus 5 M N, SP N, 
Ergo P S eft ad SN ut GNadS A. QJP D. 

Corol. 1 . PS q.e ( t ad S' N q . ut P S ad S A. 

Corol. 2. Et ob da tain S A, eft SN q. ut P S. 

Corol. 3. Et concurfus tangentis ciqulvis P M cum reft a S N 
qux ab umbilico in ipfam psrpendicularis eft, incidit in re Gam 
A N, quae Parabolam tangit in vertice pr incipali. Pfop 







Prop. XIII. Prob. VIII. 



Moveatur corpus inperimefro ParaboL-e : re quinine Lex vis centripe- 
t<e tendmtis ad nmbilicnm hujus jigurx. 

Maneat confti uccio Lemmatis,fitq; P corpus in perimetro Para- 
bola, 8c a loco Qin quern corpus proxime movetur, age ipli SP 
Pai allelam OR Be per pend icularem 0 T *, nccnon Q v tangentipa- 
lallelam oc o^curentern turn diametro fVG in <z>, turn diftantise 
S P in x. Jam ob ftmilia triangula P x */, MS P 8c sequalia unius 
latera SM, SP, asqualia funt alterius latera Vx feu OK 8c P^. 
&.d, ex CoxiiciS, quadratum ordinatae Qv sequale eft redangulo 
fub latere recta & fegmento diametri ?v, id eft ( per Lem. XIII ) 
redangulo 4 P 5 xP^lea 4 PSx 8c pundis P 8c £jcoeun- 
tious, ratio Qjy ad Ojc ( per Lem. 8. ) fit aequalitatis. Ergo 
Qjcq. co in 

calu, sequale y _ p 

eft redangu- 
Jo 4 P S x Q_ 

R. Eft au- 
tem ( ob x- 
quales angu- 
Jos Qjc T, M 
VS,? MO ) 

Oxq. ad QTf • 

ut P S' q. ad S Nq. hoc eft ( per Corol. I. Lem. X IV. J) ut PS 1 ad 
A S , id eft ut 4 P S' xgjv ad 4 AS x QR, 8c inde ( per Prop. 
9 ' Lib. V Eiem. ) QJ q. 8c S xQ JR aequantur. Ducantur 

hate aequalia in & fiet aequale S P q . x 4 A S : 

8c propterea ( per Corol. Theor. V . ) vis centripeta eft recipro- 
ce ut SP q.x 4^S, id eft, obdatam4^S, reciproce in dupli- 
cata ration! diftantise S P. Qo E. I. 

* Corol. 
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Corol. I. Ex tribus novifhmis Propofttionibus confcquens eft, 
quod ft corpus quodvis P, fecundum lineam quamvis redam P R , 
quacunqj cum velocitate exeat delocoP, 8c vi centripeta quae ftt 
reciproce proportionals quadrato diftantiae a centro, ftmul agite- 
tur j movebiturhoc corpus in aliqua fedionum Conicarum unabi- 
licum habente in centro viriurn j 8c contra. 

Corol. II.Et ft velocitas,quacumcorpus exit de loco fuo P, ea ftr, 
qua Iineola P K in minima aliqua temporis particula ddcribi po- 
ffi t, 8c vis centripeta potis ftt codem tempore corpus idem move- 
re per fpatium QJR : movebiturhoc corpus in Conica aliqua fed- 

ione cujus latus redum eft quantitas il.la2Zklqu« ultimo fit ubi 

iXR 1 

lineolse P R , QJL in infinitum diminuuntur. Circnlum in his 
Corol lariis refero ad Ellipftn, 8c cafum excipio ubi corpus reda 
defeendit ad centrum. 

Prop. XIV. Theor. VI. 

Si corpora plura revolvantur circa centrum commune , & vis centri- 
peta deer ef cat in duplicata rat ion e dijlanliarum a centro 5 dico 
quod Of bium L at era reSta junt in duplicata raiione are arum quas 
co per a, radiis ad centrum dnSiis, eodem tempore deferi bu nt . 

Nam per Corol. II. Prob. VIII. Latus redum L equate eft 

quantjtati-gTi* qux ultimo fit ubi coeunt punda P8cO_ 5ed 

hnea minima djv, data tempore, eft ut vis centripeta generans, 
hoc eft ( per Hypothefm ) reciproce utS Pq. Ergo eft 

llt QJf’ x S P P hoc eft, latus redum L in duplicata ration^ a- 
tzxQJ'xSV. Q^E. D. 

Coroi, Hmc Elhpkos area tota, eiq; proportionale re&angu- 
° m J x ip us >e.ft,in ratione compofita ex dimidiata ratione late- 
K re ^ h & nitegra ratione temporis periodici. 

Prop. 








Prop. XV. Thcor. VH. 



jiidem pofitie, dico quod tempera periodica in Ellipftlnea futtt in rati. 

one fefquiplicata tranfver forum axium. 

Namqj axis minor eft medius proportionals inter axem ma- 
? orem ( quern tranfverfum appello ) Sc latus return, atq; adeo 
■refta ngulum fub axibus eft in ratione compoftta ex dimidiata rati- 
one Jateris refti & fefquiplicata ratione axis tranfverfi. Sed hoc 
reftangulum, per Corollarium Theorematis Sexti, eft in ratione 
compoftta ex dimidiata ratione lateris refti & integra ratione pe- 
riodici temporis. Dematur utrobiq^ dimidiata ratio lateris refti 
& manebit fefquiplicata ratio axis tranfverfi aequalis rationi peri- 
odici temporis. QJE. D. 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in Ellipfibus eadeni 
ac in circulis, quorum diametri mquantur majoribus axibus El- 
Jipfeon. 



Prop. XVI. Theor. VIII. 



Jisdempofitis, & aSlis ad corpora lineis reSlk^ qua: ibidem tangant 
orbit as j dcmijfijq ; ab umbiheo communi ad has tangent es perpen- 
dicular ibm : dico quod ‘velocitates corporum funt in ratione compo- 
jita ex ratione perpendiadorum inverfe & dimidiata ratione late- 
rum reSlorum direSle. VideFig. Prop. X. &. XL 
Ab umbilico S ad tangentem PR demitte perpendiculum ST 
Sc velocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione quanti- 

tatis Nam velocitas ilia eft ut arcus quam minimus P Cg 

in data temporis particula deferiptus, hoc eft ( per Lem. VII. ) 
ut tangens PR, id eft ( ob proportionales P R ad OT SeST ad 

Si; ut ~ ^(Ive utSr reciproce Sc 5 P X £T direfle ; eftq; 
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SPxfiT ut area dato tempore deicripta, id eft, per Theor. VI. 
in dimidiata ratione lateris refti Q^E. D. 

Corel, i. Latera refta funt in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpendiculorum Sc duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2. Velocitates corporum in maximis & minimis ab uni- 
bilico communi diftantiis, iiint in ratione compoftta ex ratione 
difranriarum inverfe Sc dimidiata'ratione laterum r eft o rum di- 
refte. Nam perpeiidicula jam funtipfe diftantise. 

Corel. 3. Ideoq; velocitas in Conica feftione, in minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in eadem acen- 
tro diftantia, in dimidiata ratione lateris refti ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol. 4. Corporum in Ellipftbus gyrantium velocitates in 
mediocribus diftantiis ab umbilico communi funt e&'dem qusecor- 
poryin gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft ( per 
Corol. VI. Theor. IV. J) reciproce in dimidiata ratione diftantia- 
rum. Nam perpendicula jam funt femi-axes minores, Sc hi funt 
ut mediae proportionales inter diftantias & latera refta. Compo- 
natur ha.’c ratio inverfe cum dimidiata ratione laterum reftorum 
direfte, & fiet ratio dimidiata diftantiarmn inverfe. 

Corol. I11 cadem vel aequalibus ftguris, vel etiam in ftguris 
inaequalibus, quarum latera refta funt sequalia, velocitas corpo- 
ris eft reciproce ut perpendiculum demiftnm ab umbilico ad tan- 
gentem. 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eft reciproce in dimidiata ra- 
tione diftantiae corporis ab umbilico figure, in Ellipft minor eft, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendiculum demiffum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabola eft in dimidiata ratione diftantia > . 

. Coro1 ' 7 - In Parabola, velocitas ubiq; eft ad velocitatemcorpo- 
iisievolventis in circulo ad eandem diftantiam, in dimidiata ratione 
numet i biniriiadunitatemftn Ellipft minor eft, in Hyperbola ma- 

I jor. 
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jo r quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecun- 
dum, velocitas in vertice Parabolas eft in hac ratione, & per Co- 
rollaria fexta hujus & Theorematis quarti, fervatur eadem pro- 
portio in omnibus diftantiis. Hinc etiani in Parabola velocitas 
ubkp squalis eft velocitati corporis revolventis in ci: culo ad di- 
midiam diftantiam, in Ellipfi minor eft, in Hyperbola major. 

Corol. 8. Velocitas gyrantis in Sedione quavis Conica eft ad ve- 
locitatem gyrantis in circulo in diftantia dimidii lateris redi Seft- 
ionis, ut diftantia ilia ad perpendiculum ab umbilico in tangen- 
tem Sedionis demiffum. Patet per Corollarium quintum. 

Corol 9. Unde cum ( per Corol. 6. Theor. IV. ) velocitas 
gyrantis in hoc circulo fit ad velocitatem gyrantis in circulo quo- 
vis aho, reciproce in dimidiata ratione diftantiarum j fict ex a- 
quo velocitas gyrantis in Conica feftione ad velocitatem gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionals inter diftan- 
tiam illam communem 8c femiftem lateris redi fed ionis, ad pcr- 
pendiculum ab umbilico communi in tangentem iedionis de- 
miftiim. 

Prop. XVII. Prob. IX. 

Vofito quod vis centripeta fit reciproce proportion ath quadrat 0 cliftan- 
tice a ceniro , & quod vis ill ius quant it as abfoluta fit coo nit a ; re- 
quiritur lined quam corpus defcribit , de loco dato cum data velo- 
citat-e fecmdtm datum reclam egrediens. 

Vis centripeta tendens ad pun&um S ea fit qure corpus p in 
orbica quavis data pq gyrate faciat, '& cognofcatur hujus vcloci- 
tas in loco p . De loco P fecundum lineam P R exeat corpus P 
cum data velocitate, Scmoxinde, cogentevi centripeta, deftcft- 
at illud in Gonifedionem P Hare igitur reda P R tangetin 
P. Tangat itidem reda aliquapr orbitam pq in p , & fiab S 
ad cas tangentes demitti intelligantur pcrpendicula, erit ( per 
Corol. 1. Theor. VIII. j) latus redum Conilcdionis ad latus red- 

um- 
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utn orbits dats, in ratione compofita ex duplicata ratione per- 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atqj adep datur. 
Sit iftud L. Datur 
prsterea Conifedi- 
onis umbilicus S. 

, Anguli RPS com- 
plementum ad du- 
os redos fiat angu- 
lus KPH, 8c dabi- 
tur pofitione linea 
PH, in qua umbilicus alter IT locatur. Demiflb ad PH perpen- 
diculo S K,8c eredo femiaxe conjugato B C,eft SP q.— 2 K P PI T* 
FHq.Cper Prop.i 3. Lib. II.Elem.)= 5 H^ = 4 C Hq. = ^BHq. 
-4 BCg . "S P-f PH^W . —L xSP-}-PH=S Pq. -faSP H 
+ PH f — L x S P ft- P II. Addantur utrobiq; e K PH-f Lx 
SF +VH-SPq.-PHq.$< fiet Lx SP + PH-i SPHft- 2 JC- 
PH, feu 5 * P ft- P H ad P H ut 2 SPft- 2 K? ad L. Unde datur 
P H tam longitudine quam pofitione. Nimirum fi ea fit corpo- 
ris in P velocitas, ut latus redum L minus fuerit quam 2 5 \P-f 2 
ITP, jacebit PH ad eandem par tern tangentis PR cum linea P 5 1 , 
adeoqi figura erit Ellipfis, 8 c ex datis umbilicis S, H, & axe prin- 
cipali S P ft- P H, dabitur : Sin tanta fit corporis velocitas lit la- 
tus redum L aequale fuerit 2 SP+2 K P, longitudo P H infinita 
erit, & propterea figura erit Parabola axemhabens SH parallel- 
um lines P AT, & inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
cum velocitate de loco fuo P exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alteram partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem squa- 
lem difterentis linearum S P 8 c PH, & inde dabitur. OJE. I. 

Corol. i Hinc in omni Conifedione cx dato vertice principa- 
i H, latere redo L, 8c umbilico S, datur umbilicus alter H ca- 
piendo DH ad D S lit eft latus redum ad differentia in inter la- 
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tus return 8c 4 D S. Nam proportio S PT P H ad P H lit 2 S P 
ad E, in cafu lupus Corollarii, lit D 5 + D H ad DH ut a. D$ 
ad E, 8c divifim D S ad D H ut 4 DS — Lad L. 

Corol. '2. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa- 
li £>, invenietur Orbita expedite, capiendo icilicet latns re&um 
ejus, ad duplam diftantiam D S, in duplicata ratione velocitatis 
hujus datae ad velocitatcm corporis in circulo ad diftantiam ES 
gyrantis: ( Per Corol. 3. Thcor. VIII. ) dein D H ad D S ut latus 
reftum ad difterentiam inter latus reftum oc 4 £>S. 

Corol. 3. Hinc etiam h corpus moveatur in Seftione quacun- 
q’, Conica, 8c ex orbe luo impulfu quocunq; exturbetur ; cog- 
nofci poteft orbis in quo poftea curium ilium peraget. N am 
componendo proprium corporis motum cum rnotu ilfo quern im- 
pulfus folus generaret, habebitur mot us qiiocum corpus de data 
impulfus loco, fecundum reftam pofitbne da ram, exibir 

Corol. 4. . Et fi corpus lllud vi aliqua cxtiiniccus impreifa corn 
y tinuo perturbetur, innotefeet curfus quam proxime, colligendo 
mutationes quas vis ilia in puriftis q lib i!d m inJucit, 8c exfe- 
rieianalogia, mutationes con tinuas in locis intermediis aeftimam 
do. 






SECT. IV. 



De Inventionc Orbitwi EUipticontm, Varabolicomm & Hyperboluo- 

rum ex umbilico dato. 



Lemma XV. 

Si ab Ellipfeosvel Hyperbola cnjufvis umbilicis duobus S,Hyadpiw£i- 
nm quolvis tertinm V infleStantur recta dux S F,H V , quorum u- 
na tlV aqualis fit axitranfvcrfo figure, altera S V a perpendicu - 
lo TR ia jedemiffo bifecetur in T j perpendiculum^illud l.Rfec - 
tionem Come am ahculn tan git : 
contra, ft iangity erit V H squalls 
axi figure. 

Secet ehim EH feftionem coni- 
camin K., 8c jungatur S R. Oo x- 
quales reftas 7 'S, TE, aquales e- 
iun,t anguli I R. S, T R V. Bifecat 
ergo R I angulum VRS8c propte- 
rea figuram tangit : * 8c contra. O^E. D. 

Prop. XVIII. Prob. X., 

Da* is umbilico & axibus tranfverfis defer there Trajechrtas Elliptic 
c M & Hyperbolic as, qua tra/.fibunt per pimeia data , d" J reclaspo- 
fit tone dat as contingent. 

Sit S communis umbilicus figuraranp A C longitudo axis t ran l- 
verfi T raje£Ioria; ctqulvisj P pun ft um per quod Ti ajeftoi ia debet 
tranfi e; 8c TKrefta qnam debet tangere. Centro P intervallo 
AB- S P, 0 . orbita in Elllpils, vel A B 4 -SP,ii ea fit Hyperbola, 

deicribatur circulus H C. Ad rangentem T R demictatui pet- 

pem 
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pcndiculum SI, & producatur ea ad V, ut fit TV xqualis ST- 
centroqj V & intervallo A C defcribatur circulus F H. Hac me- 
thodo five den tur duo punbfa 
P, p, five dux tangentes T R, 
t r, five punbfum P & tan- 
gens 7 R, defcribendi funt 
circuli duo. Sit H eorum 
interfebfio communis, 8c urn- 
bilicis S, H, axe illo dato 
defcribatur T rajebioria. Di- 
co fabhim. Nam Traje&o- 
ria defcripta (f eo quod PH 
■f S Pin Ellip% &PH-SP 
in Hyperbola xquatur axi ) 
tranfibit per punbhim P, & 

( per Lemma fuperius ) tanget rebiam T R. Et eodem argu- 
mento vel tranfibit eadem per punbta duo P,p, vel tanget rebtas 
duas Til, tr. Q_E. F. 



Prop. XIX. Prob. XL 

Circa datum umbilicum TrajeSioriam Farabolicam defcribere,qu<e tran- 
fibit per punSta data , & reSlas pefitione data* continget. 

Sit S umbilicus, P punbhim & T R tangens trajebkmx deferi- 
bendx. Centro P, intervallo PS deferibe 
circulum FG. Ab umbilico ad tangentem 
demitte perpendicularem ST, & produc e- 
arn ad V, ut fit 7 V xqualis S T. Eodem 
modo delcribendus eft alter circulus j(g,ftda- 
tur alterum punbhim p-, vel inveniendum 
ailterum punbhim <v, fi datur altera tangens 
l r , dein ducenda rcbla IFqnx tangat du- 
os circulos FG , fg fi dantur duo punfta P, 

p } vel 






ewton Philosophiae Naturalis Principia Mathemati 




[ j 

p. vel tranleat per duo punbia V,v, fi dantur dux tangentes TR, 
tr vel tangat circulum FG 8c. tranfeat per punblum c V,f\ da- 
tur punbhim P 8c tangens 1 R. Ad FI demitte perpendicula- 
rem SI, eamq: bifeca in K, 8c axe Sib, vertice principali K de- 
fcribatur Parabola. Dico fa&um. Nam Parabola ob xquales 
SK 8c IK, SP&FP tranfibit per punbhim P; 8c (per Lemma- 
tis XIV. Corol. 3 . ) ob xquales SJ8cTV 8c angulum reblum 
S TR, tanget rebfam T R. f7_E. F. 

Prop. XX. Prob. XII. 

Circa datum umbilicum TrajeSioriam quam<vk fpecie datum deferibe - 

re, qiidC per data punSla tranfibit & reSias tanget pofitione da- 
ta*. 

Cas. 1 . Dato umbilico S, deferibenda fit Trajebforia ARC 
per punbla duo B, C. Quoniam Trajebloria datur fpecie, da- 
bitur ratio axis tranfverfi ad 
diftantiam umbilicorum. In ea 
ratione cape KB ad B S, 8c LC 
adCS 1 . Centrist, C, interval- 
lis BK, CL, deferibe circulos 
duos, 8c ad rebiam KL, qux 
tangat eofdem in K 8cL, de- 
mitte perpendiculum SG, idernq^ feca in A 8c a, ita ut fit S' A 
ad A G 8c S a ad a G, ut eft SB ad BK, 8c axe A a, verticibus A, 
a, defcribatur Traje&oria. Dico fabfmn. Sit enimH umbilicus al- 
ter figufae deferiptx, 8c cum fit S A ad A G ut S a ad a G, erit di- 
vifim Sa - S A feu S H ad a G - AG feu A a in eadem ratione, 
adeoq; in ratione quam habet axis tranfverfus figurx deferiben- 
dx ad diftantiam umbilicorum cjus ; & propterea figura deferip- 
ta eft ejufdem fpeciei cum deferibenda. Cumq - , fint K h adBS 
8cLC ad C Sin eadem ratione, tranfibit hxc Figura per pun&a B, 

C , tit ex Conicis manifeftum eft. 

Cas. 
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Cas. i. Dato umbilico b,delcribenda fit TrajeStoria quag reft, 
as duas TR, tr alicubi contingat. Ab umbilico in rangentesde- 
mirte perpendicula S T, S t Sc produc eadem ad F, v, ut lint If 
t v sequales T S , t s. Bifeca V <v 
in 0,8c erige perpendiculum in- 
fmitmn 0 H, reflamq; F S infi- 
nite produfiam feca in K St 
ita, ut fit VK ad K S & Vk ^ ad 
kS ut eft Trajecforise deicriben- 
dre axis tranfverfus ad umbilico- 
ruin diftantiam. Super diame- 
tro IC ^defcribatur circulus fe- 
cans reflam 0 H in H ; Sc umbi- 
licis S, H, axe tranfverfo ipfam V H aequante, defcribatur Tra- 
jefloria. Dicofaftiim. Nam bifeca Kh ^ in X, & junge HX, 
HS, HV, I I <v. Qnoniam eft XK ad K Sut V ^ ad j^S; & 
compofite ut V K 4 ~ V i^ad K S -f ; divifimq; ut V V if ad 
bjl — KS id eft ut ^ V X ad 2 if X Sc 2 K X ad 2 S X, adeoq; 
ut V X ad FI X & H X ad S’X, fimilia erunt triangula VXH, 
HXS, & propterea V H erit ad SF 1 ut VXad XFJ, adeoq; 
ut VK ad KS. Habet igitur Trajeftorise deferiptae axis tranfver- 
fusVH earn rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam SH,quam 
habet Trajefloriae defcribendse axis tranfverfus ad ipfius umbilico- 
rum diftantiam, Sc propterea ejufdem eft Ipeciti. Infuper cum 
VH, <v H apquentur axi tranfverfo, ScX S, ^Sareftis 7 R, tr 
perpendiculariter bifecentur, liquet, ex LcmmateXV, rcflas illas 
Trajefloriam defcriptam tangere. QJF. F. 

Cas. 3. Dato umbilico S’ deferibenda fit Trajefloria quse reft- 
am TR tanget in punflo dato R. In reclam JR demitte per- 
pendicularcm S T, Sc produc eandern ad V,ut fit i V acqualisST. 
Junge VR, & reclam V S infinite produfiam feca in K 81 l^, ita 
lit ilt VK ad SK Sc V ipad S/^ut Ellipfeos deferibendae axis tranf 
verfus ad diftantiam umbilicorum; circuloq; luper diametro K^ 
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deferipto, fecetur productarefla D R in H, Sc umbilicis S, H, 
axe tranfverfo regain H V sequante, defcribatur Trajeftoria. Di- 
co fa Slum. Namq; VH efie 

ad S H ut FK ad S K, atq; a- 
deo ut axis tranfverfus Tra- 
jeftorise deferibendae ad dift- 
antiam umbilicorum ejus, pa- 
tet ex demonftratis in Cafu fe- 
cundo, & propterea Trajec- 
toriam deferiptam e)ufdem 

efie fpeciei cum deferibenda: reflam veto T R qua angulus VR S 
bifeca tur, tangere Trajecloriam in punclo R, patet ex C.onicis 
QJE. F. 

Cas. 4. Circa umbilicum S deferibenda jam fit Trajeftoria 
APB, quse tangat reflam 7 R, tranfeatq; per punflum quodvis 
f extra tangentem datum, quxq; fimilis fit figurse a p b, axe. 



tranfverfo ab Sc umbilicisayb deferipto. In tangentem TR dc- 
mitte perpendiculum ST, Sc produc idem ad V, ut fitTV atqualis 
ST. Angulisautem FSB, SVP fac angulos hsq, shq xqua- 
les; centroq; q Sc intervallo quod fit ad ab ut SP ad V S deferibe 
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circulum fecantem figuram apbm p. Junge sp Sc age SH q U3e 
fit ad sh ut eft SP ad sp y qu&q; angulum P SH angulo p sh & 
angulum V SH angulo psq aequales conftituat. Deniq; umbi- 
licis S, H, axe diftantiam V H aequante, defcribatur fe&io conical 



Dico fa&um. Nam fi agatur s*u quae lit ad sp ut eft shad sq y 
quasqj conftituat angulum vsp angulo hsq Sc angulum v sh an- 
gulo psq aequales, triangula svb, spq erunt ftmilia, & propte- 
rea <vb erit ad pq ut eft sh ad s q, id eft ( ob ftmilia triangula 
V S F, h s q J) ut eft VS ad SP feu ah ad p q. iEquantur ergo 
‘vhScab. Porro ob ftmilia triangula VS tf vsh,e(i VH ad 
SH ut v h ad / ft, id eft, axis Conicae ie&ionis jam delcriptae ad il- 
ius umbilicorum intervallum, ut axis a b ad umbilicorum inter- 
vallum sh\ Sc propterea figura jam defcripta ftmilis eft figurae a- 
pb. Tranftt autem haec figuta per puncfum F, eo quod trian- 
gulum P S H ftmile lit triangulo pshj Sc quia V H sequatur ip- 
ftus axi Sc VS bifecatur perpendiculariter a refta T fv, tangit ea- 
dem reclam TR. £h_£. F. 

Lem. 
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Lemma XVI. 

A duties tribus punSlis ad quart um non datum injleSiere ires reSias 
quarum differentia <vel dantur vel null* funt. 

Cas. 1. Sunto punfta ilia data A y B y C Sc punftum quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datarn differentiam linearum A Z, 
B Z, locabitur punftum Z in Hyperbola cujus umbilici funt A Sc 
B, Sc axis tranfverfus differentia ilia data. Sit axis ille M N. Ca- 
pe P Mad M A ut eft MN ad AB , Sc erefto P K perpendicular! 
ad A B , demiffoq; Z K perpendiculari ad P K., erit ex natura 
hujus Plyperbok Z R ad A Z ut eft MN ad A B. Simili difeur- 
fu punftum Z locabitur in alia Hyperbola, cujus umbilici funt A y 
C Sc axis tranfverfus differentia inter AZ& CZ y duciq; poteft 
QS ipfi AC perpendiculars, ad quam fi ab Hyperbolae hujus 
punfto quovis Z demittatur normalis ZS, hac fuerit ad AZ ut 
eft differentia inter A Z Sc C Z ad AC. Dantur ergo rationes 
ipfarum ZR Sc ZS ad AZ, Sc idcirco datur earundem ZK Sc 
ZS ratio ad invicem; adeoqj 
reftis RP,S ^concur rentibus in 
T, locabitur pun&um Z in rec- 
ta 7 Z pofitione data. Eadem 
Methodo per Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici funt B Sc C 
Sc axis tranfverfus differentia 
reftarum B Z, C Z, inveniri po- 
teft alia refta in qua punftum Z 
locatur. Habitis autem duobus 
locis rectilineis, habetur punft- 
um quafitum Z in caruminterfe&ione. Q^E. I. 

Cas. 2. Si dux ex tribus lineis, puta AZScB Z aquantur, 
puncfum Z locabitur in perpendiculo bifecante diftar t':am AB.Sc 
tocus alius reftilineus invenietur utfupra. (PE. I. 
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Cas. 3 . Si omnes trcs gequantur, locabitur pundum Z in ceil- 
tro circuii per punda A> B, C tranfeuntis. OAF, I. 

Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Li brum Tadi- 
onum Apollonii a Viet a rcftitutum. 

Prop. XXI. Prob. XIII. 



TrajeSioriam circa datum umbilicum defer ibere, qua: tranfibit per 
punSla data & reStas pofitione datas continget. 

Detur umbilicus S, pundum r, & tangens Tiv, & invenien- 
dus lit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte perpendiculum 
S 7', & produc idem ad T, ut fit TT sequalis ST, & erit TH 
teqtialis axi tranfverfo. J unge S B, H P, & erit S P differentia in- 
ter H P & axem tranfverfum. Hoc modo fi dentur plures tan- 
gentes T R, vel plura punda P, devenictnr femper ad lineas toti- 
dem TH, vel PH, a didispundis Tvel P ad umbilicum H dudas, 
quae vel aeqnantur axibus, vel datis longitudinibus SP differunt 
ab iirdem, atq; adeo quae vel requan- 
turfibi invicem, vel data's habentdiffe- YV-... • v 

rentias 5 & hide, per Lemma fuperius, 
datur umbilicus ille alter H. Habitis 
autem umbilicis una cum axis longitu- 
dine f quae vel eft TH, vel iiT rajedo- 
ria EUipfis eft, P H J r S P ; fin Hy- 
perbola, PH — SP ) habetur Trajedoria. Q^E. I. 

Scholium. 

Cafti s ubi dantur tria punda fic loTvittir expeditius. Dentur 
punda B y C, D. Jundas BC,’ CAD produc ad£,F, ut fit EB 
zd EC ut SB ?A$Cfi EC ad FD ut SC ad S D. Ad E F duff am 
& produdam demitte normal s $ G, B H, inq; G S infinite produc- 
ta cape C-A ad AS & ad *S ut eft HR ad BSj & erit d 

vet' 
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vertex, Si A a axis tranfverfus Trajedori* : quae, perinde ut G A 
minor, sequalis vel major fuerit quarn A S, erit Ellipfis, Parabola vel 
Hyperbola ; pundo 
a in primo cafu ca- 
dente ad eandem K 

partem linese GK J 

cum pundo A-, in 
fecundo calu abeun- F 
in infinitum; in tertio c 
cadente adcontrari- 
am partem lineae GK. f 
Nam fi demittantur 

ad GF perpendicula C J, DK , erit 1C ad H But £ Cad EB, 
hoc eft ut S C ad SB; & viciffim IC ad S C ut HB ad SB, feu 
G A ad S A. Et fimih argumento probabitur effe K D adSD in 
cadem ratione. Jacent ergo punda B, C, D in Conifedione 
circa umbilicum S ita deferipta, ut rcdae omnes ab umbilico S ad 
fingula Sedionis punda dudae, fint ad perpendicula a pundis iif- 
dem ad redam Gif demiffa in data ilia ratione. 

Methodo haud multum difiimili hujusproblematis folutionem 
tradit Clariffimus Geometra De Ja Hire , Conicorum fuorum Lib 
VIII. Prop XXV. 



D 




SECT 




UJ 





S E C T. V. 

Inventio Orbium ubi umbilicus neuter datur , 



Lemma XVII. 

Si a dat<£ conics feElionis punSio quovis F, ad Trape%ii alicujus 
ARC D, in Conica ilia feSiione infcriptz , later a quatuor infinite 
produ&a AB , CD, ^C, DC, totidem re&£ P Q , FF, FS, FT 
in datis angulis ducantur^fm- 
gnl<£ ad fingula: reSiangu- c 
him duSlarumad oppofitacluo 
later a P Q_x P F, erit ad S 
reHangulum duSlarum ad a- 
lia duo later a oppojita F S x 
P T in data ratione. 

Cas. i. Ponamus imprimis 
lineas ad oppofita latera dufr- 
as parallels effe alterutri re- 
Jiquorum laterum, puta PQ_ 

& P F lateri AC^ Sc PS ac P T lateri A B. Sintcp infuper latera 
duo ex oppofitis, puta AC Sc BD , parallela. Et reda quas bife- 
Cdt parallela ilia latera erit una ex diametris Conicse leCtionis, 8c 
-oikcabit etiam RQ^Sit 0 punOum in quo F CTbifecatur, Sc erit 
PO ordinatim applicata ad diametrum illam. Produc PO adF 
ut ut OK aequalis PO, Sc erit OK ordinatim applicata ad con- 
tranas partes diametri. Cum igitur pun&a A, B, P & K lint 
ad Conicam fedionem,& P F fecet A B in dato angulo, erit ( per 
Prop. 17 Sc 1 8 Lib. Ill Apollonii') reOanguIumP^TK ad redan- 
guium A Q B in data ratione. Sed QK ScP K sequales Punt, ut- 
pote squalium OK, 0P,& 0£_, OF differentia, Sc inde etiam 

red- 



liiJ 
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redangula PgK &P£xPF tequalia funt; atq; adeo redan- 
eulum P Q '3 P ff e R ac ^ redangulum A QB, hoc eft ad redangu- 
lum P S x P T in data ratione. Q^E. D. 

Cas. 2 . Ponamus jam Trapezii latera oppofita AC Sc BD non 
efle parallela. Age B d parallelam AC Sc occurrentem turn redae 
ST in t, turn Conicae fedioni in d. Junge Cd fecantem P Qjn r, 
Sc ip ft P 0 parallelam age DM 
fecantem C d in M Sc A B in N. 

Jam ob fimilia triangula BTt, 

DBN, eft B t feu P <2_ad T t ut 
DNadNB. Sic&Freftad 
AQ feu P S ut D Mad AM Er- 
go ducendo antecedentes in an- 
tecedences Sc confequentes in 
confluences , ut redangulum 
P QJm F r eft ad redangulum 
Tt in PS, ita re&angulum N- 
DM eft ad reftangulum AN B, S T ( per Cas. 1 ) ita redant il- 
ium QP r eft ad re&angulum SPt, ac divifim ita redan gull, m 
QP K eft ad re&angulum P S x P T. £h_E. D. 

Cas. 3 . Ponamus denkp line- 
as quatuor P <2_, P ft? PS, P T 
non effe parallelas lateribus A 0 , 

A B, fed ad ea utcunqi inclina- 
tas. Earum vice age P f, P r pa- 
rallelas Ipfi AC\ Sc Pr, Pf pa- 
rallelas ipli A Bj Sc propter da- 
tes angulos triangulorum P fT//, 

PFr, PS/, P ft, dabuntur ra- 

tiones P£^ad P *, PR ad Pr, 

PS ad Pj* 8 e PT ad Pt, atq;, adeo rationes compolitse P^in 
PR ad P^ in Pr, & PS in Pi ad P s in Pt. Sed, per fupciius 
demonftrata, ratio P^-in Pr ad PrinP t data eft: Ereo Sc ratio 
P Oin P R ad P S in P T. 0. E. D. " Lem- 





Lemma XVIII. 



If/dem pofitis, f reSiangulum du&arum ad oppofita duo latera Tra- 
pe%ii P Qx P R ft ad reSiangulum duebarum ad reliqua duo latera 
P SxPT in data rationed pimehim P, a quo line& ducuntur , 
tanget Conicam feSiionem circa Trapezium deferiptam. 

Per puncta A, B, C, D Sc aliquod infinite* rum pun<borum P, 
puta p, concipe Conicam Te&ionem deTcribi : dico pun&um P 
banc Temper tangere’. Si ne- 
gas, junge A P fecantem banc 
Conicam fe&ionem alibi 
quam in P fi fieri poteft, pli- 
ca in b. Ergo fi ab bis pun<ft- 
is p Sc b ducantur in datis an- 
gulis ad latera Trapezii recipe 

Pif r > TLpt &z bl b r, bf, 
b dj erit ut bhjc b r ad b d x bf 
ita (per Lemma XVII )pq 
xpr adpsxpt .Sc. ita ( per 

bj poth. J) I Qjx P R ad P S x P T. Eft Sc propter fimilitudinein 
Trapeziorum b\Af FQJS, ut b ^ad ita P Qjid P S. Qm- 
re applicando terminos prioris propofitionis ad terminos corref- 
pondentes hujus ,erit b r ad b d ut P R ad P T. Ergo Trapezia *- 
quiangula D r b d, D R P T Mia font, Sc eorum diagonales D b, 
D P ps optei ea coincidijnt. Incidit itaq A in interfeciionem reft- 
aiumAP, PI adeoq; coincidit cum puncio P. Quare piin<biun 

I , ubicunq, Tumatur, incidit in aflignatam Conicam Teciionem. 
QAE. D. 

Carol. Hincfi rea* tres P PR, PSapun&o communiP 
ad abas totidem pobtione datas rechs A B,C D,A C,finguk ad fin- 
gulas,in datis angulis ducantur, fitqq redtangulum Tub duabus duft- 
iS ^ P -b. ad qnadratum tertii, P S quad, in data ratione: punftum 

Scho- 
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p a quibus revise dilcuntur, locabitur in Tecfione Conica rfux 
tangit lineas AB, CD in A Sc C Sc contra. Nam coeat linea 
cum linea AC manente politione trium AB,CD, AC ■, de- 
in coeat etiam linea P T cum linea PS: Sc re&angulum P S x PT 
evadet PS quad. rcCtxq-, AB, C D qua; curvam in punftis A Sc B, 
C Sc D fecabant, jam Curvam in punefis illis coeuntibus non am- 
plius fecare poffunt Ted tantum tangent. 

Scholium. 

« 

Nomen Conica; feefionis in hoc Lemmate late fumitur, ita 
ut feftio tarn reciilinea per verticem Coni tranfiens, quart! circu- 
laris bafi parallela includatur. Nam fi pundum p incidit in 
reftam, qua quaevis ex pun&is quatuor A, B, C, D junguntur, 
Conica Teftio vertetur in geminas redlas, quarum una eft reda 
ilia in quam pun&urn p incidit, Sc altera re<fta qua alia duo ex 
pun&is quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppofiti fi- 
mul fumpti aequentur duobus redis, Sc lineae quatuor P^_, PK, 
P S, P T ducantur ad latera ejus vel perpcndiculariter vel in angu- 
lis quibufvis asqualibus, fitqj reftanguliun Tub duabus dueik PS 
xPR aequale reciangulo Tub duabus aliis P S x FT, Sc<ftio conica 
evadet Circulus. Idem fiet fi linea; quatuor ducantur in angulis 
quibuTvis Sc rediangulum Tub duabus dudlis P Ojc P R fit ad re&- 
angulum Tub aliis duabus P S x PI ut rediangulum Tub finubus 
angulorum S, T, in quibus duae ultima; PS, PT ducuntur,ad rect- 
angulum Tub finubus angulorum Q_, R, in quibus duae primae F Q_, 
P R ducuntur. Caeteris in cafibus Locus pun<fti P eritaliqua tri- 
um figura rum qua; vul go nominantur SetTtionc s Conica 5 . Vice 
autem Trapezii^ B CD Tubftitui poteft quadrilaterum cujus late- 
ta duo oppofita Te mutuo inftar diagonalium decufiant. Sed Sc 
e punftis quatuor A , B, C, D poffunt unuin vel duo abire in in- 
finitum, eoq^ pa (bo latera figura; quoe ad puncta ilia convergunt, 

L eva- 
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evadere parallela : quo incafufedio conica tranfibit per caete- 
4'a punda, St in pjagas parallelarum a bibit in infinitum. 



Lemma XIX. 



Xnvcnirc punSlum F, a quo fit reSl# quatuor P Qj y P R, PS. FT ad 
alias tot idem pofitione datasreSlas AB y CD , AC, BD fmguU 
ad fimgulas in datis angulis ducantnr , reSlangnlum fiub duabus 
di£ils,P OjK P Rfit ad reciiwgulum fub aim duabus, PS xFT,/« 
data ratione. 

Lineae A B, C D, ad quas redte duae P , P R, unum redan- 
gulorum continences ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
fitione datis lineis in pundis 
A,B,C,D. Ab eoruma- E 

liquo ^ age redam quam- 
libet A H, in qua velis punc- q 
turn P reperiri. Secet ea 
lineas oppofitas BD , CD, 
nimirum F D in H St CD 
in J, & ob datos ornnes an- 
gulos figurae, dabuntur rati- 
ones P £L.ad P A St P A ad 
P S, adeoqj ratio P ad 
P S. Aufcrendo banc a da- 
ta ratione F gjc F R ad F Sx F T, dabitur ratio F R ad F T, & 
addendodatas rationes FI ad PR, St F Tad PH dabitur ratio 
F I ad F H atqj adeo pundum P. (LJE. /. 

Coro/, i. Hinc etiam ad Loci pundorum infinitotum P punc- 
tual quodvis D tangensduci poteft. Nam chorda P D ubi'punc- 
ta Pac D conveniant, hoc eft, ubi AM chid tur per pundum F, 
tangens evadit. Quo in cafu, ultima ratio evaneicentium IP 
& P H invenietur ut fupra. Ipfi igimr AD due parallelafli 
C F, occnrrentemB D in F, St in ea ultima ratione fedam in E, 
Sc 
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fy DEL tangens erit, propterea quod CF St. evanefeens pa- 
rallels Pint, & in £ St P iimiliter fed#. 

Corol. ' 7. Hinc etiam Locus pun dorum omnium P definiri po- 
teft. Per quodvis pundorum A, JB, C, D, puta A, due Loci 
tangentem AE , St per aliud quodvis pundum B due tangenti 
parallelam FFoccurrentem Lo- 
co in F. Invenietur autem punc- 
tum F per Lemma fuperius. 

Bifeca BE in G, St ada AG di- 
ameter erit ad quam BG St F G 
ordinatim applicants. Hsec 
A G occurrat Loco in H, St erit 
A H latus tranfverfum, ad quod 
latus redum eft ut BGq.adAG- 
H. Si AG nullibi occurrit Loco, 
linea AH exiftente infinita, Lo- 
cus erit Parabola St latus redum 

ejus Sin ea alicubi occurrit, 

AG 

Locus Hyperbola erit ubi punda A Sc H fita Punt ad eafdem 
partes ipfius G: St Ellipsis, ubi G intermedium eft, nifl forte an- 
gulus ^G B redos fit St infuper B G quad, aequale redangulo 
AG FI, quo in cafu circiilus habebitur. 

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Euclide in- 
csepti St ab Apollonio continuati non calculus, fed compofitio 
Geometrica, qualem Veteres quserebant, in hoc Corollario ex- 
hibetur. 

I ■ /•; ’ ■ v * . " 

Lemma XX. 

Si paraUeldgrampnim quodvis AS P an gulls dnobu-s oppofitls A 

& P tangit (cVtionem quam vis Conicam in punSiis A P, <& 
lateribus tmim angnlorum illormn hi finite produoiis A Q_ , A S 
occurrit eidem fieSlioni Conic# in B & C j a pmSlis autem occur - 

L 2 v fiuum 
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f unfit B CP j C ad quint run quodvis fedionis Conic* punShtm D 
agantnr red* dn* B D,C D oc current es alteris duobus injinite pro - 
dudis parallelogram//// later/bm P S, P QJn R: erunt fern- 
per abjciff* later urn partes P Pv & P 1 ad invicem in data rat tone. 
Et contra, ft partes ill* abfciff* funt ad invicem in data ratione 
punSium D tanget Sedionem Conic am per panda quatuor A, B P 
C tranfeuntem. 

Cas . i. Jungantur BP, CP & apun&o D agantur redhe duse 
D G, D E, quarum prior 
DG ipfi AB parallela fit 
Sc occurrat P B, P <2_ , C A 
in H, I, G ; altera D E pa- 
rallela fit ipfi AC Sc occur- 
rat P C, P S, A £ in F,K,E : 

Sc erit(per Lemma XVII.) 
re&angulum DE x DF ad 
re&angulum DGxDH in 
ratione data. Sed eft P 
ad D E feu I ut P B ad 
BB, adeqqjut PTad DH-, Sc vieifilm P£_adPTut DE ad 
D H. Eft be P R ad D F ut RC ad DC, adeoq; ut IG veJ P 6 1 
ad DG, Sc vicifiun P R ad P 6 ut DF ad' DG j 8c conjunclis 
rationibus fit re&tngulum PgxPi? ad reftangulum PSxPT ut 
reftangulum DExD Fad re&an ulum DGxDH , atq; adeo 
in data ratione. Sed dantur P Sc P S & proptcrea ratio PR 
ad P T datur. Q^E. D. 

Cas-. 2 . Oyod fi PR & PT ponantur in data ratione ad invi- 
cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, fequetur efte rediangu- 
lum D E x D F ad redlangulum DGxDH in ratione data, ade- 
oq; pun&ura D (per Lemma XVIII.) contingere Conicam fcc- 
tionern. tranfeuntem per punch A, B, P, C. (EE. D. 

Cord i. Hinc fi agatur B C Pecans P Ojn r, Sc in P T capiatur 
Vt in ratione ad Pr quatn liabet P l ad PL, erit B t Tangens 

Coni- 
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Conics fedfionis ad pundhim B. Nam concipe pundlum D co- 
ire cum pundio B ita ut, chorda B D evanefeente, B T Tangens 
evadet j & C D ac BT coincident cum C B Sc B t 
Corol. 2. Et vice verfa fi Bt fit Tangens, Sc ad quodvis Coni- 
cx fe&ionis punCfum D conveniant BL>, CD ; erit PR a d PT 
ut P r ad P t. Et contra, fi fit P R ad P T ut P r ad P f , conve- 

nient B D, CD ad Conicae fe$ionis punftum aliquod D . 

Corol, 3 . Conica fe61io non fecat Conicam fe&ionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, fi fieri poteft, tranfeant dute 
Conicse feftiones per quinqf punfta A , B, C, L>, P, eaPqj fecet 
refta B D in pundfis D, d. Sc ipfam P Ojecet refta Cd in r. 
Ergo P R eft ad P T ut P r ad P T, hoc eft, PR StPr fibi invi- 
cern aequantur, contra Hypothefin. 

Lemma XXI. 

Si red* dn* mobiles & inf nit* BM , CM per. data ptmSla B, C, 
ceu polos dud*,, 
concurfu fuo M de- 
fer ib ant teriiam 

poftione datum 
redam MN ; 
ali * du* inf nit* 
red*- BD , CD 
cum prioribm du- 
abm ad panda 
ilia data B, C da- 
tes angnlos MBD, , 

MC D efficient es 
ducantnr ; d/co 
quod b* du* B D, 

CD concurfu fuo 
D deferibent fee- 




tionent 





ionem Conicam. Mt vice verfa, ji reSl# B D, C D concurfu f m 
D defcrihant SeBionem Conicam per puntta B, C, A tranfeuntem 
&• harum concurfns tunc incidit in ejus punBum aliquod A, cum 
alter# cln # B M, CM coinddnnt cum line a B C, ptmBum M con - 
tin get retlam pojitione datam. 

Nam in refra MN detur punfruni N, & ubi purn^um mobile 
M incidit in immotum N, incidat pundum mobile D in imnio- 
tum P. Junge CN, 

BN, CP, BP, &a 
punfro P age refras 
P7, P K occurren- 
tes ipfis BD, CD 
in T 8c R, 8c faci- 
entes angulum B P T 
aqualem angulo B- 
NM Sc angulum 
C P R sequalem an- 
gulo CNM . Cum 
ergo ( ex Hypo- 
thcfi ) aequales tint 
anguliMBD, NBP, 
nt Sc anguli MCD, 

NCP: aufer com- 
munes NBD Sc MC P,& reftabunt aequales NBMScFBT NC- 
MScPCR: adeoq; triangula NBM,PBT fimilia font, ut & 
ti .angula NCM, PC R. Quare P T eft ad N M ut P B ad NB 

& P R ad NM at P C ad JVC. Ergo PT 8c PR datam habent 
rationem ad NM, proindeq; datam rationem inter (e, atq; adeo, 
per Lemma XX, punchimP ( perpetuus re&arum mobilum BT 
cc C R concurlus ') contingit feclionem Conicam. (h_E. D 
Et contra, ii punftum D contingit feSionem Conicam tranfe- 
tmtcm per punSa B C, A, & ubircfhe BA/, CMcoinciduntcum 
KCia pm.cium lllud D incidit in aliquod ieciionis pun£hiffl 

ii 
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^ ubi vero punaum £> incidit luccefllve in alia duo qusevis fee- 
tionis puiifra p, P, punaum mobile M incidit fucceffive in punc- 
ta immobilia n, N: pereadem », N agatur refra «N, & haec e- 
r it Locus perpetuus punai illius mobilis M. Nam, Ci fieri poteft, 
verfetur punaum M in linea aliqua curva. Tanget ergo punc- 
tual V fefrionem Conicam per punaa quinq; C, p, P, i>, A tran- 
feuntem, ubi punaum M perpetuo tangit lineam curvam. Sed 
Sc ex jam demonftratis tanget etiam punaum D fefrionem Co- 
uicam per eadem quinq; punaa C, ‘p, P, B, ^ tranfeuntem, ubi 
punaum M perpetuo tangit lineam refrain. Ergo dua; fefriones 
Conic* tranfibunt per eadem quinqj punfra, contra Corol. 3 . 
Lem. XX. Igitur punfrum M veriari in linea curva abrurduni 

eft. Q- E. D. 

Prop. XXII. Prob.XIV. 

T rajeSloriam per data quinq\ punSia deferibere. 

I)entu r punfra quinqj A^ i>, C,D, P. Ab eo'rum aliqno ^ad 
alia duo qu*vis B y C, quae poli nominentur, age refras AB, AC 
liilq y parallelas TPS, 

PllC_per punfrum 
quartum P. Dein- 
de a polis duobus 
C age per punc- 
tum quintum D in- 
finitas dnas BE>T , 

CK.D,novift!me duc- 
tis TPS, P RQ_ 

( priorem priori Sc 
pofteriorem pofteri- 
ori ) occurentes in 
T& R. Denkp de ~ 

refrisPT, PR, afrarefrafr ipfi T R parallela, abfeinde quas- 
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visPf, P r ipfis P T, P K proportionates, Sc fi per earum terrnh 

nos polos B, C a&ae Bf, Cr concurrant in d , locabitur 
punctual illud d in 

Traje&oria quaefita. 

Nani pun&um illud C 
d ( per Lem. XX ) s 
verfatur in Conica 
Se&ione per pun&a 
quatuor Ay B, P, C 
tranleunte , & line- 
i sRr, Tt evanelcen- 
tibus, coit pun&um 
d cum pun£To D. 

Tranfit ergo fe&io ^ ^ n 

Conica per pun&a quinq; A, B,C,Z>, P. QJE.D. 

Idem aliter. 

•Epun&is datisjun- 

ge tria qusevis Ay By Cy * ' 

Sc circum duo eorum 
B y C ceu polos, ro- 
tando angulos magni- 
tudine datos ABC , 

A C jB,appIicentur cru- 
ra B Ay C A prinio ad 
pun&um D y deinde 
ad pun&um P, Sc no- c 
tentur pun&a M, N in 
quibus altera crura 
BLy C L cafu utroq; 
fe decuflant. Agatur 
re&a innnira MN, 8c 

rotentur anguli illi mobiles circum polos fuos B, C, ea lege , 

crurur 
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crurum BA, C Ay vel BD, CD interfe&io, qua? jam fit dy Tra- 
je&oriam quaefitam P AD dB delineabit. Nam pun&um d per 
Lem. XXI continget fe&ionem Conicam per punfia B y C tranf* 
euntem & ubi pun&urn m accedic ad pun$a L, M, N, punctual 
d( per conftrui&ionem)accedet ad pur 61a Ay Dy P. Delcribetur 
itaqi fe&io Conica tranfiens per pun&a quinq; Ay By C , D, P. 
QJE. E 



Corol. 1 . Hinc revise expedite duci pofifunt quae traje&oriam 
in pun&is quibufvis datis By C tangent. In cafu utroyis accedat 
pun&um d ad pun&um C Sc re<fta C d evadet tangens qhadita. 

Corol. 2. Unde etiam Traje&oriarum centra, diametVi Sc la- 
tera redta inveniri poflunt,ut in Corollario fecundo LemmatisXIX 



Schol. 



Conftruftio in cafu priore evadet paulo fimplicior jungendo 
BPy Sc in ea fi opus eft produfta, capiendo Bp ad BP lit eft 
P K ad P Ty Sc per p agendo rc&am infinitam p o ipd SPD pa- 
rallelam, inq; ea capiendo femper p o aequalem Pr, Sc agendo 
re&as BDyCr concur rentes in d. Nam cum lint P r ad P ty P K 
ad P Ty p B ad P By p D ad Pt in eadem ratione, erunt pD Sc 
Pr Temper aequales. Hac methodo pun61a Traje61oriae inveni- 
untur expeditiffime, nifi mavis Curvam, ut in ca Hi fecundo, de- 
feribere Meehan ice. 



Prop.XXIlI. Prob.XV. 



TrajeStoriam deferibere qn.e per data quatuor puncl a tranfibity & 
reSlajn continget pojitione datam. 



Cas. 1. Dentur tangens H 5, punftum contaclus B, Sc alia 
tna puncla C, Dy F. Tun re BC, Sc agendo PS parallclam 

M " B H 





B H, & P^_patallelam BC, compleparallclogrammum B SPQ^ 

Age B D fecantem SF in 

T, Sc C D fecantem F 

in R. Deniq; agendo quam- \ "T;-.... 

vis t r ipfl T R parallelam, \ i 

dcPO „ P S abfcinde P r, \ j 

Ftipfis PR, PT propor- M ft XC , 7 ^~~ 

tionales rcfpedive; Sc ada- \ / \ D 

rum C r, Bt concurfus J \ / ' 

( perCorol. 2. Lem. XX). y j \ 

incidet Temper in Trajcc- \ / ’ \ 

toria.111 defcribendam. By..---"’ \&, tr 



Revolvatur turn angulus magnitudine datus C B H circa polurn 

Bftumradius ^ 

quilibet rec- T) \ N 

tilineus&u- _ \ 

. • I>X . 

tnnqi pro- /! / \\V ■ • 

dudes DC fj 

circa polum // ,/ ' \ 

C. Notentur \ , .// - \ 

pun da M, N \ 5.j ' ~ ~~ \ ^ 

in quibus an- \ / / 

guli crus B C Y 1 " T 

fecat radium \ / \ 

ilium ubicrus \ / \ 

alteram BH \. 

concurrit cum T 

eodem radio ' 

in pundis D Sc P . Deinde ad adam infinitam M N con- 
currant perpetuo radius ille CP vel C D Sc angiili crus CP, & 

cm- 
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cruris alterius B H concurfus cum radio delineabir 1 ra jedoriam 

quae dram. 

Nam fi in conftrudionibus Problematis fuperioris accedat 
pundum A ad pundum B , line* C A Sc C B coincident, Sc linea 
A B in ultimo fuo fitu fiet tangens B H, atq; adeo conftrudi- 
ones ibi pofit* evadent eaedem cum conftrudionibus hie deferip- 
tis. Delineabit igitur cruris BH concurfus cum radio fedionem 
Conicam per punda C, D y P tranfeuntem, Sc redam B H tan- 
gentem in pundo B. QJF. F. 

Cas. 2 . Dentur punda quatuor B,C, D,P extra tangentem 
lil fita. Jungebina B P, CP concurrentia in G, tangentiq; oc- 
currentia in H Sc I. Se- 
cetur tangens in A y ita ut 
fit H A ad A J, ut eft red- 
angulum fub media pro- 
portionali inter BH& H* 

D Sc media proportionali 
inter CG Sc G P, ad red- 
angulum fub media pro- 
portionali inter PI Sc 1C 
Sc media proportionali in- 
ter D G Sc G B, Sc erit A 
pundum contadus. Nam 
fired* PI parallela HX 

trajedoriam fecet in pundis quibufvis X 8c Y: erit ( cxConicis) 
H A quad, zd A I quad, ut redangulum XHTad redangulum 
BHD ( feu redangulum CG P ad redangulum DGB) Sc red- 
angulum B H 1 ad redangulum PIC conjundim. Invento autem 
contadus pundo A, delcribetur Trajedoria ut in cafu primo, 
QJi. F. Capi autem poteft pundum A vel inter punda H Sc I, 
vel extra j 8c petinde Trajedoria dupliciter defcribi. 




^ .f 

r SL 



Prop. 




Uild 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 

IrajcSioriam defcribere qu<e tranfibit per data tria punSia & reSlas 

duos pofrtione data s continget. 

Dentur tangentes HI , K L 8c punda B, C, D. Age B D 
tangentibus occurrentem in pundis H, A, & CD tangentibus 
oceurrentem in pundi si, L. Adas ita feca in R 8c S, ut fit HR 
ad K R ut eft media propor- 
tionals inter B H 8c H D ad 
mediam proportionalem in- 
ter B K 8c K D-, 8c IS ad 
LS ut eft media proportio- 
nals inter Cl 8c ID ad me- 
diam proportionalem inter 
C L8c LD. Age R S fecan- 
tem tangentes in A 8c P, & 
erunt A 8c P punda contac- $ , • 
tus. Nam fi per pundorum 
II, I, K, L quodvis / agatur 
reda I Y taiigenti K L paral- 
lela 8c occurrens curvse in X 
& Y, 8c. in ea fumatur 1 2 media .proportionals inter IX 8c IY • 
erir, ex Conicis, redangulum XIY (Ten IZ quad.) ad L P W 
nt redangulum C/Dad redangulum CLD; id eft Cper con- 
ftrudionem ) ut S / 4 W. ad S L quad, atq; adeo /Z ad L P ut 
S / ad S L. Jacent ergo punda S, P, Z in una reda. Porro tan- 
gcntibiis conciiiicniibus inG 5 erlt f ex Conicis ^ re&angjuluin 
XIY ( feu I Z quad. ) ad I A quad., ut C P quad, ad G Z quad. , 
adeoqj I Z ad I Z ut G P ad G1 Jacent ergo punda P, Z & 
Z in una reda, adeoq; punda S, P Sc A funt in una reda. Et 
eodem argumento probabitur quod punda R, P 8c A funt in 
una reda, Jacent igitur punda contains A8cF in reda SR. 

Hike 



.[?*■] 

Hifce autem inventis, Trajedoria defcribetur ut in cafu primo 
Problematis fuperioris. Q^E. F. 

Lemma XXII. 

Fignras in alias ejufdem generis jigur as mutare. 

' Tranfmutanda fit figura qusvis HGI. Ducantur pro lubi- 
tu reds dus parallels A 0 , B L tcrtiam quamvis pofitione da- 
tam A B fecantes in A 
& B, 8c a figurs punc- 
to quovis G , ad rec- 
tam A B ducatur G D , 
ipfi 0 A parallela. De- 
inde a pundo aliquo 
0 in linea O A da to ad 
pundum D ducatur 
reda 0 D, ip(i BL oc- 
currens in d, 8c a punc- 
to occur fus erigatur 
recta 0 d, datum quemvis angulum cum reda BL continens, 
atq, earn !>. ibcns i ationem ad 0 d qurm babet G D ad 0 D ’, 8c 
erir g pundum in figura nova hg i pundo G rcfpondens. Eadem 
ratione punda lingula figurae primse dabunt punda totidem fi- 
gure nova?. Concipe igitur pundum G motu continuo percur- 
rere punda omnia figure prims, & pundumg motu itidem con- 
tinuo percurret punda omnia figurs novs & eandem defcribet. 
Diftindionis gratia nominemus DG ordinatam primam, dg 01 - 
dinatam novam j B D ablcilfam primam, Bd abjciflam npvamj 
0 polum, 0 D radium ab&indentem, 0 A radium ordinatum 
primum Sc 0 a ( quo parallelogratnmum OAB a completur ) ra- 
uiiim ordinatum novum. 

Dico jam quod ii pundum G tangit redam lineam pofitione 
datam, pundum g tanget etiam lineam redam politione datam. 
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Si punch] mG tangit Conicam fedhonem, pundftun g tanget eti- 
am conicam fedlionem. Conicis fedtionibus hie circulum annu- 
mero. Porro fi pundlum G tangit lineam tertii ordinis Analytici, 
pundlum g tanget li- 
neam tertii itidem or- 
dinis ; & fie de curvis O 

lineis fuperiorum ordi- j 

lmm: Linee due e- / 

runt ejufdem fern per 
ordinis Analytici quas 
pun da G, g tangunt. 

Etenim nt eft ad ad 
0 A ita funt 0 d ad 
OD, dg ad DG, Sc 



JB ad JD; adeoq; AD squalls eft _ A & DG 

]is Jam fi pundum D tangit redam lineam, atq; 

adco in equatione quavis, qua relatio inter abfciflam AD Sc or- 
dinatam D G habetur, indeterminate illse AD Sc DG ad uni- 
cam tantum dimenfionem afeendunt, feribendo in hac equatione 

pro AD, Sc pro DG, producetur equatio 

ad ad 

nova, in qua abfeifia nova ad Sc ordinatanoua dg ad unicam tan- 
turn dimenfionem afeendent, atq; adeo que defignat lineam rec- 
tam. Sin A D 8c DG ( vel carum alterutra ) afeendebant ad 
duas dimenfiones in equatione prima, afeendent itidem ad Sc dg 
ad duas in equatione fecunda. Et fie de tribus vel pluribus di- 
menfionibus. Indeterminate ad , , dg in -equatione fecunda & 
A D, DG in prima afeendent fernper ad eundem dimenfionum 
numerum, Sc propterea linee, quas pundia G, g tangunt, funte- 
iufdem ordinis Analytici. 

Dico nreterea ' iT od. fi redia aliqua tangat lineam curyam in 

figura 



aqua- 
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ggura prima; hec redla tranflata tanget lineam curvam in figure 
nova • Sc contra. Nam fi Curve puncia quevis duo accedunt 
ad invicem Sc coeunt in figura prima, pundia eadem tranflata co- 
ibnnt in figura nova, atq; adeo redie, quibus hec pundia jun- 
guntur fimul, evadent cur varum tangentes in figura utraq;. Com- 
poni poflent ha rum afiertionum Demonftrationes more magis 
Geometrico. Sed brevitati confulo. 

Igitur fi figura rediilinea in aliam tranfmutanda eft, fufficit 
rediarum interfediiones transferre, Sc per eafdem in figura nova 
lineas redias ducere. Sin curvilineam tranfmutare oportet, 
transferenda funt pundia, tangentes Sc alie redie quarum ope 
Curva linea definitur. Infervit autem hoc Lemma folutioni dif- 
ficiliorum Problematum, tranfmutando figuras propofitas in 
fimpliciores. Nam redie quevis convergcntcs tranfmutantur in 
parallelas, adhibendo pro radio ordinato primo^O lineam quam- 
vis rediam, que per concurfum convergentium tranfit; id adeo 
quia concur fus ille hoc padio abit in infinitum, linee autem pa- 
rallcle funt que ad pundium infinite diftans tendunt. Poftquam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas operati- 
ones tranfmutetur hec figura in figuram primam, habebitur So- 
lutio quefita. 

Utile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema- 
tum. Nam quoties due fediiones conice obvenerint, quarum in- 
ter fediione Problema folvi poteft, tranfmutare licet unumearum. 
in circulum. Iledia item 8c fediio Conica inconftrudiioneplano- 
rmn problematum vertuntur in rediam Sc circulum. 

Prop. XXV. Prob. XVII. 

TrajeBoriam defcribere qua per data duo pmSta Iran fib it & rectas 

Ires continget poft/ove datas. 

Per concurfum tangentium quarumvis duarum cum fe invicem, 
& concurfum tangentis tertie cum redia ilia, que per pundia duo 

data,. 







Prop. XXVI. Prob. XVIII. 



‘TrajeSloriam defer ibere qua; tranfibit per pnnSlum datum reStas 
quatuor pofitione datas continget. 

Ab interfedione communi duarum quarumlibet tangentium 
ad interfedionem communem reliquarum duarum agatur reda 
infinita, Sc eadem pro radio ordinato' primo adhibita, tranfmu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in fig u ram novam, Sc Tangentes 
bins, qus ad radium ordinatum concurrebant, jam evadent paral- 
lels. Sunto ills hi Sc hj , i\Sc hi continentes parallel ogrammum 
hikj. Sitq; p pundum inhacnova figura, pundo in figura 
prima dato refpondens. Per figurs centrum 0 agatur pq, Sc 
exiftente 0 q squali 0 p , erit q pundum alterum per quod fcc- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per LemmatisXXII 
operationem inverfam transferatur hoc pundum in figuram pri- 
mam, Sc ibi habebuntur punda duo per qus Trajedoria deferi- 
benda eft. Per eadem vero deferibi poteft Trajedoria ilia per 
Prob. XVII. QJE.F. 



Lemma XXIII. 

St recipe du<£ pofitione data; A- 
CjBD ad data pun&a A , 

B terminentur , datamq ; ha- 
beaut rationem ad invicem , 
reSla C D, qua punSla 
indeterminata C, D j ungun- 
tut*) fecetur in ratione data 
in K : dico quodpunSlum K 
locabitur in recia pofitione 
data. 

Concurrant enim re&xAC, BD in E, Sc in BEcapiatur B G 
aa ut eft BD ad AC, fitq; F D xqualis E G, & erit E C ad 

N CD. 
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data tranfit, age reclam infinitam; eaq; adhibita pro radio ordin 
to primo, tranfmutetur figura, per Lemma ftiperius, in f m J' 

novam. In hac figura tangentes ills dus evadent parallels * 
tangens tertia fiet parallela reds 5 ^ 

per pun da duo tranfeunti. Sun- 
to h /, hf tangentes dus paral- — 
lels, ih^ tangens tertia, Sc hi 
reda huic parallela tranfiens per 
punda ilia a y £, per qus Conica 
fedio in hac figura nova tranfire c 
debet, Sc parallelogrammum h i- 
Igl complens. Secentur reds 
hj-, ik.->Kl in c -> d Sc e, ita ut 
fit h c ad latus quadratum red- h | 
anguli a h ic ad /V, Sc \e ad 

ut eft fumraa redarum hi Sc (l ad ftimmam trium lineanirn 
qua rum prima eft reda tig. Sc alters dus funt Iatera quadrata 
redangulorum ahb Sc alb: Et erunt c, d, e punda contacts. 
Etcnim, ex Conicis, flint he quadratum ad redangulum ahb^U 
zc quadratum ad id quadratum, Sc ^quadrature ad \d qua- 
dratum, Sc el quadratum ad alb redangulum in eadem ratione, 
Sc propterea he ad latus quadratum ipiius ahb , ic ad id , \eA 
l\d Sc e l ad latus quadratum ipiius alb funt in dimidiata ilia ra- 
tione, & compolite, in data ratione omnium antecedentium hi Sc 
4/ ad omnes confequentes, qus funt latus quadratum redan^u- 
li ahb Sc reda ih^ Sc latus quadratum redangidi alb. Haben- 
tur igitur ex data ilia ratione punda contadus c, d, efm figura 
nova. 1 er inverfas operationes Lennnatis noviflimi transferan- 
tur hsc punda in figuram primam Sc ibi, per cafum primum Pro- 
bLmatis XIV, deferibetur Trajedona. Q^E. F. Cater um per- 
mde ut punda a, b jacent vel inter punda /a, /, vel extra, dc- 
bent punda c, d, e vel inter punda /a, /, / capi, vel extra. Si 

pundorum a, b alterutrumcadit inter punda /a, /, Sc alterum ex- 
tra, Problema impofllhile eft. p r0 p. 
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Nam fi diametri conjugate A ? h D M tangcnti FC occurrant 
in E 8c Hjfeq, mutuo iecent in C',Sc compleatur parallelogrammum 
IKCL ; erit cx natura fe&ionum Conicarum, ut EC ad C A ita 
CA ad L C, 8c ita diviiim E C — C A ad C A — C L feu E A ad 
AL,$t compofite E A ad E A -f A L feu E L ut E C ad JE C C- 
A feu E B j adeoq; ( ob bmilitudrtiem triangulorum E AF, E L- 
/ , ECH, EBG ) AFzdLImCH ad BG. Eft itidem cx 
natura fe&ionum Conicarum L I feu C K ad C D ut C D ad C H> 
atq; adeo ex sequo perturbate AF ad CD ut CD ad BG. 
0. E. D. 

Carol, i. Hinc fi tangentes dure FG , P £jangentibus paralle- 
]is A E>B G occurrant in E&G, P & G_,feq; mutuo fecent in 0 , 
erit ( ex aequo perturbate ) AF ad B <9ut A P adB G 3 & divi- 
iim ut F P ad G j 2_> atq; adeo ut F 0 ad 0 G. 

Corol. a. Unde etiam re&se dure PG, F<9_per puncia P 8c 
G, F & £du&e, concurrent ad re&am A C B per centrum fi- 
gure 8c pun&a conta&uum A, B tranfeuntem. 



Lemma XXV. 



Si par allelogr amrni latera quatuor infinite product a tangant fe&ionem 
quamennq j Coni- 
cam , abjc in- 

dan tur acltangen- 
tem quamvisquin- 
tam\ fumantnr au- 
tem abfeiffe ter- 
minate ad angu- 
los oppojitos pa- 
rallelogrammi : cli- 
coquod abfciJJ'a.Ufjjft s later is fit ad latm illud \ ut pars lateris con " 
termini inter punSlum coni a Am & latm tertinm , ad abfciffam la- 
tms hnjm coni e r mini. 

Emgant para lid ogrammi MI K I 1 <• tuor M L, I K, 

N : K L 



Lemma. XXIV. 
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G D,hoc eft ad £ F ut AC ad B P.adeoq; in ratione da ta,& prop 
tcrea dabitur fpecje ttianguluin E FC. Secetur CF in L in nri 
oneC K ad CD, & dabitur " 

etiam fpecie triangulum E F- 
L, proindeq; pun&um L Io- 
cabitur in re&a E L politione 
data. JungeLA, &obda- 
tam FD 8c datam rationem 
LK ad FD, dabitur LK. 

Huic aequalis capiatur EH,& 
erit E LKH parallelogram- 
mum. Locatur igitur punc- 
tum K in parallelogrammi 
latere politione dato HK. Q^E.D. 



Si reSte tres tangant quamennq-, conifeStionem , quamm due parade - 
lefint ac dentur pofitionej dico quod feci wins femidiameter hifee 
duabm paralleldj 
fit media propor- 
tionals inter ha- P 
rum fcgmentd) 
punSlis contaSiu - 
um tangenti 
tertie interjeSla. 

Sunto AF) G B 
parallels dure Co- 
nileEtionem AD B 
tangentes in A 8c 
B ", E F re&a ter- 
tia Conilectionem tangens in J, 8c occurrens prioribus tangentibus 
in F8c G fitq*, C D femidiameter Figurse tangentibus parallcla: 
Dico quod AF) C D)BG funt continue proportionalcs. Nam 







IrajeSioriam dejcribere qu<£ reSlas qnintfr pojitiotie dot as contin^et* 
Demur poO done tangcntes ABG, BCF, GCD, FDE 
E A. Figurae quadrilateral fub quatuor quibufvis Content# A B 

F E 
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K L, M I fe&ionem Conicam in A, B, C, D, & fecet tangens 
quinta F Qjixc Iatera in F, H 8c E: dico quod fit ME ad 
MIutBKadK^ 

8c KH ad KL ut 
A M ad M F. Nam 
per Corollarium 
Lemmatis fuperio- 
ris, efl M E ad E I 
ut A M feu B K ad 
B CE, 8c componen- 
do ME ad MI ut 
B KadKCL- (\E. 

D. Item KH ad HL ut BI< feu AM ad AF ,8c dividendo 
K H ad K L ut A M ad M F. <2_E. D . 

Corol. i. Hinc fi parallelogrammum IKLM datur, dabitur 
re&angulum K Qx M E, ut & huic aquale re&angulum KHx 
M F. ./Equantur enim redangula ilia ob fimilitudinem triangu- 
lorum KQH, MFE. 6 

Corol. 'i. Et fifexta dueatur tangens e q tangentibus KI, MI 
occurtens ine&r q, redlangulum KQjxME arquabitur retSangu- 
lo x Me, eritq, K Q_ad Me ut Kq ad M E,& divilhn ut Oj 
ad Ee. 

Corol. 3. Unde etiam fi Eq, e <2_junganfur 8c bifecentur, & 
re£ia per punda bife£Honum agatur, traniibit h#c per centrum 
Se&ionis Conic#. Nam cum Ft Q_q ad Ee ut KQ ad Me, 
tranfibit eadem re&a per medium omnium E q, e 0_, MK\ (fpcr 
Lemma XXIII J) Sc medium re$# MK eft centrum SeFtionis. 



Prop. XXVII. Prob. XIX. 



EBB 
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f E diagonales A F, B E bifeca, 8c ( per Cor. 3. Lem. XXV ) 
refta per punfta bife&ionum a&a tranfibit per centrum Trajec- 
torise. Kurfus figurse quadrilateral BGD F, fub alijs quibufvis 




centrum in concur fu bifecantium. Sit illud 0. Tangent! cui- 
vis BC parallelam age K L, ad earn diftantiam ut centrum 0 in 
medio inter paralk las Iocetur, Sc. a&a K L tanget trajeftoriam 
dtfcribendam. Secet liaec tangentes alias quafvis duas C D , F D- 
E in L 8c K. Per tangc ntium non parallelarum CL, F K cum 
parallelis C F, KL concurfus C & K, F 8c L age C K, EL con- 
currentes in R, &re£ta OR ducia Sc produfta lecabit tangentes 
parallelas C F, K L in punftis conta&umn. Patet hoc per Co- 
r °I. 2 . Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con- 
taciuum pundia, Sc turn demum per Cafum 1. Prob. XIV.. 
Trajedoriam defcribcrc. C_E, F. 



S chor~ 
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Schol. 

Problemata, ubi dantur Trajedloriarum vel centra vel Tfymp, 
toti, includuntur in praecedentibus. Nam datis pimcfis Sc tangen- 
tibus una cum centro, dantur alia totidem pundla aliaeq;, tangentes 
a centro ex altera cjus parte aqualiter diftantes. Afymptotos 
autem pro tangente habenda eft, Sc ejus terminus infinite diftans 
C fi ita loqui fas lit ) pro pundfo contadhis. Concipe tangentis 
cujufvis pun&um contadhis abire in infinitum, Sc tangens verte- 
tur in Afymptoton, atq - , conftrucliones Problematis XV Sc Cafus 
primi Problematis XI V vertentur in conftrudliones Problematum 
ubi Afymptoti dantur. 

Poftquam Trajedioria deferipta eft, invenire licet axes & umbili- 
cos ejushac methodo. In conftrucdone Sc Figura Lcmmatis XXI, 
facut angiilorummobi- 
lium P BN, PCNc ru- p 

ra BP, CP quorum 
concurfu Tra jedioria de- 
feribebatur fint fibi in- 
vicem. parallela, eumqj 
fervantia fitum revoi- 
vantur circa polos fuos 
B , C in figura ilia. In- 
terna vero delcribant 
altera angulorum illo- 
rum crura C N,B N,con- 
curfu fuo K vel f , cir- 
culum IB KG C. Sit 
circuli bujus centrum 0. 

Ab hoc centro ad Rcgulam MN, ad quam altera ilia crura CN, 
B N interea concurrebant dum 7rajedloria deferibebatur, demit- 
te normalcm 0 H circulo ■ occurrcntem in K 8c L, Et ubi cru- 
ra 



ra ilia altera C K, B K concurrunt ad punchim iftud K quod 
Kegula: propius eft, crura primt CP, BP parallela erunt axi 
maiori ; Sc. contrarium cveniet fi crura eadem concurrunt ad 
punchim remotius L. Unde 11 detur Trajedloriae centrum, da- 
ban tur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu. 

Axium vero quadrata funt ad invicem ut K II ad LH, Sc inde 
facile eft Trajedkiriam fpecie datam per data quatuor punch d.e- 
feribere. Nam li duo ex pundlis datis conftituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles P CK, P B K. Turn ob datam. 
fpecie Trajedloriam, dabitur ratio O H ad OK, centroq^O Sc in- 
terval lo 0 H defc: ibendo circulum, Sc per punclum quartum a- 
gendo r-.dtam quae circulum ilium tangat, dabitur regulaMJVcu- 
jus ope Trajedtoria deferibetur. Unde etiam viciftim Trapezi- 
um Ipecie datum ( fi caliis quidam impoflibiles excipiantur ) in 
data quavis feftione Conica inferibi poteft. 

Sunt Sc alia Lemmata quorum ope T rajedlorise fpecie datse’ 
datis pundHs Sc tangentibus, deienbi polfunt. Ejus generis eft 
quod, li redta linea per pundtum quodvis pofitione datum du- 
catur, qua; datam Conifedtionem in pundtisduobus interfecet, Sc 
interfedlionum intervallum bifecctur, pundlum bifedlionis tanget 
aliam Conifediionem ejufdem ipccief cum priore, atq^ axes ha- 
bentem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis uti- 
lia. 

Lemma XXVI. 

Irian guli fpecie & magnitudine dati Ires angulos ad reSfas totident 

pofitione datas , qii£ non funt omnes parallel a, fmgulos ad fngulas 
ponere. 

Dantur pofitione tres redbe infinite AB, AC, BC, Sc opor- 
tet triangulum DEC ita locare, ut angulus ejusD linea m AB, 

an- 
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angulus E lineam /4C,&: angulus F lineam BC tangat. Super Df^ 
DF &EF defcribe tria circulorum Tegmenta DR E, DGF, 
E M F,quse capiant angu • 

Jos angulis B AC, ABC, 

ACB aequales reTpe&ive. 

Defcribantur autem haec 
Tegmenta ad eas partes 
linearum D E, DF, EF 
ut literse DKED eodem 
ordine cum literis BAC - 
B , literae DGFD eo- 
dem cum literis ABC A, 

Sc Iiterae E MF E eodem 
cum literis ACB A in orbem 'redeant: deinde compleantur hxc 
Tegmenta in circulos. Secent circuli duo. priores Te mutuo in G, 
fintq; centra eorum 
P Sc Jun&is G P, 

P cape G a ad 
A B ut eft G R ad R- 
Sc centro G, in- 
tervals G a deTci ibe 
circulum, qui Tecet 
circulum prirnum D- 
G Ein a. Jungatur 
turn a D Tecans circu- 
lum Tecundum DFG 
in b , turn a E Tecans 
circulum tertium G- 
E c in c. Et com- 
pleatur figura a b o 
DEF fimilis 8c sequa- 
lis figure ABC clef. Dico Ta&um. 

Agatur enim F c ipfi a D occurrens in n. Jungantur aG-, 

bG, 



. 
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£G, PA 0- P & producatur P £ad R. Ex conftm&ionc eft; 
„ angulus E^D aequalis aiigulo CAB, & angulus EcF sequalis an- 
gulo A C B y adeoq; triangulum cine triangulo ABC seqqiangu- 
lum. Ergo angulus a n c Teu F n D angulo A B C,adeoq; angulo 
pbD aequalis eft, Sc propterea pundium n incidit in pun&urn 
b. Porro angulus GP Q_, qui dimidius eft anguli ad centrum G- 
P V, aequalis eft angulo ad circumTerentiam GaD , Sc angulus G- 
£_R, qui dimidius eft complement anguli ad centrum G QJO, 
aequalis eft angulo ad circumTerentiam GbD, adeoq; eorum com- 
plementa P2J^> <*&G sequantur, funtq; ideo triangula GP£E, 
Gab fimilia, Sc G a eft ad a b ut G P ad P Qj id eft(" ex conftruc- 
tione ) ut G a ad A B. ^Equantur itaq j ah Sc A i>, & propterea 
triangula a be, ABC, quae modo ftmilia elle probavimus, Tunt 
etiam aequalia. Unde cum tangant irduper trianguli DEF angti- 
liZ),E,F trianguli abc latera ab, ac,bc reTpeGive, compIerE 
poteft figura ABC def figure abc D EE fimilis Sc aequalis, atq;- 
earn complendo Tolvetur Problema. Q^E F. 

Corol Hinc reGa duci poteft eujuspartes longitudine date recti.? 
tribus pofitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum DEF , 
punfto D ad latus E F accedente, & latetibus DE, DF in di- 
reftum politis, mutari in lineam re<ft?m,cujus pars data D E, rec- 
tis poftdone datis A R, A C, Sc pars data D F re&is pofitione da- 
ti s-ABy BC interponi debet', 8c applicando conftructionem prae- 
cedentem ad hunc caftim i’olvetur Problema. 

Prop. XXVIIL Prob. XX. 

G'ajeSioricwt fpecie & magnitndine dal am defer ib ere, cujus partes 
dat£ reSlis tribm pofitione datis interjaccbunt. 

DeTcribenda fit Traje^oria quae fit fimilis Sc aequalis linear cur- 
v?eD E F, quaq^ a reClis tribus AB, AC, BC pofitione datis,. in 
' O par- 
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partes datis hujus partibusDE & EFfimiles&squalesfecabit,,, 
Age reflas DEfiF t DF, & trianguli hujus PEFpone an^ 




los D, E, F ad - "ns alias pofl.iMie dafaa ( per Lem. XXVI ) 

Demarcatin'.' '.u icuiie T.ajefioiiam curvse DEFGmt- 
lew Sc sequalein. , 

Lemma XXVII. 

% i * i - # * np r ^ ^ f • * 

Trapezium fpecie datum defcribere cujus anguli ad reStas quatuor po - 
phone datas ( qua rteq\ omnes paralleU funt , neq\ ad commune 
punctum convergunt ) fmguh adfmgulas confiftent. 

Dentur pofitione re&ae quatuor ABC, A D, BD ,C E qua- 
rum prima fecet fecundam in 4 tertiam in Z>, & quartam in C: 
& dekribenduin fit Trapezium /a* quod fit Trapezio LG HI 
imiie, & ciqus angulus/, angulo dato F aequalis,tangatre&ami- 
FC, casteriq; anguli g, h, i ceteris angulis datis G, H, I xqmh 
tangant cameras lineas AD,BD, CE^refpetfive. Jungatur Ftf, 
£ ^iL ei ’ PH, ^ I delcribantur totidem circulorum fegmenta 

? r H, F F/ ; quorum primum F S G capiat angulum aequa- 
lem angulo BAD, fecundum FTH capiat angulum IquaJeman- 
gu o -o ac tei tium F VI capiat angulum sequalem angulo A C- 
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E. Defcribi autem debent fegmenta ad eas partes linearum F G, 
FH,FI, ut literatum F S G F idem fit ordo circularis qui Iitera- 
rum BAD B, utq; literae FTHF eodem ordine cum literis C B- 
E C, 8c literae FVIF eodem cum literis ACEA in orbem rede- 
ant. Compleantur fegmenta in circulos, fitq; P centrum circuit 
primi F S G, & ^centrum fecundi FTH. Jungatur 8c utrinq; 




producatur P Q,8c in eacapiatur QR in ea ratione ad Fgjjuam 
habet BC ad AB. Capiatur autem QR ad eas partes pun&i Q_ 
ut literarum F, Q , R idem lit ordo circularis atqj literarum A, 
~1 ^ centroqj R 8c intervallo RF defcribatur circulus quartus F- 
Nc fecans circulum tertium F VI in c. Jungatur F c fecans dr- 
ip 11111 primum in a 8c fecundum in b. Agantur a G, b H, cl, & 
ngurae abcFGHI fimil is conftituatur figura ABC fghi: Eritq; 
rapezium/^ hi illud ipium quod conftituere oportuit. 

Secent enim circuli duo primi FSG, F TH fe mutuo in K. 
Jungantur F ii, QK, R K, aK, bK, cK 8c producatur QF ad 

° 2 L. 




i ioo ] 

L. Anguli ad circumferentias F aK, F bK, F cK Punt Femiffes 
angulorum F P K, F QK, FRK ad centra, adeoq; angulorum 
iilorum dimidiis LPK,L QK , LRK aequales. Eft ergo fi gllra 
PQRK figure abc K aequiangula Sc fimilis, Sc propterea eft 
ad b c utP Qad QR , id eft ut AB ad B C. Angnlis infuper F- 
ciG, Fb H, F cl arquantur fAg, fBhffCi per conftru&ionem 



Ergo figure ab c F G FI I figura fimilis ABC fgh i compleri poteit. 
Q110 Fa&o Trapezium fg b i conftituetur ftmile Trapezio F CHI 
& angulis fuis fig, h, i tanget reftas A B, AD, BD, CF. QJE.F. 

Corol. Hinc re&a duci poteftcu jus partes, re&is qua tuor poft- 
tione datis da to ordine interjejjftas, datam habebunt proportionem 
c ^ .A anguli F G H, G H I ufq; eo, ut reftar F G, 

GH, Him dire&um jaceant, Sc in hoc caFu conftruendo Proble- 
ma, ducetur reftaj fghi cujus partes f g,g b, hi, reiftis quatoor po- 
fttione datis AB Sc A D, A D Sc B D, B D ScCE interjetfse, e- 
runt ad invicem ut linear F G, GH, HI,e undemq; Fervabuntordi- 
nem inter fe. Idem vero i ic fit expeditius. 

Pro- 
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Producantur ABadK,Sc BD ad E,ut CitBK ad A B ut HI 
a d GIF Sc D L ad B D ut G I ad FG., Sc jungatur K L occurrens 
reftae CEmi. Producatur / L ad M, ut fit^L M ad iLutGH 
ad HI, Sc agatur turn MQjpfi L B parallela re&arq; AD occur- 
rens in g, turn g i Pecans AB, B D in /, h. Dico fa&um. 

Secet e- 
nim Mg rec- 
tam AB in 
Q^kJD 
reftam KL 
in S, Sc aga- 
tur A P, quae 
fit ipfi BD 
parallela Sc 
occurrat i L 
in P, Sc e- 
runt Mg ad 
Lh (Mi ad 
Ligiad h i, 

AKadBK) 

ScAPadB- 
L in eadem 

ratione. Secetur DL in R ut fit DEad RL in eadem ilia ra 

tione, Sc ob proportionates ad AS ad AP, Sc DS ad 

DL, ent ex arquo ut £ S’ ad L Zuta S ad BLScDS ad RD, Sc 

mixtim, BL~RLadLb-BLutAS~DS adgS-AS. Id 

eft BR ad Bh ut AD ad Ag, adeoq; utBDadgQ^ Et vicif- 

lrn BD ut B h ad g £Jeu/ 7 > ad fg . Sed ex conftruGi- 

one eft B R ad B D ut FH ad FG. Ergo fb eft ad fg ut FH 

ad FG. Cum igiturftt etiam ig ad ih ut Mi ad Li, id eft, ut 

brl 1 ?’ P atetIineas FI > ftmgSch, GScH fimiliter fe&as 
eiie. QJS. F. 

In conftru&ione Corollarii liujus poftquam ducitur L K Pecans 

EC 



M/ 
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CE mi, producere licet i E ad V, ut fit E Tad i E ut F Had Hi 
8c agere Vf parallelam ipfi BA Eodem recidit fi centro i j n l 
tervallo 1 H defcribatur circulus fecans B D in X, producatur i X 
ad T, ut fit iY *qualisIF, & agatur Yf ipfi BL> parallela. 

Prop. XXIX. Prob. XIX. 

TrajeSioriam fpecie datam defer Here, quae a re&is quatuor pofitione da- 
tis in partes fecabitur, ordine, fpecie proportion data s. 

Defcribenda fit Traje&oria fghi, quae fimilis fit line* curva: 



ant. A&is reals FG, GH, HI, ' // j 

FI, defcribatur Trapezium fghi 

quo d fit Trapezio FGHI fimile \ J { 

& cujusangu!i/g, 6,/tangant rec- / \ j , // 

tas illas pofitione datas AB, AD , / 1 / \ 

BA, C E finguli fingulas dido or- & f j >n 

dine. Dein ( per Lem. XXVII ) 

circa hoc Trapezium defcribatur Trajeaoria curvae line* FGHI 



Scholium. 

Confirm etiam poteft hoc Problema ut fequitur. JunaisFG, 
GIT HI, FI produc GF ad V, jungeq;FH, IG, 8c angulis 
F g H, V F H fac angulos C A K, D A L aequales. Concurrant 

AK, AL cum recta B D in K 8c L, 8c. indeagantur KM, LN, 
quarum K M conftituat angulum AK M aequalem angulo GHI, 
gtqj ad AK ut efi II I ad G H; 8c LN conftituat angulum A L- 
K aqualem angulo F HI, fitq; ad AL ut HI ad FH. Ducantur 
autemAK, KM, AL, LN ad eas partes 1 inear um A D, AK, 

A L, ut liter* CAK MC , A L K, D A L N D eodem ordine cum 
literis FGHIF in orbem redeant, & a&a MN occurrat reftae 




C E in i. Fac angulum i E P sequalem angulo IGF, fitq} P E ad 
Ei ut FG ad G I; 8c per P agatur QPf, qu* cum re&a AE D 
contineat angulum P C?E sequalem angulo FIG, re&seq; A B oc- 
currat in/, 8c jungatur fi. Agantur autem PE &P £/ ad eas 
partes linearum C E, P E, ut literarum P E i P 8c P E QP idem fit 
ordo circularis qui literarum FGHIF, & fi fuper linea fi eodem 
quoq; literarum ordine conftituatur Trapezium fghi Trapezio 
FGHI fimile, & circumfcribatur Trajeftoria fpecie data, folve- 
tur Problema. 

Haftenus de orbibus inveniendis. Supereft ut motus corpo- 
rum in orbibus inventis determines? SEC- 
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SECT. VI. 



De inventione motlmm in Orbibus dal is. 

Prop. XXX. Prob. XXII. 

Corporis in data TrajeBoria Parabolica movent is, invenire locum *| 

tempus ajpgnatwn. 

Sits umbilicus & A vertex principalis Parabola;, ftqr.a As y 
Marea Parabolica APS, qu* radio SP, vel poll exceffltri 
Jis de vertice defer lpta fuit, vel ante * 

appulfum ejus ad verticem delcri- 
benda eft. Innotefcit area ilia ex 
tempore ipft proportionali. Bife- 
ca A S in G, erigeq; perpendiculum 
G H aequale q M, Sc circulus centro 
H, intervallo H S delcriptus fecabit 
Parabolam in loco quafito P. IVani 
demifta adaxem perpendiculari PO, 
eft HG g.-f GSg . (' = HS^ = G 
Oq. -f H G - PO q.) = GO q.+ HGq 
~~ 2 H G x P Orfr P 0 Et delete u- 

c7p or- an G f tn G0 J'~' 2 HGxP0 + p 0 * feu a ft 

OxPOC— G0,. + P0 f . — GS,. = AO,. — aGAO+POfJ 

-AO f .+*PO f fro A Oq. feribe AOx^.Scappliatfc 
terminis omnibus ad 3 P 0, duflifq; in a A S, fie?- 4 G H x A S ( = 

» AO x PO + 4 A S x PO = ^£± 3,AS YP n - \ A 0 - 3 SO ., p 0 _ 

arcs APO-SPO)=areaE APS. Sed GH era t a M, & indc 

1 HC 
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^HGxAS eft 4 ASxM. Ergo areaAPSsequalis eft4 ASx 
M. D \ . . . 

Corel . i. Hinc GH eft ad A S , m tempus quo corpus defcrip- 
lit arcum A P ad tempus quo corpus defcripftt arcum inter verti- 
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S ereduiu, 

Corol, 2 • Et circulo ASP per corpus mo vens perpetuo tranft> 
unte, velocitas pundi Geft ad velocitatem quam corpus habuit 
in vertice A, ut 3 ad 8 j adeoq; in ea etiam ratione eft linea G H 
ad lineam regain quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, deferibere poftet. 

Corol, 3. Hine etiam viceverfa inveniri poteft tempus quo cor- 
pus defcripftt arcum quemvis aftignatum AP. Junge AP & ad 
medium e;us pun^um erige perpendiculum redac G H occurren 
in U, 

Lemma XXVIII 

Nulla ext at fgnra Ovdkctijm area , reoikpro hibitn abfciffa^pofpt per 
jqnatims nnmero terminornm ac dimenfwmm finitos gencralitev 
inveniri, 

Intra Ovalem detur pun&um quodvis, circa quod ceu polum 
revolvatur perpetuo linea re&a, & interea in reda ilia exeat punc- 
mm mobile de polo, perga tq; femper eacum velocitate, quae fit 
ut reftae illius intra Ovalem longitude. Hoc motu pundum 
illtid defedbet Spirakra gyris inhnitis. Jam fi area Oualis per 
finitam squationem inveniri poteft, invenietur etiam per eandem 
«quationem diftantia pundi a polo, qua; huic area; proportiona- 
lis eft, adeoq> omnia Spiralis punda per aequationem finitam in- 
veniri poffunt : Sc propterea redse cujufvis pofitione data; inter- 
leftio cum fpirali inveniri etiam poteft per aequationem finitam, 
Atqui reda omnis infinite produda fpiralem fecat in pundis nu- 
mcro infinitis,& sequatio,qua interfedio aliqua duarum linearum 
snvenitur, exhibet earum interfediones onmes radicibus totidem, 

P ade- 
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adeoq; afcendit ad tot dimenfiones quot funt interfe&iones. Qy 0 
niamcirculiduo femutuo fecant in pun&is duobus, interfedio 
non invenitur nifi per aequationem duarum dimenfionum, qua i n 
terfe&io altera etiam inveniatur. Quoniam duarum fettionum 
Conicarum quatuor die poffunt interfe&iones, non poteft ali qua 
eavum generaliter inveniri nifi per aequationem quatuor dimenfi. 
onuni, qua omnes fimul inveniantur. Nam fi interfe&iones ilia; 
feorfim quaerantur, quoniam eadem eft omnium lex 8c conditio 
idem erit calculus in cafu unoquoq; Sc propterea eadem fempcr 
conclude), quae igitur debet omnes intcrfe&iones fimul compledt 
8c indiffer enter exhibere. Unde etiam interfe&iones Se&ionum 
Conicarum 8c curvarum tertise potefiatis, eo quod fex efle pof- 
funt, fimul prodeunt per sequationes lex dimenfionum, & inter- 
fe&iones duarum curvarum tertise poteltatis, quia novem die 
poffunt, fimul prodeunt per sequationes dimenfionum novem. 
Id nifi neceflario fieret, reducere liceret Problcmata omnia Soli- 
da ad Plana, 8c plufquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interfe&iones binae re&arum Sc fe&kmum Conicarum prodeunt 
Temper per axjuationes duarum dimenfionum; ternae rc&arum & 
curvarum tertise poteft at is per sequationes Hum, quaternse rec- 
ta rum Sc curvarum quartse poteltatis per sequationes dimer, fio- 
num quatuor, & ficin infimum. Ergo is. re fediones numero infini- 
te redlarum , propterea quod omnium eadem eft lex 8c idem 
calculus, requirunt aequationes nr, mere dimer Donum 8 l adicum 
infiriras,quibus omnes pofliintfimtil exhibit i. Si a polo in red- 
am liiam (ecantem demittatur perperdiculun pcrpendiculiirn ti- 
na cum fecante rcvolvatur circa polum, inteifedlione Tpiralis tranf- 
jbunt in fe mutuo, quaeq; prima erat feu proxima, poll imam revo- 
Imionem fecunda erit, poftduastertia, 8c fie deinceps: necinterea 
murabitur aequatio nifi pro mutata magnitudine quantiratum per 
quas politic fecantis determinate. Unde cum quantitates illsepoft 
fingidasrevolutionesredeuntad magnitudines prim'as, a:quatio re- 
dibit ad formam prim 'm adeoq; una eademq; exhibebit interfedi- 

ones 
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ones omnes, & propterea radices habebit numero infinitas, quibus 
omnes exhiberi polfunt. Nequit ergo interfe&io red* 8c Tpiralis 
per aequationem finitam generaliter inveniri, 8c idcirco nulla ex- 
tat Ovalis cujus area, re-dfis imperatis abfeifia, polfit per talem x- 
quationein generaliter exhiberi. 

Eodem argumento, fi intervallum poli 8c pun&i, quo Tpiralis 
deferibitur, capiatur Ovalis perimetro abfciflse proportionale, pro- 
bari poteft quod longitude perimetri nequit per finitam sequati- 
onem generaliter exhiberi. 

Corollarium. 

Mine area Ellipfeos, quae radio ab umbilico ad corpus 
mobile du&o deferibitur, non prodit ex dato tempore, per se- 
quationem finitam , 8c propterea per deferiptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari nequit. Curvas Geometri- 
ce rationales appello quarum pundfa omnia per longitudines se- 
quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli- 
catas, determinari pofTunt i cseterafq^ut Spiralcs, Quadratriccs, 
Trochoides ) Geometrice irrationales. Nam longitudines quse 
funt vel non funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum in 
deciino Elementorum ) iunt Arithmetice rationales vel irratio- 
nales. Aream igitur Ellipfeos tempori proportionalem abfeindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut Tequitur. 

Prop. XXXI. Prob. XXIII. 

Corporis in datalrajeSIoria Elliptic a moventis invenire locum ad tem- 
pos afjignatum . 

Ellipfeos^ P B fit A Vertex principalis, S umbilicus, 0 centrum, 
htqj P corporis locus invcmcndiiG. i . oduc 0 A ad G ut fit OG 

ad 



n 



1 







C >08 ] . 

ad 0 A ut 0 A ad OS. Erige p er pendiculum G H, centroq; 0 8c 
intervallo 0 G defcribe circulum EEG, 8c fuper regula GH , ecu 
fundo, progrediatur rota GEF revolvendo circa axemfuum, 8c 
interea pun&o fuo A deferibendo Trochoidem ALI.Qjio fa&o, 
cape G K in ratione ad rotae perimetrum G E EG, ut eft tempus 
quo corpus progrediendo ab A defer ipfit arcum ^P, ad tempus 



revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum K L oc* 
currens Trochoidi in E, 8c a&a LP ipfi KG parallela occurret 
Ellipfi in corporis locoquaefito P . 

Nam centro 0, intervallo 0 A deferibatur femicirculns AQB, & 
arcui A goccurrat L P produ&a in junganturq; S£_, OQ^ 
Arcui E EG occurrat 0 C_in E, Sc in eandem 0 2_dcmittatur per- 
pendiculum S R. Area AP S eft ut area A QS, id eft,ut diffe- 
rentia inter fe&orem 0 Q A 8c triangulum 0 £S, five ut differen- 
tia re&angulorum 0 O x A QJ>t 4, 0 Qjx. S R, hoc eft, ob datam 1 
0£>_, ut differentia inter arcum AO & re&am S K , adeoq; 
( ob aequalitatem rationum S R ad finum arcus A £2_, OS ad 
OA, 0 A ad OG, AQ^ ad GF, Sc divifim AQj^SK ad GF" 
fin. arc. AQj) ut GK differentia inter arcum G E 8c finum ar- 
cus A £XE. D. 

Sch- 



Scholium. 



Oterum ob difficultatem deferibendi hanc curvam praeftat 
conftruftiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. El- 
lipfeos cujufvis APB fit AB axis major, 0 centrum, S umbili- 
cus, 0 V femiaxis minor, Sc A K dimidium lateris refti. Sece- 
tur A S in G, ut fit AG ad AS ut BO ad BSj Sc quaeratur longitudo 
L, quse fit ad | G if ut eft AO quad . ad re&angulum ASxOD. 
Bifecetur 0 G in C, centroqj C 8c intervallo C G deferibatur femi- 
circulus GEO. Deniqj capiatur angulus GCF in ea ratione ad 




Ellipfi: Ad AO demittatur normalis EE, Sc producatur eadem 
verfus F ad ufq; N, ut fit E N ad longitudinem L, ut anguli illius 
finus EEad radium C Ejcentroq; N Sc intervallo A N deferiptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quaefito P quam proxime. 

Nam complete dimidio temporis periodici, corpus P femper 
reperietur in Apfide fumma B, 8c completo altero temporis di- 
niidio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox- 
ime abeft ab Apfidibus, ratio prima nafeentium fe&orum A- 
S P, GCF, Sc ratio ultima evanefeentium B S P $c 0 C eadem 
ration! Ellipfeos totius ad circulum totum. Nam punffis 
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P ? F Sc N incidentibus in loca p, f & n axi AB quam proxi- 
mis; ob aequales An , pn, re&a nq, quae ad arcum Ap perpend}* 
cularis eft, adeoq; coricurrit cum axe in punch K % bifecat arcum 
Ap. Proinde eft * Ap ad G n ut A K ad G K , & A p ad G n ut 
2 AK ad G K. Eft & G n ad Gf ut E N ad E F, feu L ad C F id 

Ut ^KSxOD ad C F > feu GKxA0 F ad a A S x 0 D x C F, 

& ex aequo Ap ad G/ut sAKad GK-f GKx AO?. ad 2 ASx 
OF>xCF,id eft, utAIF x AO ad^SxOZ) xCF, hoc eft, ob 
aequalia AKxAO & OD ? . ut AOxOD ad ASxCF. Proin- 
deApx ' iSeftadG/x^GC utAOxODxAS ad ^SxC- 
Fx G C, feu A 0 x 0 D ad CGq. id eft, fe<ftor nafcens A S p ad 
fe&orem nafcentem GC/ ut AOxOD ad CGq. & propterea ut 
area Eilipfeos totius ad aream circuli totius. QJF. D. Argu- 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Se&oribus e- 
vanefcentibus B S P, OCF: ideoq; locus punfti P prope glides 
fatis accura- 
te inventus , L 

eft. In qua- 
dra turis er- 
ror quafi 
quingenteft- 
mae partis ar- 
~eae Eilipfeos 
totius vel 
paulo major 
ohvenire fo- 

let : qui tamen propemodum evaneftet per ulteriorem Confute- 
tionem fequentem. 

Per pnncta G, 0, due arcum circularem GTO juftae magnitu* 
dinis; dein produc E F hinc inde ad 1 & N ut lit EN ad I 7 Tut 
% L ad GF; centroq; N 8c intervallo AN deferibe cjrculum qui 
fecet Elljpfin in P> ut fu.pra, Arcus autem G TO detetminabitor 
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user endo ejus punGum aliquod T ; quod conftru&ionem in illo 

cafu accuratam reddet. 

Si Ellipses latus tranfverfum multo majus fit quamlatus rec- 
tum, Sc motus corporis prope verticem Eilipfeos defideretur, 
/q U j cafus in Theoria Cometarum incidit, ) educere licet e 
punfto G re&am GI axi A B perpendicularem, & in ea ratione 
ad G K quam habet area AV PS ad re&angulum A Kx AS ; de- 
in centro I Sc intervallo A I circuium deferibere. Hie enim fe- 
cabit Ellipfim in corporis loco quaefito P quamproxime. Et 
eadem conftru£fione ( mutatis mutandis ) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hae autem conftruGiones demonftrantur ut fupra, 
gc ft Figura ( vertice ulteriore B in infinitum abeunte ) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftruftionem 
Problematis. XXII. 

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
turtumangulusquidam J 5 , qui fitadangulum graduum 57,29578 
quern arcus radio sequalis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia SH ad Eilipfeos diametrum A B ; turn etiam longitudo quae- 
dam L, quae fit ad radium in eadem ratione inverfe. Qyibus fe- 
mel inventis, Problema dcinceps confit per fequentem Analyfin. 
Per conftruftio- 
nem fuperiorem 
(vel utcunq; con- 
jefturam facicn- 
do) cognofcatur 
corporis locus P 
quam proximo. 

ITemiftaq; adax- 
em Eilipfeos or- 
dinatim applicata 
T ft, ex propor- 
tione diametrorum Eilipfeos, dabitur circuli circumfcripti AQB 
ordinatim applicata R quae finus eft anguli A C (^exiiften- 

te 
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te AC radio. Sufficit angulum ilium rudi calculo in nunw 
proximis inyemre. Cognofcatur etiam angulus tempori 2 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor rcflos ut eft tempi* 
corpus defcripfit arcum A P, ad tempus revolution* unius in IT 
Iipfi. Sit angulus ifte N. Turn capiatur & angulus D a d . 
gulum B ut eft finus ifte anguli ACQ adRadium, & angulus £ 
ad angulum N - ACQJ-D, ut eft longitudo L ad longitudin™ 
eandem L co&n angpMCfi+i D diminutam, ubi angufe 
ifte reflo minor eft, auflam ubi major. Poftea capiatur turn m. 
gulus F ad angulum B , ut eft finus anguli AC0 + E ad radium 
turn angulus Gad angulum N-ACQ-E+F ut eft longitudo 
L ad Longitudmem eandem cofinu anguli ACQ + E + * Fdi-ni 
nutam ubi angulus ifte redo minor eft, auaam ubi major. Ter-' 

^TVI P ^ tUr / ng V IuS H ad an g uIum ut cft finus anguli A 
ta + t + G ad radium; fcangalus /ad angulum bl-ACO- 

L u f ^ longitudo L ad eandem longitudinem cofinu 

anguli ACQ+E + G + iH diminutam, ubi angulus ifte redo 
minor elt,auctam 

ubi major. Et 
fic pergere licet 
in infinitum. De- 
niq; capiatur an- 
gulus AC q a> 
qualis angulo A- 

C Qfer E-j-G-J- 1 

&c. & ex cofinu 
ejus C r 8c ordi- A 
nata p r, quae eft 

ab finum q r ut Ellipfcos axis minor ad axem majorem, liabe- 
bitur corporis locus corredus p. Siquando angulus hi -ACQ- f- 
O negativiis eft, debet fignem-f ipfius£ubiqr m utaiiin_,&fa- 
num - in +. Idem intelligt ndum c ft de fignis ipforum C & /. ubi 
angnb N - A Cg - £ -f £, & N - A CQ - £ - G + H neg>- 

tivi 
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rive prodeunt . Convergit autem leries infinita A C Qjr E7G 
i-Iquamcelerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro- 
Ldi quam ad terminum fecundum E . Et fundatur calculus in 
hoc Thcoremate, quod area A P S fit ut differentia inter arcum 
A Qjk regain ab umbilico S in Radium C Q_ perpendiculariter 

demiffam. 

Ison diftimili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
ejus centrum C , Vertex A , Umbilicus S & Afymtotos C K . Cog- 
nofeatur quantitas arese APS tempori proportionalis . Sit ea A, & 
fiat conjeciura de polidone revise S' F, qua; aream illam abfeindat 
quamproxime. J ungatur CP ,& 
a b A8cP ad Alymptoton agantur 
AP P K Afymptoto alteri paral- 
lek,& per Tabulam Logaritlimo- 
ruin dabitur Area A I K P, eiq; 
sequalis area C P A y qux fubducta 
de triangulo CPS relinquet are- 
am APS. Applicando area rum A C Z^ 7 A. N^-V jL 

k A? S lemidiftercntiani i A P S ~ \ A veh A — \A P S ad lineam 
SN, quse ab umbilic^S' in tangentem P 7 perpendiculars eft, ori- 
etur longitudo P£>_ fepiatur autem P -2j.il ter A 8c P, ft area APS 
major fit area A ferns ad pun&i Pcontrarias partes: Sc punctum 
Qjnt locus corporis accuratius. Et computatione repetita in- 
venietur idem accuratius in perpetuum. 

Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice. Vc- 
rum ufibiis Aftronomicis accommodatior eft calculus particulars 
qui lequitur. Exiftentibus A0 y 0B y 0 D femiaxibus Ellipfeos, 
( Kide fig. pag. 109 . no . ) & L ipfius latere redo, quseie turn 
anguIuiii'T, cujus Tangens fit ad Radium ut eftfemiaxium diffe- 
rentia A 0 — 0 Dad eorum fummam AO J rO D; turn angulum 
Z, cujus tangens fit ad Radium ut redangulum lub umbilicorum 
diftanda SI] 8c Pemiaxium differentia AO — 0 Dad triplum rec- 
tangulum fub 0 d_femiax| minore 8cA0~i L differentia inter fe- 

O mi- 
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miaxem majorem & qtiamm partem lateris refti. His afcgu]j s 
mel inventis, locus corporis fic deinceps determinabitur. s um ° 
angulum 7 proportionalem tempori quo arcus B P dcfcriptuseft 
Teu motui medio f ut loquuntur ) sequalem ; 8c angulum y 
( primam medii morns aequationem ) ad angulum Y ( «quati 0 . 
nem maximam primam ) ut eft finus anguli 7 duplicati ad radi> 
um; atqj angulum X ( aequationem fecundam ) ad angulum 2 
( aequationem maximam fecundam ) Ut eft ftnus verfus anguli q 
duplicati ad radium duplicatum, vel ( quod eodern recidit ) ut 
eft quadra turn ftnus anguli 7'ad quadratum Radii. Angiflonift 
T> 7 X vel fummae T-fX+f, ft angulus 7Vefto minoreft, vel 
differentiae 7 + X— E, ft is refto major eft reftifq; duobus minor, 
aequalem cape angulum BHP ( motum medium aequatum j ) & 
fi HP occurrat Ellipfi in P, afta SP abicindet aream BSP tem- 
pori proportionalem quamproxime. Hac Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum 78c X(in 
minutis fccundis, ft placet , pofttorum ) ftguras duas trefve 
primas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medii a:* 
quad B H P, angulus veri motus HS P 8c diftantia SP in promptu 
funt per methodum notiffimam Dris. Sethi War di Epi&opi Satis- 
hirienfis mihi plurimum eolendi, 

Ha ft en us de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po- 
teft ut mobile refta defeendat vel refta afeendat, 8c quae ad ifti- 
uftnodi motus fpeftant, pergo jam exponere. 



SECT. 
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SECT- VII- 

De Corporum Afcenfu Defcenfu ReSiilineo. 

Prop. XXXII. Prob. XXIV. 

p ofito quod vis centripeta fit reciproce proportionalis quadrate diftan - 
tide locorum a centro, fpatia defmre quoe corpus reSia cadendo datis 
temporibus deferibit. 

Cas. i . Si corpus non cadit perpendiculariter deferibet id fec- 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofttionibus XI, XII, XIII 8c earum Corolla- 
riis conftat. Sit (eftio ilia Conica AKPB 
8c umbilicus inferior S. Et primo ft Figu- 
ra ilia Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
AB deferibatur femicirculus ADB , 8c per 
corpus decidens tranfeat refta DPC per- 
pendiculars ad axem; aftifq; D S, P S erit 
area ASD areae AS P atq; adeo etiam tem- 
pori proportionalis. Manente axe AB mi • 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, & fem- 
per manebit area ASD tempori proportio- 
nalis. Minuatur latitudo ilia in infinitum, 

& orbe A P B jam coincidente cum axe AB 
& umbilico S cum axis termino f>,delcendet 
corpus in refta A C, 8c area ABD evadet 
tempori proportionalis. Dabitur itaq; fpa- 
tiutn AC, quod corpus de loco A perpendi- 
culariter cadendo tempore aato deferibit, fi modo tempori pro- 
portionalis capiatur area A B D,8t a punfto D ad reftam^R de- 
n uttatur perpendicularis DC. Q.E.I. 

a 2 Cas. 
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Cas. i. Sin figura fuperior R P B Hyperbola eft, deferibatur 
ad eandem diametrum principalem AB Hyperbola reftangula 
B D: Sc quoniam are# C S P, C Bf P, S P f B flint ad areasC- 
S D,C BE D,$ DEB, fingul# ad fingulas, in data ratione altitu- 
dinum C P, C D\ & area S P f 'B 
p roportionalis eft tempori quo 
corpus P movebitur per arcum c 
P B, erit ctiam area SDEBei- 
dem tempori proportionalis.iVli- 
nuatur latus reftum Hyperbola? 

KVB in infinitum manente la- S 
tere tranfverfo, Sc coibit arcus B 
P B cum re ft a C B, Sc umbilicus 
S cum verticc B &refta Slocum 
refta B D.V roin de a r ea B DEB t 

proportionalis erit tempori quo °" 
corpus C refto defeenfu defer i- 
bit lincam CB. TUfE. I. 

Cas. 3 . Et fimili argument© 
ft figura K-P B Parabola eft, Sc 
eodem vertice principal! B de- 

feribatur alia Parabola B E D, qu# Temper maneat data, intern 
dum Parabola prior in cujns perimetro corpus P movetur, dirni- 
nuto Sc in nihilum redafto ejus Latere refto, conveniat cum li- 
nea CB^ fiet Tegmentum Para bolicum B DEB proportionalc tem- 
pori quo corpus illud P vel C defeendet ad centrum B. l 



Prop. XXXIII. Theor. IX. 



Vo fit is jam invents , dko quod corporis cadent is velocitas in loco quo* 
vis C eji ad velocitatem corporis centra B intervallo B C circuluw 
deferibentis, in dimidiata ratione quant C A, dijiantia corporis & 
Circuit vel Hyperbola: vertice tilt er iore A, ha bet ad four. e fewrh- 
ametritm principalem A B. 
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Natnq; ob proportionates CD, CP, linea A B communis eft 
• u p q . figura RPB, DEB diameter. Bifecetur eadem in 0, 
1 a - a tur refta P T qu# tangat figuram K- P B in P,atq} etiam fe- 
ce t comnuinem illam diametrum AB ( fi opus eft produftam ) 
hi Tj fitqi ST ad hanc reftam Sc B< 0 _ad 
hanc diametrum perpendicularis, atq; figu- 
P > K.PB latus reftum ponatur L. Conftat 
xr cor. p. Theor. VIII. quod corporis in 
inea & P B circa centrum S moventis velo- 
citas in locoquovisP fit ad velocitatem cor- 

porisftntcrvallo s p c - irca idem centrum cir- 

culum deferibentis in dimidiata ratione rec- 
tanguli iLxSPadST quadratum. Eft 
auteni ex Conicis A CB ad C 1 q. ut AO ad 
Ci C P q.x A 0 



L,adeoqv 
loci cates ill 



sequale L. Ergo ve- 
funt ad invicem in dimidiata 



AC B 




ratione— ad S Y quad. Porro 

ex Conicis eft CO ad B 0 ut B 0 ad TO, Sc 
compofite vel di viftm ut C B ad B l . Un- 
de dividendo vel componendo fit BO — uel 
ECO ad BO ut C 1 ad B f, id eft A C ad AO ut CP ad .BQj> 
■ mA C Pf.xAOxSP ,, ^ Bg^.xACx SP. Minuatut 

q ’ ACB A A 0 x B C 

jam in infinitum figur# RPB latitudoC P, fic ut punftum P coeat 
cum punfto C, punftumqi S cum punfto B, Sc linca S P cum linea 
BC,lineaq ; ST cum linca B (Tj, & corporis^am recta defeenden- 
tis in linea C B velocitas fiet ad velocitatem corporis centro B m- 
teruallo BC circulum deferibentis, in dimidiata ratione ipftus 

B0g . xA.C x S P ^d 3 j' q. hoc eft (negleftis #qualitatis ratior ibus 

SP ad BC Sc BQj[. ad S Tq ) in dimidiata ratione AC ad AO. 
Q.E. D. 1 
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Corol. Pun&is ft & S coeuntibus, fit TC ad S T ut A r . 
AO. Atj(l 



Prop. XXXIV. Theor. X. 



Prop. XXXV. Theor. XI. 

hfdcm pofitk^ dico quod area figure DES, radio indefinite S D de- 
fer ipta> <eqnalh ft area quam corpus, radio dimidium lateris nBi 
figure DES aequante, circa centrum S unif or miter gyrando, eo- 
dem tempore defer ib ere potejl. 

Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo* 
lam C c cadendo deicribere, & interea corpus aliud K, uniformi- 
ter in circulo 0 K circa centrum S gyrando, arcum K ^deferi- 

here 



Si fgura BED Parabola efi, dico quod corporis cadentis velocity 
in loco quovk C aqnalk efl ‘velocitati qua corpus centro B dim 
dio inter<vaUi fui B C circulum 
uniformiter deferibere potefl. 

Nam corporis Parabolam K - c 
Pft circa centrum S deferiben- 
tis velocitas in loco quovis S 
( per Corol. 7. Theor. VIII ) 
aequalis eft velocitati corporis di- S 
midio intervalli S P circulum cir- K 
ca idem S uniformiter deferiben- 
tis. Minuatur Parabolae latitu- 
do C P in infinitum eo, ut arcus t 
P arabolicus CP cum re£ia Cft, o- 
centrum S cum vertice ft, Sc in- 
teruallum S P cum intervallo CP 
coincidat, & conftabit Propofi- 
tio. Q^E. D. 
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here. Erigantur perpendicula C D, cd occurrentia figure DES 
in P, d. Jungantur SD,SK,S ^ & ducatur D daxi A S occurrens 
in T & ad earn demittatur perpendiculum S T. 

Caf i Jam fi figura DES Circuluseft vel Hyperbola, bifece- 
tur ejus tranfverfa diameter AS in 0, & erit 
SO dimidium Lateris refti. Et quoniam eft 
JC ad TD utCcad Dd, 8 c 7 DadTS ut CD 
ad SC, erit ex aequo TC ad TS ut CD x C c ad 
S TxDd. Sed per Corol. Prop. 33. eft TC 
adST ut AC ad AO, puta fi incoitu pun<ft- 
orum D 7 d capiantur linearum rationes ulti- 
mse. Ergo A C eft ad A 0 , id eft ad S A, ut 
CD x C c ad S TxDd. Porro corporis de- 
feendentis velocitas in C eft ad velocitatem 
corporis circulum intervallo S C circa centrum 
S deferibentis in dimidiata ratione A C ad A- 
0 vel S K ( per Theor IX. ) Et haec veloci- 
tas ad velocitatem corporis deferibentis circu- 
lum 0 K 1 ^ in dimidiata ratione S K ad S C per 
Cor. 6 . Theor. IV. & ex aequo velocitas pri- 
ma ad ultimam, hoc eft lineola Cc ad arcum Khfm dimidiata 
ratione A C ad SC, id eft in ratione AC ad C D . Quare eft 
CDxCc aequale A C x K & propterea A C ad S if ut A C 
xKl ^ ad STxDd 7 indcq^ S K x K ^ aequale ST xD d, & iSK 
xK\ crqualc i S T x D d 7 id eft area K S^ sequalis areae S Dd. 
Singulis igitur temporis particulis generantur arearum duarum 
particulae KSk Ll S Dd, quae, fi magnitude earum minuatur & 
numerus augeatur in infinitum, rationem obtinent aequalitatis, & 
propterea (per Corollarium Lemmatis IV) areae totae fimul geni- 
tae funt femper aequales. Q. E. D. 

Cas. 2. Quod fi figura DES Parabola fit, invenietur ut fiipra 
CDxCcefle ad STxDd ut TC ad ST, hoc eftut 2 ad 1, a- 
^ eo q; i CDxCc aequalem efte i STxDd, Sedcorporis caden- 
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ris vclocitas in C #qualis eft vc- 
locitati qua circulus intervallo iS C 
uniformiter defer ibi poffit. C per 
Theor. X.)Et h#c velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio S K 
deferibi poffit, hoc eft, Iineola C c 
ad arcum K ^eft in dimidiata ra- 
tione SK ad i Sc , id eft, in ratione 
S K ad i CD, per Coro]. 6. The- 
orem. IV. Quare eft i SK x K 
#qualei CD xCr, adeoq; #quale 
i ST x Dr/, hoc eft, area KSfx- 
qualis Arc# SDcf utfupra. Quod 
or at demon jlrandum. 



lus, pofteriore Hyperbola rectangula 1 uper di- ///'■■ 

ametro S A deferibi debet. Patet per Theore- s V 

ma IX. Turn centro S’, intervallo#quantedi- 
raidium la teris re&i,defcribatur circulus H/G^, / 

& ad corporis afeendentis vel defeendentis lo- \ >/£ 

ca duo quaevis G, C, erigantur pe-rpendicula H 
Gf CD occurrentia Conic# Se&ioni vel cir- 
culo in I acD.Dein jun&is SI, SD , fiant feg- 
mentis SEIS , SEDS Se&ores HS K, HSI^ 
sequales, & per Theorema XI. corpus G de- A - 
feribet fpatium G C eodem tempore quo cor- 
pus K deferibere poteft arcum Kk, Ch. E. F. 

Prop. XXXVIII Theor. XII. 

Pofito quod vis centripeta proportionals fit altitudini fen dijlantia loco- 
rum a centro , dico quod cadentium tempora , velocitates fpatia 
dejeripta funt arcubns arcnmnq\ fmibus _ 



Prop. XXXVI. Prob. XXV. 

Corporis de loco dato A cadentis dctcrminarc tempora /; 
defeenfus. ,,j 

Super diametro AS( diftantia corporis acen- • /\ 

tro fub initio) deferibe femicirculum ADS , ut tk r ; / 

huic #qualem femicirculum 0 KH circa centrum / \ 

S. De corporis loco quovis C erige ordinatim ap- j 
plicatam C D. Junge S D, & are# ^SD#qua- /j*' \ 

Jem conftitue bedionem OSK. Patet per Theor. 

XI, quod corpus cadcndo deferibet fpatium AC ';ji 

eodem tempore quo corpus aliud uniformiter cir- TT ,.- ‘ 
ca centrum S gyrando, deferibere poteft arcum 
0 K. Quo d erat faciendum. 

Prop. XXXVII. Prob. XXVI. 

Corporis de loco dato fnrfnm vel dccrfnm projcSti defnire tenipw 
afcenfh'S vel do‘, As. E x ’ 



verjis fmibus reSlis refpeSlive pro- 
portionales. 

Cadat corpus de loco quovis A fecun- 
dum regain AS, & centro viriumS, in- 
tcrvallo A 5", deferibatur circuli quadrans 
d£, fitq; CD ftnus re&us arcus cuiuf- 



ton Philosophiae Naturalis P 
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v j s Si Dy cc corpus A, tempore AD, cadendo defcribet lpatiu 
AC, inq; loco C acquifierit velocitatem CD. Demonftratur T 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XXXII. ex P °* 
poll done XL demonftrata fuit. E. D. 

Corol. i . Hinc *qualia funt tempora quibus corpus unnm d 
Ioco A cadendo provenitad centrum S,8c corpus aliud revolved 
do defcribit arcrnn quadrantalem ADE. 

Corol. 2 . Proinde *qualia funt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibufvis ad ufq; centrum cadunt. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corol. 3 . Prop. IV. ) aquan- 

Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 

To fit a cujufcunq ; generis vi centripetal conceffis figurarnm cttrvili - 
nearum quadrature, requiritur corporis reSa aficendentis vel de- 
pendent e turn velocitas in locis fingulis, turn tempus quo corpus ad 
locum quemvis perveniet : Et contra. 

De loco quovis A in refo ^DECcadat corpus E, deq; loco 
e;us E erigatur Temper perpendicularis E G, vi centripetal in loco 
liio ad centrum C tendenti proportiona- 
bs: Sitq^BFG linea curva quam punc- 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem 
E G ipio motus initio cum perpendicula- 
rs ^ £5 8c erit corporis velocitas in loco 
quovis E ut areas curvilinear ABGE Ja- 
ms quadratum. QJE. I. In E G ca- 
piatur E M lateri quadrato areas ABGE 
reciproce proportionals, 8 c (it A L M li- 
nea curva quam pundu m L perpetuo tan 
git, 8: erit tempus quo corpus cadendo 
dejfp ibit lineam A E ut area curvilinea^- 
L M E. Quod erat Inveniendum. 

Etec-im in re&a A E capiatur linea 
q;p T/i linima D E data: longitudinis, fitq-,DLF locus line * E MG 

ubi 
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ubi corpus verfabatur in £>; & fi e a fit vis centripeta,ut^rea^- 
BGE latus quadratum fie ut defcendentis velocitas, erit area ip- 
fa in duplicata ratione velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D 
& £ fcribantur V 8c V + 1, erit area ABFD ut V\8c area AB- 
GE ut V 2 4* 2 VIE I 2 , 8c divifim area DFGE ut 2 VI 4-1 2 
j £>FGE ii# .a JxF-fil .j n r 
a deoq 3 — PE~ Ut DE — 5 1C * 1 P riir,3e quantitatum naf- 

centium radones fumantur, longitudo D F ut quantitas 

DE 

adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium Eft autem 

DE 

tempus quo corpus cadendo defcribit lineolam D E, ut lineola 
ilia direfte & velocitas V inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre- 
mentum I dncfte & tempus inverfe, adeoq, fi prim* nalcentium 

rationes fumantur, ut hoc eft, ut longitudo D F. Ergo vis 

lpfi £| F pi oportionalis facit corpus ea cum velocitate delcendcrc 
qua: lit ut are* ABGE latus quadratum CU E. D. 

r Por L ro cum tempos, quo qu*libet longitudinis dat* lineola D E 
deienbatur, fit ut velocitas, adeoqj ut are* ABFD latus qua- 
<ratum inverfe; fit q; DL, atq; adeo area nafeens DLME,ut 
idem latus quadratum inverfe : erit tempus ut area DL ME , 8c 
iumma omnium temporum ut fiimrna omnium arearum, hoc eft 

( per Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea AE deferibitur 
ut area tota A ME. CEE. D. 

Corol. 1 . Si P fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur- 
gente ahqua uniformi ui centripeta nota ( qualis vulgo fupponi- 
gravitas J) velocitatem acquirat in loco D sequalem velocitati 
plain coi pus aliud vi quacunq; cadens acquifivit eodem loco D, 
^ mperpendiculariDFcapiatur qu* fit ad DF ut vis ilia 
. v ^ m aj1feram i n ^ oco 8c compleatur re&angulum 
eiq; *qualis abfeindatur area ABFD-, erit A locus 
e quo corpus alterum cecidit. Namq; completo reciar.pulo 

EDR 
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EDRS , cum fit area B FD ad aream DFGE ut VV ad % y 
x l y adeoq; ut 4 V ad I, id eft, ut femiflis velocitatis totius ad in. 
crementum velocitatis corporis vi inaequabili cadentis j & fi ni }jj. 
ter area P QRD did aream DKSEut femiflis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis ; fintq; incremen- 
ta ilia ( ob aequalitatem temporum na- 
fcentium J) ut vires generatrices, id eft 
lit ordinatim applicata: DFy DR, ade- 
oq; ut areae nafcentes DFG E,DRSE 
erunt^f ex sequo ) areas totae ABFDy 
P OR D ad invicem lit femifles tota- 
rum velocitatum, 8c propterea ( ob x- 
qualitatem velocitatum ) sequantur. 

Corol. 2 . Unde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D data cum veloci- 
tate vel furfum vel deorfum projicia- 
tur, & detur 'lex vis centripetae, inve- 
nietur velocitas cjus in alio quovis loco 
Cy erigendo ordinatam eg, 8c capiendo 

velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra- 
turn re&anguli P QRD area curvilinea D Fg e vel aufti, ii locus 
e eft loco D inferior, vel diminuti, fi is fuperior eft, ad latus qua- 
dra turn re&anguli folius PQRD, id eft ut V P QRD+\el- 
DFJ7 ad V POR D. 

Corol. g. Tempus qnoq; innotefcet erigendo ordinatam e m re- 
cipxoce proportionalemlateri quadra to ex P QRD + vel — VP 
gey 8c capiendo tempus quo corpus deferipfit lineam De ad tem- 
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a P 8c cadendo per* 
venit ad D, ut area curvilinea D L m e ad re&angulum 2 Bftx 
D L. Namq; tempus quo corpus vi uniformi delcendens dc- 
feripfit lineam P D eft ad tempus quo corpus idem deferipfit li- 
fneam PE in dimidiata ratione P D ad P E, id eft ( lincola DE 

jam- 
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jam)am nafeente )m ratione P D ad PD-h^DE feu 2 jPD ad 
fp-pDEy 8c divifim, ad tempus quo corpus idem deferipfit 
lineolam DE ut 2 P D ad D E, adeoqj ut re&angulum 2 P Ex 
J)L ad aream DLME-, eftq;, tempus quo corpus utrumq-, de- 
feripfit lineolam DE ad tempus quo corpus alterum inaequabili 
motu deferipfit lineam De ut area DLME ad aream D L m e, 
Sc ex aequo tempus primum ad tempus ultimum ut re&angulum 
2 f D x D L ad aream DLme. 



SECT- VIII- 

De Inventions Orbium in quibus corpora viribus quibufeunq, cen- 

tripetis agitata revolventnr. 

Prop. XL. Theor. XIII. 

Si corpus , cogente vi quacunq\ centripetay woveatur utcunq,, cor- 
pus aliud recia afeendat <vcl defeendaty fwtq-y eorum velocitates in 
aliquo aqualium altitudinum caju aqualeSy ve loci tales eorum in 
omnibus altitiidinibm erunt ee quale s. 

Defccndat corpus aliquod ab A per D, £, ad centrum C, 8c 
moveatur corpus aliud a V in linea curva V IK Centro C in- 
tervallis quibufvis deferibantnr circuli concentric! D J, EK rectx 
AC in D 8c E, curvaqj VI K in I 8c K occurrences. Junga- 
tur IC occurrens ipfi KE in N j 8c in IK demittatur perpendi- 
culum N'Py fitqj circumferentiarum circulorum intervallum DE 
vel IN quam minimum, & habeant corpora in D 8c I velocita- 
tes aequales. Quoniam diftantiae CD, Cl aequantur, erunt vi- 
res centripctse i if D 8c I sequalcs. Exponantur lice vires per se- 
quales lineolas DE, J Ny 8c fi vis una IN, per Legum Corol. 2 . 
tdolvatur in duas NT Sc IT. vis NT, agendo fecundum lineam 

NT 
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NT corporis curfui WK perpendicularem, nil mutabit velocita- 
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cu r , 
fu re<ftilineo,facietq; ipfum deOrbis tangente perpetuo defle&ere 
inqj via curvilinea iTKk^ progredi. In hoc effeftu producendo 
vis ilia tota confumetur.- vis autem altera IT, fecundum corpo. 
ris curium agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. p ro . 
inde corporum in D & I accelerations aequalibus temporibus fac- 



tx( fi fumantur linearum nafcentium DE, IN, IK , IT, NT 
rationes primae ) funt ut linese D E, IT: temporibus autem in- 
aequalibus ut lineae illae Sc tempera conjun&im. Tempora obz- 
qualitatem velocitatum funt ut vise deferiptae D E Sc IN, adeoq; 
accelerationes, in curfu corporum per lineas DE Sc I If, funt ut 
DE Sc 17, DE Sc IK conjun&im, id eft ut DE quad. Sc iTx 
IN re&angulum. Sed re&angulum 1 7x I K aequale eft IN qM m 
drato , hoc eft, aequale D E quadrato\Sc propterea accelerationes in 
tranfttu corporum a D Sc I ad £ Sc K aequales generantur. M- 

quales igitur funt corporum velocitates in E Sc K Sc eodem ar- 

gu- 
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umento femper reperientur aequales infubfequentibus aequalibus 
fftantiis. Q^E. D. Sed Sc eodem argumento corpora aequi- 
velocia & aequaliter a centro diftantia, inafeenfu ad aequales dif- 
rantias aequaliter retardabuntur. C\E. D. 

Corol. i. Hinc fi corpus vel funipendulum oicilletur, vet im- 
pediment© quovis politiflimo Sc perfe&e lubrico cogatur in li- 
nea curva moveri, &■ corpus aliud recta afeendat vel defeendat, 
fintqi velocitates eorum in eadem quacunq; altitudine equates : e- 
runt velocitates eorum in aliis quibufeunq; aequalibus altitudini- 
bus aequales. Namq; impedimento vafis abfolute lubrici idem 
prxftatur quod vi tranfverfa NT. Corpus eo non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu re&ilineo difee- 

dere. . 

Corol 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ftantia, ad quam corpus velofcillans vel in Traje&oria quacunq; 
revolvens, deq; quovis traje&oriae punfto, ea quam ibi habet 
velocitate furfum proje&mn afeendere pofftt } fitqj quantitas A 
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis punfto, Sc vis 

centripeta femper fit ut ipfius A dignitas quaelibet A n ^cujus 
Index u— i eft numerus quilibet n unitate diminutus- velocitas 

corporis in omni altitudine A erit ut ^nP n — nA n ^ atq‘, adeo 
datur. Namqj velocitas afeendentis ac defeendentis ( per Prop. 
XXXIX. ) eft in hac ipfa ratione. 

Prop. XLI. Prob. XXVIII. 

lofita cujujcunq'f generis z>i centripeta & concejps jiguraruni curvili- 
mmim quadrature requirnntur turn TrajeStorix in quibm corpo- 
ra movebuntur , turn tempora motuum in IrajeStoriis inventvs. 
Tendat vis qudibet ad centrum C Sc invenienda fit Traje&oria 
PIT K k: Detur circulus VXY centro C intervallo quovis C V 

deferiptus, centroqi eodem deferibantur alii quivis circuli I 
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K E trajedoriam fecantes in I Sc K redamq; CVm D Sc £, a 
ge turn regain CNIX fecantem circulos if E^VYin N Sc xjtum 
redam Cif T occurrentem circulo VXY in 1*. Sint autem pun^a 
I Sc K fibi invieem vicmiflima, & pergat corpus ab V per I Y& 
K ad ^ ; jfitq; ^ altitudo ilia de qua corpus aliud cadcre deb et 
ut in loco D velocitatem acquirat aequalem velocitati corporis 
priorisin I; & ftantibus quae in Propofitione XXXIX, quoniam 
lineola I if, dato tempore quam minimo deferipta, eftut velocitas 
atq; adeo ut latus quadra turn areas ABFD^ Sc triangulumlCJC 



tempori proportionate datur, adeoq; if N eft reciproce ut 
altitudo I C , id eft , ft detur quantitas aliqua Sc altitu- 
do I C nominetur A , ut^r; quam nominemus Z. Ponamuse- 

am efle magnitudinem ipfius Q ut fit V ABF Din aliquocafuad 
Z ut eft I K ad iC N, Sc erit temper V AB FD ad Z ut I IC ad 
iC N, & X B FD ad Z Z ut I K quad, a d KN quad. Sc divifim 
A B FD — Z/ Z, a d Z Z ut- I N quad, ad KN quad, adeoq; 

V AB FD — Z Z ad Z ut IN ad if N, Sc propterea AxKN %- 

quale 






V, 




gxIN 



nale 
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Unde cum YXxXC fit ad AxKN 

d'jBFD-ZZ' 

m duplicata ratione YC ad K C, erit redang. TXxXC aequale 

IgitarCi in perpendiculo D F capiantur 
0 _ Qx C X quad. 



^==--~ Sc 



Q^lNxC Xq uad. 

femper Db, Dc ipfis ^ y . ABfD -ZZ ' iAAv ABFD— ZZ 

jequales refpedive, & deferibantur curvae lines; ab , quas 

p lin fta /, c perpetuo tangunt; deq; pundo V ad lineam A C eriga- 
tur perpendiculum V ad abfcindciis areas curvilineas VDba^VD- 
dc. Sc erigantur etiam oidinatae E%, Ex: quoniam redangu- 
lum DbxlN feu D b % E arquale eft dimidio redanguli A x K N , 
feu triangulo I Cif; Sc redangulum D c x I Nfeu DcxE aequa- 
leeft dimidio redanguli EX in CX, feu triangulo XCY-, hoc 
eft, quoniam a rearum VD^, VIC tequales femper funt na- 
feentes particula; D / % E, I C IC, Sc a rearum VDed, V C X te- 
quales femper funt nafeentes particular DExq X CE, erit arCa 
oenita V D ba aequalis area; genitae V 5 C, adeoq; tempori propor- 
tionalis, & area genita VD ''dc xqualis Sedori getiito ECX. 
Dato igitur tempore quovis ex quo corpus difeeiftt de'loco E,da- 
biturarea ipli proportionalis VD ba , & inde dabitur ' corporis 
altitudo CD vel Cl; & area V Dcd, ciq; sequalis Sedor VCX 
una cum ejus angulo V Cl. Datis autem angulo V Cl Sc alti- 
tudine Cl datur locus I, in quo corpus complete illo tempore re- 
perietur. Q. E. I. 

Carol . i. Hinc maximae minimseq; corporum altitudines, id 
eft Aplides Tra)edoriaru.m expedite inveniri polfunt. Incidunt e- 
nim Aplides in punda ilia in quibus reda IC per centrum duda 
incidit perpendiculariter in Trajedoriani VI K : id quod fit ubi 
redae IK Sc NK aequantur, adeoq; ubi area ABFD aequalis 
eftZZ. 

Corol. a. Sed Sc angulus K I N, in quo Trajedoria alibi fecat 
illamIC,ex data corporis altitudinel C expedite inyenitur ; 

S 
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nimirum capiendo finum ejus ad radium ut K N ad IK, id eft ut 
Z ad latus quadratum are* ABFD. 

Corol. 3. Si centro C 8c vertice principal V defcribatur f e $j 0 
qu*Iibet Conica V RS, & a quovis ejus pundo R agatur Tan 
gens R1 occurrens axi infinite prod ado C V in pundo T j d e j n 
junda C R ducatur reda C P, quae aequalis fit abfciflse C T, anon 
lumqj VCP b ' 

Sedori VCR 
proportiona- 
lem con ft it 11- 
at i tendat 
autem ad 
centrum C 
vis centripeta 
cubo diftan- 
tiae locorum 
a centro re- 
ciptoce pro- 
portionals, 

Sc exeat cor- 
pus de loco V jufta cum velocitate fecundum lineam reda C\ 
perpend icularem : progredietur corpus illud in Trajedoiia 
quam pundum P perpetuo tangitj adeoq; fi conica 1 ’edioC- 
V RS Hyperbola fit, defcendet idem ad centrum : Sin ca Ellip- 
sis lit , aicendet illud perpetuo 8c abibit in infinitum. Et contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V, 8c perinde utin* 
cseperit vel oblique delcendere ad centrum, vel abco oblique af- 
cendere, figura C VR S vel Hyperbola fit vel Ellipfis, inveniri poteft 
Trajedoria augendo vel minuendo angulum VCP in data aliqua 
ratione. Sed et vi centripeta in centrifugam veiTa, afeendet corpus 
oblique in T ra jedoria V P douse invenitur capiendo angulum VCP 
Sedori Elliptico CVRC proportionalem,& longitudinem CPlon- 
gitudini C l aequalem: ut fupra. Confequuntur h*c omnia ex 

Pro- 



E 
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Piopofitione prsecedente, per Curvae cujufdam quadraturam, cu- 
jus inventionem ut Tatis facilem brevitatis gratia miffam facio. 

Prop. XLII. Prob. XXIX. 

jj ata l e g e vi* centripet£j reqniriiur motus corporis de loco dato data 
cum ‘velocitate fecundum datum reStam egrefp. 

Stantibus quae in tribus Propofitionibus priced entibus ; exeat 
corpus de loco I fecundum Iineolam/ 7 , ea cum velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirer pofiet in D : fitq^ h*c vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in I, ut D R ad D F. Pergat autem corpus ver- 
fus !> ; centroq; C 8c intervallo C ^defcribatur circulus \e occur- 
rens red* P D in erigantur curvarum A L Mm,B FGg,a b^v 
dexw ordinatim applicat* em, eg, ev , ew. Ex dato redan- 
gulo PDRQ , dataq; lege vis centripet* qua corpus primum agi- 
tatur, dantur curvse line* BFGg , ALMm , per conftrudio- 
nem Problematis XXVII. Seejus Corol 1. Deinde ex dato an- 
gulo ClT datur proportio nafeentium I K, KN, 8c inde,per con- 
ftrudionem Prob. XXVIII, datur quantitas Q_, una cum curvis 
lineis ab*z>v, dexw : adeoqj complete tempore quovis Dbve, 
datur turn corporis altitudo C e vel C l^ , turn area D evo e, eiqi 
aequalis Sedor XCy, angulufq jXCjy 8c locus ^in quo corpus tunc 
verfabitur. CE E. I. 

Supponimus autem in his Propofitionibus vim ccntripetam in 
receflii quidem a centro variari fecundum legem quameunq; quam 
quis imaginari potefl:, in *qualibus autem a centro diftantiis effe 
undiq; eandem. Atqi hadenus corporum in Orbibus immobili- 
bus confideravimus. Superefi: ut de motu eorum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca. 



S 2 




SECT, 









De Motu Corporum in Orbibns mobihbus^ deqi motu Apftdum 



Prop. XLIII. Prob. XXX. 



Efficiendum eft ut corpus in IrajeSloria quacunq j circa centrum, viri. 

um r evolvent e perinde mover i pojftt , atq> corpus aliud in eadem 

1 rajeSioria quiefcefite. 

In Orbe V P K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a 
V verfus K. A ccntro C agatur femperCp, qua: fit ipu CP%. 
qualis, angulumqj, VC p angulo V C P proportionalcm conftitu- 
at j& area quam linea Cp defcribit erit ad aream VC P quamli- 
nea C P defcribit, ut ve- 
locitas linea defcriben- 
tisCpad velocitatem li- 
ne^ defcribentis C P; hoc 
eft, ut angulus VC p ad 
angulum VC P, adcoq- in 
data ratione, Sc propte- 
rea tempori proportio- 
nals. Cum area tem- 
pori proportionals fit 
quam linea Cp in piano 
immobili defcribit, ma- 
nifeftufn eft quod cor- 
pus, cogente jufta quan- 
titatis vi centripeta, revolvi pofilt una cum punclo p in curva il- 
ia linea quam pun&um idemp ratione jam expofita defcribit in 
piano immobili. Fiat angulus V C v angulo P Cp , Sc linea C v li- 
nes 
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nex CV, atqj ligura vCp figura V CP aqualis, Sc corpus in p 
fcniper exiftens movebitur in perirnetro figura revolventis vCp, 
codemq; tempore defcribet arcum ejus vp quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem Sc aqualem V P in figura quiefcente V P K de- 
fcribere poteft. Quaratur igitur, per Corolla rium Propolitionis 
VI, vis centripeta qua corpus revolvi poflit in curva ilia linea 
quam pun&um p defcribit in piano immobili, Sc lolvetur Proble- 
ma. O.E.F. 

Prop. XLIV. Theor. XIV. 

Differentia virimn , quibus corpus in Orbe quiefcente , & cerptts 
aliud in codem Orbe r evolvent e requa titer mover i pojfunt , eft in 
triplicaia ratione communis altitudinis inverfe. 

Paitibas orbis quiefcentis V P, PK lunto ftmiles Sc aqualcs 
orbis revolventis partes vp, pf. A pun&o bjn re&am pC de- 
mitte perpendiculum ^r,idemq; produc ad j», ut lit m r ad l\r ut 
angulus V Cp ad angulum V C P. Quoniam corporum altitu- 
dincs F C & p C, K C Sc fC femper aquantur, manifeftum eft 
quod ti corporum in locis P Sep exiftentium diftinguantur mo- 
tus finguli ( per Legum Corol. a.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five fecundum lineas PC, pC; alteri prioribus tranf- 
verii fecundum lineas ipfis PC,pC perpendicnlares determinanturj) 
moms verfus centrum erunt cequales,& motus tranfverfuscorporis 
feritadmotum tranfver fum corporis P, ut motus angular is linea* 
pC ad motum angula^em linea PC, id eft ut angulus VCp ad 
angulum V C P. Igitur eodem tempore quo corpus P motu fuo 
utroq; pervenit ad pimCtum ii, corpus p aquali in centrum mo- 
tn aqualiter movebitur a P verfus C, adcoq; complete illo tem- 
pore reperictur alicubi in linea m fr, qua per pun Cum fin Ii- 
neam p C perpendicular is eft j Sc motu tranfvcrfo acquirer dip 
tanttama linea pC, qua fit ad diftantiam quam corpus alteram, 
acquirit a linea PC, ut eft hums motiis tranfvcrltis ad motum 
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franfverlum altenus. Qiiare cum hj aequalis fit diftantiae q Uam 
corpus alteram acquirit a linea pC, fit q; mr ad hj ut angul! 
VCp ad angulum VCP, hoc eft, ut motus tranfverfus corporis! 
ad motum tranfverfum corporis P, manifeftum eft quod corpus 
p completo illo tempore reperietur in loco m. Uxc ita fe habe- 
bunt ubi corpora P 8c px qualiter fecundum lineas pC 8c PC m . 
ventur, adeoq^ aequalibus viribus fecundum lineas illas urgentur 
Capiatur autem angulu spCn ad angulum pCh ^ ut eft angulus E 
Cp ad angulum V CP, fit q; #ClequaIis kjC , 8c corpus p comple- 
to illo tempore revera reperietur in n ; adeoq; vi majore urgetur 
fi modo angulus m Cp 
angulo J{Cp major eft, 
id eft fi orbis VpJ^ mo- 
vetur in confequentia, 8c 
minore, fi orbis regredi- 
turj eftq; virium diffe- 
rentia ut locoruni inter- 
vallum mn , per quod 
corpus illud p ipfius ac- 
tion e, dato illo tempo- 

ris fpatio transferri de- mn'"" 51 

bet. Centro C interval- 

lo C n vel C l ^ deferibi in- 
teliigetur circulus fecans 
lineas mr, mn produ&as in s 8c t, 8c crit re&angulum mn x m\ 

sequale rectangulo m kjc m s, adeoqj m n sequale m K xms t Q um 

autem triangula pCh^, pCn dentur magnitudine, funt hj 8c mr, 
earumqj differentia mh^ 8c fumma ms reciproce ut akitudo|A, 
adeoq; redangulum m kx m s eft reciproceut quadratum altitudi- 
n is p C. Eft &?/^dirc&e ut f mt, id eft ut altitudopC. H« 

funt primae rationes linearum nafeentiumj 8c bine — , id 

mt 

eft 
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eft lineola nafeen smn, eiq; proportionalis virium differentia re- 
ciprocc ut cubus altitudinis pC. CEE. D. 

* Carol i . Hinc differentia virium in locis P 8c p vel K 8c ^ eft 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poffet ab r ad 4. , eodem 
tempore quo corpus P in orbe immobili defcribit arcum P K, ut 
whjcMS ad rl^ quadratum j hoc eft fi capiantur datae quantita- 
tes F, G in ea ratione ad invicem quam habet angulus VCP ad 
angulum V Cp, ut G q. — Fq. ad Fq. Et propterea, fi centro C 
intervallo quovis C P vel Cp deferibatur Seftor circulars aequalis 
areae toti VP C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi- 
li revolvens radio ad centrum du do deferipfit, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili & corpus pin orbe mobili re- 
volvuntur, erit ad vim centripetam qua corpus aliquod radio 
ad centrum dufto Seftorem ilium, eodem tempore quo deferipta 
fit area V P C, uniformiter defcribcrc potuiffet, ut G q. — Fq. ad 
Fp Namqi feftor ille St area pCh^ funt ad invicem ut tempora 
quibus deferibuntur. 

Corol. i. Si orbis VP K Elhpfis fit umbilicum habens C 8c Ap- 
fidem fummam V eiq; fimilis 8c aequalis ponatur Ellipfis v 
ita ut (it lemper pc aequalis P C, 8c angulus VCp fit ad angulum 
VCF in data ratione G ad F pro altitudine autem PC vel pc 
feribatur A, 8c proEilipfeos latere refto ponatur o. K: erit vis qua 

corpus in Ellipfi mobili revolvi poteft, ut-— ' ^ q_ F G — R Fq. 

Aq. A cub. 

& contra. Exponatur eniin vis qua corpus revolvatur in immota 

Ellipfi per quantitatem i 8c vis in V erit — . Vis au- 

^ AqP CV quad. 

tem qua corpus in circulo ad diftantiam C V ea cum velocitate 

revolvi poffet quam corpus in Ellipfi revolvens habet in V, 

eft ad vim qua corpus in Ellipfi revolvens urgetur in Apfide 

K ut dimidium lateris recU Ellipfeos ad circuli femidiametrum 

El , adeoq; valet : & vis qux fit ad hanc ut G q. — Fq. 

ad 
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ad Fq. , : eftq; hac vis ( per hujus Corol. 

1. ) differentia virium quibus corpus P in Ellipfi immota Vpp 
Sc corpus p in Ellipfi mobili <vp revolvuntur. Unde cum 
hanc Prop- J) differentia ilia in alia quavis altitudine A fit ad f e . 

ipfam in altitudine CVu t-~ ad cadem diftere„ tia 

in omne altitudine A valebitA G 7v~ft F 'V . Igit ur a d vim^ 



Ao 

qua corpus revolvi poteft in Ellipfi immobili VP K y addatur ex- 

ceffusM?*. — RPjj- componetur vis totaAVL _[_ RGg, ~~R Fj. 
A cub . A q. A cub, 

qua corpus in Ellipfi mobili vpl^ iifdem temporibus revolvi 
pofilt. 

_ Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod, fi orbis inmio 
bilis VP K Ellipfis fit centrum liabens in virium centro C; eic 
fimilis, aeqiialis & concentrica ponatur Ellipfis mobilis vp^ fit 
q, 2 R Ellipfcos lupus Jatus return, & 2 S latus tranfverfum, atq 
angulus V Cp Temper fit ad angulum VC P ut G ad F-, vires qui 
bus corpora in Ellipfi immobili & mobili temporibus aquali- 

bus revolvi poffunt, cruntut — 8 c ^ 4. ^ Cj q. — R Fq 

I cub . T cub. A cub. 

refpedivc. 

Corol. 4. Et univerfaliter, fi corporis altitudo maxima C V no- 
minetur T, & radius curvaturae quam Orbis VP K habet in V ) id 
eft radius circuli xqualiter curvi, nominetur R , Sc viscentripeta 
qua corpus in Trajedoria quacunq; immobili VP K revolvi po- 

teff, in loco V dicatur-^l F, a tq; aliis in locis P indefinite di* 

1 q. 1 

catur X, altitudine CP nominata A, Sc capiatur G ad Fin data 
ratione anguli VCp ad angulum VCP: erit viscentripeta qua 
corpus idem coldem motus in eadem Trajedoria vpl^ circula* 

riter 





Prop. XLV. Prob. XXXI. 
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riter wot* temporibus iifdem peragere poteft, ut fumma virium 

yKG g.-VR.Fg. 

^ ' A cub. 

Corol. 5. Dato igitur motu corporis in Orbequocunqj itnmo- 
bdi augeri vei minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, & inde inveniri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6. Igitur fi ad reffam CV pofitione datam erigatur per- 
pendiculum V P longitudinis indeterminatae, jungaturq; PC^Sc ipfi 
zqualis agatur Cp,c onftituens angulum FCp, qui fit ad angulum 
VCP in data ratione \ vis qua corpus 
gyrari poteft in Curva ilia V p ^quam 
punftum p perpetuo tangit, erit reci- 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam 
corpus P, per vim inertiae, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
in re da V P • Addatur vis in centrum 
C, cubo altitudinis C P vel Cp reci- 
proce proportionalis, & (per jam de- 
monftrata) detorquebitur motus ille redilineus in lincam curvam 
Vpk^. Eft autem hate Curva Vpk^ eadem cum Curva ilia V P Q w 
in Corol. 3. Prop. XLIinventa, in qua ibi diximus corpora hujus- 
raodi viribus attrada oblique alcendere . 



Orbumqui funt Circuits maxime jimtimi requirmtur motus Apftdum. 

Problema folvitur Arithmetice faciendo ut orbis, quern corpus 
in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, deferibit in piano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Apfides requiruntur, & quaerendo Apfides orbis quern cor- 
pus illud in piano immobili deferibit. Orbes autem eandem ac- 
quirent formam, fi vires centripetae quibus deferibuntur, inter fe 

T col- 
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collate, in aequalibus altitudinibus reddantur proportionals 
Sit pujndum V Apfis fumma, & fcribantur T pro altitudine i T!ax ' 
ima C E, A pro altitudine quavis alia C P vel Cp, & X p ro j* 
titudinum differentia CV — CRj & vis qua corpus in £]jj r 
circa umbilicum ejus C ( ut in Corollario 2. J) revolvente m 0 v e 

tur 5 quaeq; in Corollario 2. erat ut-^‘ F ~ — ^ ~'id e f t 

jlJL w • JTJL t rfi/# 

ut* > ^'EFvG g . — ft Ej b > fubftituendo T—X pio A , erit 



X cub . 



imam ddccndendo conficiet angulum VCp graduum-- 



y 



RGq.-RFq.+7Fq.~Fq.X R , , r ... 

L lj-j- — • Reduccnda fimiliter eft vis alia 

qnaevis centripeta ad ira&ionem cujus denominator fit A cub. & 
numerators, fa&a homologorum terminorum collatione, ftatu- 
endi funt analogi. Res Exemplis patcbit. 

Exempli. Ponamusvim centripetam uniformem effe adeor 
A cub 5 1 ’ 

Ut AaiX five ( ^ cr it> en do T—X pro X in Numerator J) ut 

T cub. — 2 7 q. X~\~ 2.7 Xq. — Xcub. c „ . T 

> & c °llatis N umeratoriini 

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis Sc non datis 
cum non datis, fiet R Gq.-R Fq. -f TFq. ad 7 cub. ut - Fq. Xad 

— 2,1 Xq.— Xcub. five Ut — Fq. ad— ^ 7 q. -f. 3TX 

— Xq. Jam cum Orbis ponatur circulo quafti maxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo j & ob faftas R, 7 'atquales, atqj X in infi- 
nitum uiminutam, rationcs ultimas erunt RGq. ad T cub. ut — Ff 
ad — 3T q. feu G q. ad T q. ut F q. ad 3 7 q. & viciflim G quadrat , 
ad F quadrat, ut T quad, ad 3 T quad, id eft, ut 1 ad 3 j adeoq; 
G ad E, hoc eft angulus V Cp ad angulum V CR, ut 1 ad y 3. 
Ergo cum corpus in Ellipfi immobili, ab Apfide fumma ad Ap* 
fid em imam delcendendo conficiat angulum V C P ( ut ita di; 
earn ) graduum' 180 ; corpus aliiid in Ellipfi mobrli, atq; adeoin 
orbe immobili de quo agimus, ab Abfide fumma ad" Apfidem 

is A 

adeo 
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adeo ob fimilitudinem orbis hujus, quern corpus agente uniformi 
vi centripeta defcribit, & orbis illius quern corpus in Ellipfi rc- 
volvente gyros peragens defcribit in piano quiefcente. Per fu- 
periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbes, non 
univerfaliter, fed tunc cum ad formam circularem quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fummani 

& Apfidem imam conficiet femper angulum- 1 graduum. feu 

y 3 

103 gr. ^ m. ad centrum 5 perveniens ab Apfide fumma ad Ap- 
lidem imam, ubi femel confecit hunc angulum, & inde ad Apfi- 
dem ftimmam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, Sc 
fic deinceps in infinitum. 

Exempt. 2. Ponamus vim centripetam effe ut altitudinis A dio-_ 

, A n 

PI' 2 /7 

nitas quaelibet A feu ubi 3 & n fignificant dig- 

nitatum indices quofcunq; integros vel fracios, rationales vel 

irrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille A* feu 

~~~ 

T - X in feriem indeterminatam per Methodum noftram Seri- 
erum convergentium redufta, evaait 7 a —nX. 7 n ~~ l ~j~ 

PI 2 

X q .7 See. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera- 
tors alterius RGq.-RFq.F 7 Fq. -Fq.XjEtRGq.~R Fq. 

+ TFq. ad 7 n ut — Fq.zd-n 7 n ~ I X 7 n ~ 2 &c.Et 

liimendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce- 

dnnt, fit RGq. adT^ut —Fq. ad ~n 7 n ~ 1 ,feu G ?.ad 1 

^ Fq. n 7 a &vici(Iim Gq. adE^. utT^ 1 ad«T^ 1 
jd eft ut 1 ad« j a deoqj G ad E, id eft angulus VCp ad angulum 
Vbr, ut 1 ad y n ; Quare cum angulus VCR, in defeenfu cor- 
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poris ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Ellipfi confers 
fit graduum 180, confide tur angulus V Cp, in defcenfu corporis 
ab Apfide fumma ad Apfidem imam in Or be propemodum cir- 
cular!, quern corpus quodvis vi centripeta digriitati A n ~l p ro , 
portionali defcribit,aqualis angulo graduum y*; & hoc angulo 
rdpetito corpus redibit ab Apfide ima ad apfidem fummam, Sc 
fic deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta fit ut diftantia cor- 

A 4 

poris a centro, id eft utv 4 feu— ^ , erit n aqualis 4 8 c V 4 aqualis 

•2 ; adeoq; angulus inter Apfidem fummam 8c Apfidem imam a- 
quaIis A f°£r. feu pogr. Completa igitur quarta parte revoluti- 
onis unius corpus perveniet ad Apfidem imam, 8 c completa alia 
quarta parte ad Apfidem fummam, Sc fic deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propofitione X. manifeftum eft. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipfi im- 
mobili, cujus centrum eft in centro virium. Quod fi vis centripeta 

fit reciproce ut diftantia, id eft dire&eut-^ leu ~ ,erit n~ 2,a- 

deoq; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum y, 
feu 127 gr. 17 min. 8 c prop terea corpus tali vi revolvens, perpe- 
tua annuli hujus repetitione, vicibus alternis ab Apfide fummaad 
imam 8 c ab ima ad fummam perveniet in aternum. Porro fi vis 
centripeta fit reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecimse 

dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut A , adeoq; direcle ut 

~7TT feu xatdl erit n aqualis a , aqualis % 6 ogr. 8c prop- 

terea corpus de Apfide fumma difeedens 8 c fubinde perpetuo de- 
fcendens, perveniet ad Apfidem imam ubi complevit revolutio- 
nem integram, dein perpetuo afeenfu complendo aliam revolutio- 
nem integram, redibit ad Apfidem fummam: 8 c fic per vices in a ter- 
mini. 

Ex- 
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Exempt- 3. Afliimentes m Sen pro quibufvisindicibusdignitatuni 
Altitudinis, 8 cb>c pro numeris quibufvis datis, ponamus vim cen- 

tripetameffeut t A +£* ~ X - 

feu (per eandem Methodum noftram Serierum convergentium)ut 

- mbXT m ~ l -j .ggzgjX’r **" 2 \cP n -ncXT n ~ l cX'T n ~ 2 &C. 
' A Cub . 

& collatis numerator um terminis, fiet KG q.~ KFq. + TFg. ad 
bT^ + cT *,ut — Fq.zd — mbT } 



XT 



•rn— 2. ^ nn ~ n yr j'K 2 



&c. Et fumendo rationes ultimas 



qua prodeunt ubi orbes ad formant circularem accedunt, fit Gq. 
ad bT m ~ lJ rcF n — r ,ut Fq. ad mbF m ~ 1 -f- ncF n ~ *, & 

vicifiim Gq . ad Fq. ut bT m ~ 1 4 -cT”“ 1 ad mbT m - 

Qua proportio,exponendo altitudinem maximam C V feu T Arith- 

metice per unitatem, fit Gq. ad Fq. ut b -f c ad m b -f n c, adeoq*, ut 

1 a ^ mb-Fne * u n( j e e (p q ad f 7 , id eft angulus VCp ad angulum 

b~\- c 

VCPy u 1 1 adV Et pr opterea cum angulus VCP inter 

b 4 * c 

Apfidem fummam 8 c Apfidem imam in Ellipfi immobili fit 1 %ogr. 
erit angulus VCp inter eafdem Apfides, in Orbe quern corpus vi 

I A m \ A n 

centripeta quantitatiiiL_i£_— proportionali deferibit, aqua- 

y | c 

lis angulo graduum 180 V — ~ Et eodem argumento fi vi 

1 A m rf* 

centripeta fit ut , angulus inter Apfides invenietur 

A cub . 

1B0V —Azl graduum. Nec fecus refolvetur Problema in ca- 

fibus 
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fibus difficilioribiis. Quantitas cui vis centripeta proportional^ 
eft, refolvi Temper debet in feries convergences denominatorem 
habentes A cub. Dein pars data Numeratoris hujus RGq. — H 
-f T Fq. — Fq.X ad partem non datam in eadem ratione poncn- 
dae fnnt : Et quantitates fuperfluas delendo, fcribendoq; unitateni 
pro 7 , obtinebitur proportio G ad F. 

Corol. i. Hinc ft vis centripeta lit ut aliqua altitudinis digni- 
tas, inveniri poteft dignitas ilia ex motu Apfidum ; Sc contra' 
Nimirumfi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem, lit ad motum angularem revolutionis unius, feu graduum 
360, ut numerus aliquis m ad numerum alium //, Sc altitudono- 



n n 



minetur A: erit vis ut altitudinis dignitas ilia A mm' Jy cujus In- 
dex eft — _3. Id quod per Exempla fecunda manifeftum eft. 

mm xl 1 

Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rad- 
one decrelcere non pofie: Corpus tali vi revolvens deq; Apfide 
dilcedens, fi caeperit defcendere, nunquam perveniet ad Apfi- 
dem imam feualtitudinem minimarn,fed defcendet ufq; ad cen- 
trum, defcribens curvam illam lineam dequa egimus in C010I.3. 
Prop. XLI. Sin caeperit illud de Apfide dilcedens vel minimum 
alcendere, afcendet in infinitum, neq; unquam perveniet ad Ap- 
fidem fummam. Delcribet enim curvam illam lineam de qua ac- 
tum eft in eodem Corol. Sc in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in recelfu a centro decrefcit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apfide difcedens,perinde ut cseperit defcen- 
dere vel afcendere, vel defcendet ad centrum ufq; vel afcendet 
in infinitum. At li vis in recellu a centro vel decrefcat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel crefcat in altitudinis ratione 
quacunq; Corpus nunquam defcendet ad centrum ufq; fed ad Ap 
fidem imam aliquando perveniet : Sc contra, li corpus de Apfide 
ad Apfidem alternis vicibus defcendcns Sc afccndensnunquamap- 
pellat ad centrum, Vis in recellu a centro aut augebitur, aut in 

mino- 
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tnino re quam triplicata altitudinis ratione decrefcet : Sc quo citi- 
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, eo longius ratio virium 
r ccedet a ratione ilia triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 vel 
^ vel a vel ii de Apfide fumma ad Apfidem fummam akerno de- 
{cenfu Sc afeenfu redierit, hoc eft, fi fuerit m ad n ut 8 vel 4. vel 
2 vel ad 1 , adeoq; JUL _ 3 ualeat 4—3 vel 4 vel ±-3 

m m 

ve l± _ 3, erit vis ut A .4 — 3 vel A A — 3 vel A i — 3 vel A* — 3, 
id eft reciproce ut A 3 — A vel A 3 — A vel A3 — ± vel A3 Si 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Apfidem eandem immo- 

tam,erit m ad n ut 1 ad 1 , adeoq; A — 3 squalls AT 2 feu 

& propterea decremen turn virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut in prsecedentibus demonftratum eft. Si corpus partibus revo- 
lutionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter- 
tia, vel una quarta, ad Apfidem eandem redierit, erit m ad n ut 

i vel i vel 7 vel i ad I? adeoq; 3 aequalis A\~ —3 vel 

A\~ 3 vel A9 — 3 vel Aib — propterea Vis aut reciproce ut 
A V vel ^4, aut dire&e ut A^ vel A 1 A Denkp fi Corpus per- 
gendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit revolu- 
tionem integram, Sc prseterea gradus tres, adeoqi ApfisilJa fingu- 
lis corporis revolutionibus confecerit in Confequentia gradus tres. 



n n 



— 3 



erit aquale 



erit ;»ad n ut ad ^60 gr. adcoq^ mm 

A propterea Vis centripeta reciproce ut A 1 5 x 7 69 leu 

A 2 2 4 3 . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma- 
jore quam duplicata, fed quae vicibus &o\ propius adduplicatam 
quam ad triplicatam accedit. 

Corol. 2. Hinc etiam fi corpus, vi centripeta quae fit recipro- 
cc utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro virium, Sc huic vi centripetae addatur vel aufe- 

r atur vis alia quaevis extranea ; cognofci poteft ( per Exempla 

ter- 
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tertia ) motus Apfidum qui ex vi ilia extranea orietur: Sc con 
tra. Ut 0 vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut ^r, Sc v| s 
extranea ablata ut cA^ adeoq; vis reliqua n t dszLdl • e rit(Ii 1 
Exemplis tertiis ) A aequalis i Sc n aequalis 4, adeoq; angulus rc 
volutionis inter Apfides aequalis angulo graduum 1 80 V_Lnf p 

natur vim illam extraneam efie 3 57,45 vicibus minorem qu am 
vis altera qua corpus revolvitur in Ellipfi, id eft c efie , jf* t 

Sc 180 V evadet 180 V feu 180, ?«•* , id eft igogr. 

4 yn. 37/ Igitur corpus de Apfide fumma difcedens, m 0 tu 
angulari i8ogr. 4 yn. 3 7/ perveniet ad Apfidem imam, Sc hoc 
motu duplicato ad Apfidem lummam redibit : adeoqj Apfis fum- 
ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet igr. 31m. 1^ 
Ha&enus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranfeunt. Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis. Nam Scriptores qui motum gravium trac- 
tant, confiderare folent afcenfus Sc defcenfus ponderum,tam ob- 
Jiquos in planis quibufcunq; datis, quam perpendiculares : Sc. pari 
jure motus corporum viribus quibufcunq; centra petentium, & 
planis excentricis innitentium hie confiderandus venit. Plana au- 
tem fupponimus efie politiflima Sc abfolute lubrica ne corpora re- 
tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planorum qui* 
bus corpora incumbunt quafq; tangunt incumbendo, ulurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur Sc 01 
bitas movendo delcribunt. Et eadem lege motus corporum i 
fuperficiebus curvis pera&os fubinde determinamus. 



or- 

in 



SEC 
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SEC T- X 

Pe Motu Corporum in Super jiciebus datis , deq\ Funipendulorwn 

Motu reciproco. 

Prop. XL VI. Prob. XXXII. 

Sofia cujufcunqj generis vi centripeta, datoq\tum virium centro turn 
piano quocunq-, in quo corpus revolvitur , <&* concejps Figurarum 
enrvilinearum quadratures : requiritur motus corporis de loco dato 
data cum velocitate fecundum KeSlam in Plano illo datam egrejji. 
Sit S centrum virium, S C diftantia minima centri hujus a pia- 
no dato, P corpus de loco P fecundum re&am P Z egrediens, 
corpus idem in T ra jec- 
toria fua revolvens, Sc p 

TQR Trajeftoria ilia 
in piano dato deferip- 
ta, quam invenire o- 
portet. Jungantur C 
QS , Sc fi in QS capia- 
tur S V proportionalis 
vi centripetae qua cor- 
pus trahitur verfus cen 
trum S', Sc agatur VF 
quae fit parallela C 
Sc occurrat SC in T: 

Vis SV refol vetur^ per 
Legurn Corol. 2. ) in vires Sfi TV^ quarum ST trahendo cor- 
pus fecundum lineam piano perpendicularem, nil mutat motum 
e )Us in hoc piano. Vis autem altera TV, agendo fecundum 
pofitionem plani, trahit corpus direefe verfu ■ pundlum C in piano 

V ^ da- 



( c \ 




J 


It\\ 




V\ 


T 


\ 




\J 


S 
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datum, adeoq; facit illud in. hoc piano perinde moveri ac fi v i s 
ST tolleretur, 8c corpus vi fola TV revolveretur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autem vi centripeta T V qm corpus^ 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop. 
XLII. turn Traje&oria P Qji quam corpus defcribit, turn locus 
Qjn quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, turn de- 
niq; velocitas corporis in loco illo Qj, 8c contra. Q, E.I. 

Prop. XLVII. Theor. XV. 

Pofito quod vk centripeta proportionals fit diflanti corporis a cen- 
tro j corpora omnia in plants quibujcmq ; revolventia defcribent 
ffllipfes, & revolutiones temporibus aqualibus peragent ; qmq\ 
moventur in linek reSlk ultro citroq\ difcurrendo , fmgulas eundi & 
redeundi periodos iifdem temporibus abfolvent. 

Nam ftantibus quae in fuperiore Propofitione ; vis SV qua cor- 
pus <9jn piano quovis P QK revolvens trahitur verfus centrum S 
eft ut diftantia SQj 
atq; adeo ob proporti- 
onates SE&Sg , TV 
8c C Q, vis TV qua 
corpus trahitur verfus 
pun&um C in Orbis 
piano datum , eft ut 
diftantia C Q ^ Vires 
igitur, quibus corpora 
in piano P QJL ver- 
fantia trahuntur ver- 
fus pun&iim C,funt pro 
ratione diftantiarum 
aequales viribus quibus 
corpora undiquaq; trahuntur verfus centrum 8c propterea 
corpora movebuntur iifdem temporibus in iifdem figuris in phno 
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quovis P QR circa pun&um C, atq; in fpatiis liberis circa cen- 
trum 5*, adcoq; ( per Corol. 2 . Prop. X. 8c Corol. 2 . Prop. 
XXXVIII. ^temporibus femper aequalibus, vel defcribent Ellip- 
fes in piano illo circa centrum C, vel periodos movendi ultro ci- 
troq? in liners recHs per centrum C in piano illo duftis, comple- 
bunt. <X E. D. 1 

Scholium. 

His afiines iunt alcenfus ac defcenlus corporum in fuperficie- 
bus curvis. Concipe lineas curvas in piano defcribi, dein circa 
axes quofvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, 8c ea 
revolutione fuperficies curvas defcribercj turn corpora ita moveri 
ut corum. centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora ilia oblique afcendendo 8c defcendendo currant ultro ci- 
troq; peragentur eorum motus inplanis per axem tranfeuntibus, 
atq; adeo m Imeis curvis quarum revolutione curvse ilk fuperfi- 
cies genitae funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderare. 

Prop. XLVIII. Theor. XVI. 

Si rotaglobo extr inf ecus ad angulos re&os infiflat y & more rot arum re - 
vohendo progrediatur in circulo maximo ; longitudo itinerk curvk 
linei, quod punSium quodvk in rotce penmetro datum , ex quo glo~ 
bum tetigit , confecit , erit ad duplicatum finum verfum arcus di~ 
midii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit , ut fumma dia- 
metrorum globi <&• rot# ad femidiametrum globi. 

Prop. XLIX. Theor. XVII: 

Si rota globoconcavo ad reStos angulos intrinfecns inf flat ^ revolver^ 
do progrediatur in circulo maximo ; longitudo itinerk cnrvilinei 

V 2 quod 
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„pus eft produfta ) occurrat Rots in V, junganturq; CP, BP, 
BP, VP> & in CP produ&am demittatur Normal is FF. Tan- 
rant P H, F H circulurn in P Sc V concurrcntes in H, tocetq; PH 
ipfam VF in G, & ad VP demittantur Normalcs G%HK. Cen- 
tro item C Sc intervallo quovis deferibatur circulus nom fecans 
jefiamCP in », Rotae perimetrum Bp in o Sc viam curvilineam 
in w, centroq; F Sc. intervallo F<? deferibatur circulus fecans 
pf produ&am in q. 

Quoniam Rota eundo femper revolvitur circa pun&um con- 
ta&usft, manifeftum eft quodre&aFF perpendiculars eft ad 
lineam illarn curvam A F, quam Rotae pun&um P deferibit, atq; 
adeo quod re&a V P tanget hanc curvam in pun&o P. Circuli 
nom radius fenfim au&us a’quetur tandem diftantiae CF, &: ob (i- 
militudinem figure evanelcentis Pn o m q Sc figurae FFGV I, ra- 
tio ultima lineolarum evanefeentium fw, F», P o, P q^ id eft ra- 
tio incrementorum momentaneorum curvae A F, reels CP Sc ar- 
cus circularis B F, ac dccremcnti re&ae V F, eadem erit quae linea- 
rum F V, F F, PG, PI refpe&ive. Cum autem V Fad C F Sc 
VH ad C F perpendiculares funt, anguliq; HFG, VCF propte- 
rca aquales ;& angulusFHF, (ob angulos quadrilateri HV£F 
ad V & F reftos,)compIet angulum V EP ad duos rectos, adeoq; 
angulo CEP aequalis eft, dm ilia erunt triangula V HG, CEP j Sc. 
inde fiet ut£ F ad C £ ita HG ad H V feu HP, Sc ita K I ad K F, 
k divifim ut CB ad CE ita PI ad FiC, Sc duplicatis confequen- 
tibus ut CB ad 2 C £ ita PI ad F F. Eft igitur decrementum 
linexFF, id eft incrementum linece B V — F F,ad incrementum 
linear curvae A P in data ratione CF ad 2 CE, 8 c propterea ( per 
Corol. Lem. IV. ) longitudines FF— VP Sc A P increments illis 
genitae funt in eadem ratione. Sed ex i Rente BV radio, eft FF 
colinus anguli VP B feu i FEF, adeoq; B V — FF finus verfus 
fj'ddein anguli, Sc propterea in hac Rota cujus radius eft i B V, 
erit £ V —VF duplus linus verfus arcus! BP. Ergo AP eft ad 
ll plum finum verlum arcus ! BP ut 2 CE ad C B. C^E. D. 

Lb 
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quod punSium quodvis in Rot# Perimetro datum, ex quo globnm 
tetigit , confecit , erit ad duplication ftnum verfim arcus dimidii 
qui globnm toto hoc tempore inter emdurn tetigit , ut differentia di- 
ametrorum globi & rota ad femidiametrum globi. 

Sit ABL globus, C centrum ejus, BPV rota ei infiftens, £ 
centrum rotae, B pun&um conta&us, & F pun&um datum inpe- 
rimetro rotae. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maxima 



f AB L ab A per B vertos L, & inter eundum ita revolvi ut ar- 
cus AB , F B ftbi invicem femper aequentur, atq; pun&um illud 
F in Perimetro rotae datum interea delcribere viam curvilineam 
AP. Sit autem AP via tota curvilinea deferipta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in A, Sc erit vise hujus longitudo AP ad duplum to 

num verium arcus i P B, ut 2 CE ad CB. Nam rc&a CE (u 

opus 
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Lineam autcm AP in Propofitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem intra Globum difti nc . 
tioriis gratia nominabimus 

Carol i. Hinc fi defcribatur Cyclois integra ASLtk bifece- 
tur ea in S, erit longitudo partis t Sad longitudinem VP 
duplus eftfinus anguli VBP, exiftente EB radio )ut aCE ad 
CB, atq; adeo in ratione data. 

Corol. i. Et longitudo femiperimetri Cycloidis AS aequabitur 
line# resist, quae eft ad Rotse d jametrum B V ut 2 C£ ad C B, 

Corol. 3. Ideoq, longitudo ilia eft ut re&angulum ££C, fi mo . 
do Globi detur femidiameter. 

Prop. L. Prob. XXXIII. 

Facere ut Corpus pendulum ofcilletur in Cycloide data. 

Intr& Globum QV S centro C deferiptum detur Cyclois QRS 
bife&a in K & punftis fuis extremis QJ k S fuperficiei Globi hinc 
inde occurrens. Agatur C K bifecans arcum QS in 0, & produ- 
catur ea ad A, ut fit C A ad C 0 ut C 0 ad C R. Centro C inter- 
vallo C A defcribatur Globus exterior ABD,Sc intra kune glo- 
bum Rota, cujus diameter fit A 0, deferibantur duse femicycloides 
A A S, quae globum interiorem tangant in (2 & S & globoex- 
teriori occurrant in A. A pun&o illo A, filo A P 1 longitudinem 
AR aequante, pendeat corpus T, Sc ita intra femicycloides 
A S ofcilletur, ut quoties pendulum digreditur a perpendiculodK, 
filmn parte fui fuperiore A P applicetur ad femicycloidem illaffl 
A P S, verfus quam peragitur motus, 8c circum earn ceu obftacu- 
lum fle&atur, parteqj reliqua P T cui femicyclois nondum ob- 
jicitur, protendatur in lineam re&ami & pondus T ofcillabitur in 
Cycloide data OJRS. Q. E. F. 

Occurrat enim filum PT turn Cycloidi QRS in T, turn cir* 

culo QOS in V, agaturq; C V occurrens circulo ABV'mBj* 

ad fili partem reftam P 7’,e pimftis extremis P acT, erigantur 
1 per- 



perpendicula PB,1W, occurrentia re&xCV in B & W. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendicula ilia P B, TW abfein- 
dent deCV longitudines VB, VW rotarum diametris 0 A, OR 
aquales, atq j adeo quod pun&um B incidet in circulum ABD. 
Eft igitur TP ad VP (duplum finum anguli V BP exiftente i BV 
nd\o)utBfVadBV,(mAO+OR ad AO, id eft (cum fine 

ifcA + C0° ^ CR & divifim A °* d 0K P ro P ort i°naIes, ) 

feu 2 C E ad b 

CA. Proin- 
de per Co- 
rol. 1. Prop. 

XLIX. lon- 
gitudo P T 
aquatur Cy- 
cloidis arcui 
PS, & fi- 
lum totum 
APT sequa- 
tur Cycloi- 
dis arcui di- 
midio APS, 
hoc eft ("per 
Corollar. 2. 

Prop .XLIX 

longitudini A R. Et propterea viciftim fi filum manet femper se- 
quale longitudini A R movebitur pundum T in Cycloide QRS. 
Q^E. D. 

Corol. Filum A R sequatur Cycloidis arcui dimidio APS. 

Prop. LI. Theor. XVIII. 

& vis centripeta tendens utidiqy ad Globi centrum C fit in locis jingu - 
^ difiantia loci cujujtp, a centro, hac fold vi agent e CorpusT 

ofciU 
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ofciUetur (modo jam dejcripto) in perimetro Cy chick? 0RS\ dico q i(0( i 
ofciUatiomtm utcunq^ inxqualium xqnaliaernnt Tempora 

Nam in Cycloidis tangentem I IP infinite produ&am ca( ] at 
perpendiculum CX 8c jungatur CT. Quoniam vis centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C eft ut diftantia CT, ( perLegmn 
Corol. 'i.') refolvitur in partes CX, TX, quarum C X impeller 
do corpus directe a P diftendit filum P T & per cu jus reliftenti- 
am tota ceffat, nullum alium edens efte&um ; pars autem altera TX 
urgendo corpus tranfverfim feu verfus X, direclc acceleratniotum 
ejus in Cycloidej manifeftum eft quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrici proportionalis fit fingulis momentis ut longiuido 
TX, id eft, ob datas CVJVV iifq; proportionales TX, TW ) ut 
longitudo T/T, hoc eft ( per Corol. 1 . Prop. XLIX . ) ut longi- 
tudo arcus Cycloidis T R. Pendulis igitur duabus API , Ap\ 
perpendiculo A R insequaliter dedu&is 8c fimul dimiftis, accele- 
rationes corum femper erunt ut arcus deferibendi I K, tR. Sunt 
autem partes fub initio deferiptae ut accelerationes , hoc eft ut 
totae fub initio deferibendae, 8c propterea partes quae manenc 
deferibendae 8c accelerationes fubfequentes his partibus pro- 
portionales fuilt etiam ut totae; 8c fie deinceps. Sunt igitur ac- 
celeration es atqj adeo velocitates genitae 8c partes his vclocitati- 
bus deferiptae partefq j deferibendae, femper ut totae j 8c propterea 
partes deferibendae data in lervantes rationcm ad invicem fimul e- 
vanefeent, id eft corpora duo ofcillantia fimul pervenient ad per- 
pendiculum A R. Ctirnqj vicifllm afeenfus perpendiculorum de 
loco infimo K, per eofdem arcus Trochoidales motu retrogrado 
fiacli, retardentnr in locis fingulis a viribus iifdem a quibus defeen- 
fus accelerabantur, patet velocitates afeenfuum ac defeenfuum 
per eofdem arcus factotum aequales elfe, atq} adeo temporibus t- 
qualibus fieri , Sc propterea cum Cycloidis partes dux RS & K(L 
ad utruniqj perpendiculi latus jacentes lint fimiles 8c aequales, pen- 
dula duo ofcillationes fuas tarn totas quam dimidias iifdem tem- 
poribus femper peragent. E. D. 

Prop. 
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Prop. UI. Prob. XXXIV. 

Pefnire & velocitates Pendulorum in locis fingulis , Tempora 

quibus turn ofcillationes totae , turn fngula ojcillationum partes per - 
agnntnr. 

Centro quovis G,intervallo GH Cycloidis arcum R S aequante, 
defcribe femicirculum HKMG femidiametro G K bifedhim. Et 
(i vis centripeta diftantiis locorum a centro proportionalis ten- 
dat ad centrum G, fitq; ea in perimetro H IK sequalis vi centripeta; 
in perimetro globi QOS (Fide Fig.Prop.L. <&- LI.J) ad ipfius cen- 
trum tendente; 8c eodem tempore quo pendulum T dimittitur e 
loco fupremo 5", cadat corpus aliquod L ab H ad G : quoniam 
vires quibus corpora urgentur 
funt aequales fub initio 8c fpati- 
is deferib ndis T iv, G L fem- 
per proportionales, atq; adeo, ft 
xquantur 1 R ad L G, aequales in 
locis T8c L\ patet corpora iila 
deferibere fpatia ST , HLx qua- 
lia fub initio, adeoqs fubinde per- 

gereaequaliter urgeri, 8c aequalia Ipatia defcribere.Quare,per Prop. 
XXXVIIf. , tempus quo corpus defcribit arcum SI eft ad tern- 
pus ofcillationis unius, ut arcus HI ( tempus quo corpus H per- 
veniet ad L j) ad femicirculum H K M ( tempus quo corpus H 
perveniet ad M. ) Et velocitas corporis penduh in loco T eft ad 
vdocitatem ipfius in loco infimo K, ( hoc eft velocitas corporis 
H in loco L ad velocitatem ejus in loco G, feu incrementum mo- 
mentaneum lineae HL ad incrementum momentaneum lineae H G, 
arcubus H I, HK aequabili fluxu crefcentibus ) ut ordinatim ap- 
plicata LI ad radium GK , five ut V S R q. — T R q. ad SR. Unde cum 
in Ofcillationibus inae qualibus deferibantur sequalibus temporibus 
arcus totis Ofcillationum arcubus proportionales, habentur exdatis 
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tcmporibus & velocitates Sc arcus delcripti in Ofcillationibus Un j, 
vcrfts. Qiise crant primo invenienda. 

Ofcillentur jam funipcndula duo corpora in Cycloidibus i na > 
qualibus Sc eamm femiarcubus aequales capiantur re£be GH oh 
centrilq; G, g Sc intervallis GH, gh defcribantur femicirculi 
HZ KM, In eorum diametris HM, bin capiantur b 

neolae aequales HE, by, Sc erigantur normaliter YZ, y % circuni- 
ferenriis occurrentes in Z & Quoniam corpora pendula fob 
initio motus verfantur in circumferentia globi 00 S, adeoq; a v i- 
ribus aequalibus urgent u r in centrum, incipiuntq; direcle verfos 
centrum moveri, fpatia ftmul confefta a qualia erunt Tub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, h a viribus iifdem in H Sc h, fintqj 



HTj by fpatia aequalia ipfo motus initio deferipta, Sc arcus HZ, 
h’z, denotabunt aequalia tempora. Horum arcuum ftafcentiimi 
ratio prima duplicata eft eadem quae recta ngulorum GUY, ghy 
id eft, eadem qua: iinearum GH, gb\ adeoq; arcus capti in di* 
midiata ratione femidiametrorum denotant aqua fa tempora. Eft 
ergo tempus totum in circulo H K M, Olcillationi in una Cvclo- 
ide refpondens, ad tempus totum in circulo h hyn Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femiperiferia HKM ad medium 
proportionate inter banc femiperiferiam Sc femiperiferiam circuli 
alrerius hhyn, id eft in dimidiata ratione diametri HM ad diame- 
trum h m, hoc eft in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri- 
mae ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoq ^ tempus illtid in Cy- 
cle*- 
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cloide qmv 1S eft (per Corel. 3. p rop . XUX. ) ut latus quadra- 
turn recranguh btC content! lub femidiametro Rota?, qua Cy- 
lois delcripta fuit, & diiferenrin \ nt-pr :n A. o. , 



cloisdeicnpta iuit, o£ differentia inter lemidiametrum illam & ic~ 
midiametr um globi. Cf. E. I. Eft &• idem tempos ( per Corol, 
Prop. L. ) in dimidiata ratione longitudinis ftli AR. E. [. 

P0110 ft in globis conccntricis defcribantur ft miles Cycloides: 
quoniam eamm perimetri funt ut femidiametri globorum & vires 
in analogis peiimetioium locis funt ut diftantiae locorum a com- 
muni globoitim centio, hoc eft ut globorum femidiametri, atq^ 
adeo ut Cycloidum perimetri Sc perimetrorum partes fimiles, a’- 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes ftmiles Ofcil- 
lationibus ftmilibus deferibuntur, Sc propterca Gfcillattanes om~ 
nes erunt Ilochronae. Cum igitur Ofcillationum tempora in Glo- 
bodatofint in dimidiata ratione longitudinis AR, atq; adeo 

( 4 C )in dimidiata ratione numeri.^ — , id eft in ra- 

tioneintegra nmneri Sc hie numerus f ervata rat j 0 . 

A ^ AC 

ne AR ad AC ( ut fit in Cycloidibus fimilibus ) idem femper ma- 
ncat,& propterea in globis diverlis,ubi Cycloides funt ftmiles,ftt 
ut tempus . manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis g 000 da to, atq; adeo in. globis omnibus conccntricis funt 

numerus id eft, in ratione compofifa ex dimidiata ra- 

tione longitudinis fili A R direefte Sc dimidiata ratione (emidiame- 
tn.globt AC inyerfe. Q^E. I. 

Dcniq; ft viics ablolutae diverforutn globorum ponantur inte- 
ges accelerationes tcmporibus ^qualibus fa erunt ut vires. 
v I C 1 tcm P oia . ca piantur in dimidiata ratione virium inverfe, 
r . C1 ^^ s unt in eadem dimidiata ratione direGe, & propterea 
Pia erunt aequalia quae his tcmporibus deferibuntur. Ergo Of- 

viribn° ne ? r ? Cycloidibus omnibus, quibufcunq; cum 

s a ofutis faflae, lunt in latii i.e qtae compoiiitur ex di- 

mi- 



W 
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midiata ratione longitudinis Penduli dire&e, Sc dimidiata rati- 
one diftantiae inter centrum Penduli Sc centrum globi inverfe, & 
dimidiata ratione vis abfolutse etiam inverfe, id eft, fi vis ilia di- 

catur V ? in ratione numeri CUE, I. 

Corel, i . Hinc etiam Ofcillantium, cadentium 8c revolventiuni 
corporum tempora poffunt inter fe conferri. Nam fi Rota, qua 
Cyclois mtra globum dejeribitur, diameter conftituatur aqualis 
femidiametro globi, Cyclois evadet linea i ccra pet centrum globi 
tranfiens, Sc Olcillatio jam erit defeenfus Sc fubfequens afeenfus 
in hac reCta. Unde da cur turn tempus defeenfus de loco quo- 
vis ad centrum, turn tempus huic aquale quo corpus uniformiter 
circa centrum globi ad diftantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem deferibit. Eft enim hoc tempus ( per Cafum fe- 
cundum ) ad tempus femiofcillationis in Trochoide quavis APS 
ut iBCadVBEC. 

Carol. 2 . Hinc etiam confe&antur quae D. C. Wrennm Sc D.C , 
l lugemus de Cycloide vulgari adinvenerunt. Nam fi globi dia- 
meter augeatur in infinitum, mutabitur ejus fuperficies Sphirica 
in planum, vilq; centripeta aget uniformiter fecundumlineas hu- 
ic piano perpendiculares, Sc -yclois nofira abibit in Cycloidera 
vulgi. ifioautem in cafu, longitudo arcus Cycloid is, inter planum 
illud 8c pun$um delcribens, aqualis evadet quadruplicate ilinui 
lerio dimidii arcus Rotae inter idem planum Sc pun&imi delcn- 
bens; ut invenit D. C. fVremiw: Et pendulum inter duas eju mo- 
di Cycloides in fimili Sc aquali Cycloide temporibus aequalibus 
Ofcillabitur, ut demonftravit Wngmms. Sed Sc defcenlus g«* 
vium, tempore Ofcillationis unius, is erit quern H ugemw indi- 

C3. vit • 

Aptantur antem Propofitiones a nobis demonfttatae advenin' 
confiiturionem Terra?, quatenus Rot* enndo-in ejus circulis max- 
imis ddcribunt motu clavorum Cycloides extra globmn; Sc 
dula inierius in fodiiiis Sc cavernis Terrae lulpenla,in OF 01 . 1 
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intra globos Olcillari debent, ut Ofcillationes omnesevadant Ifo- 
cliron*. Nam gravitas ( ut in Libro tertio docebitur ) decre- 
feit in progreflii a fuperficie Terrae, furfum quidem in duplicata 
ratione diftantiarum a centro ejus, deorfum vero in ratione fim- 
plici. 

Prop. LIII. Prob. XXXV. 

Concejfis. figurarum curvilinearum Quadrature , invenire vires qui- 
bm corpora in datk curvk linek Ofcillationes femper Ifochronas 

peragent. 

Ofcilletur cor- B 

pus T in curva 
quavis linea ST~ 

Rg_,cujus axis 
{it OR tranfiens 
per virium cen- 
trum C. Agatur 
TXquae curvam 
illam in corporis 
loco quovis T 
contingat , inq; 
hac Tangente T- 
X capiatur I T 
sequalis arcui T- 
K. Nam longitu- 
do arcus lllius ex 
figurarum Qua- 

draturis per Methodos vulgares innotefeit. De pun£lo 2 educa- 
tur re£ia TZ Tangenti perpendicularis. Agatur Cl perpendi- 
culiri illi occurrens in Z, &erit vis centripeta proportionals rec- 
txTZ. Q.E.I. 

Nam fi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 
r tdam T Z captain ipfi proportionalem , refolvetur haec in vires 

rr, 
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IT, TZ; qua rum TZ trahendo corpus fecundum longitudincm 
fili P T, motum ejus nil mutat, vis autem altera T Y motum cjus 
in curva StRQjtke&e accelerat vel dire&e retardat. Proindc 
cum hare fit ut via deferibenda T K, accelerationes corporis vel 
rctardationes in Ofcillationum duarum ( majoris Sc minoris ) p ar . 
tibus proportionalibus defcribendis, erunt {emper ut partes i]]^ 
Sc propterea facient ut partes ilia; fimul deferibantur. Corpora 
autem quae partes totis Temper proportionates fimul deferibunt, 
fimul defer ibent to tas. Q. E.D. 

Carol. 1 . Mine fi corpus 7 filo re&ilineo A T a ccntro A pen- 
dens, deferibat arcum circularem STRO . & interea urgeatur 
fecundum lineas parallelas deorlum a vi aliqua, quae fit ad vim u- 
niformcm gravitatis, ut arcus T R ad ejus finum T N : aequalia c- 
runt Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallelas 
TZ, TR, fimilia erunt triangula AN 7, IYZ ; Sc propterea 
TZ crit ad A Tut TY ad T N; hoc eft, fi gravitatis vis unifor- 
mis exponatur per longitudinem datam TT, vis TZ, qua Gfcil- 
lationes evadent Ifochronae, erit ad vim gravitatis A T, ut arcus 
T R ipfi T Y aequalis ad arcus illius finum T N. 

Coroi 2 . Igitur in Horologiis, fi vires a Machina in Pendulum 
ad motum confervandum impreffae ita cum vi gravitatis compo- 
ni poftint, ut vis tota deorfum Temper fit ut linea quae oritur ap- 
plicando recfangulum l’ub arcu T R Sc radio AR , ad finum TN, 
Ofcillationes omnes erunt Ifochronae. 

Prop. LIV. Prob. XXXVI. 

Concefps jtgurarum curvilinearum quadratures^ invenire tempera pd- 
bus corpora vi qualibet centripeta in liners quibufeunq } cur As in pia- 
no per centrum virium tranfeunte deftriptis , dependent & afcencknU 
Delcendat enirn corpus de loco quovis S pier lineam quamvis 
curvam ST tR in piano per virium centrum C tranfeunte datam. 
funsratur C 5 Sc dividatur cad cm in partes innumeras aquajf, 

Jo Ilf. 
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f ir Tdpartium illarum aliqua. Centro C, intervallis CD^Cd 
delcribantur circuli Z>T, e/t, Line* curvae SI tR occurrentes in 
pfct. Et ex data turn lege vis centripetse, turn akitudine CS 1 de 
ua corpus cecidit ; dabitur velocitas corporis in alia quavis alti- 
todine C 7, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus de- 
feribit lineolam T f, eft ut lineolse liu- 
; us longitudo ( id eft ut fccans angu- 
ji t YC ) dire&e, Sc velocitas inverfe. 

Tcmpori huic proportionalis fit ordi- 
nathii applicata D N ad recram C S 
pcr'puncmm D perpendicularis, & ob 
datam Dd erit re&angulum D dx 
DNj hoc eft area DNnd, cidem 
tcmpori proportionale. Ergo fi SN n 
lit curva ilia linea quam pundlum N 
perpetuo tangit, erit area SNDS 
proportionalis tempori quo corpus - 
defeendendo deferipfit lineam ST } 
proindeq; ex mventa ilia area dabitur 
tempus. Q. E. 1. 

Prop. LV. Theor. XLX. 

Si corpus movetur in fuperjicie quacnnq\ curva ^ cuju-s axis per cen- 
trum virium tranfit , & & corpore in axem demittatur perpendi- 
cular is , eiq\ par a He la tfqnalis ab axis puncio quovis ducat ur: 

dico quod parallela ilia arcam tempori proport ionalem deferi- 

bct. 

Sit BSK L fnperficies curva, 7 corpus in ca revolvens, ST t R 
Trajecloria quam corpus in eadem deferibit, S initium Tra jcclo- 
OMNK axis fuperficiei curvae, 7 N rcdhi a corpore in ax- 
em perpendicularis, 0 P huic parallela Sc aqualis a punclo 0 
7 u od in axe datur eduefa, 'AP veftigium Traje&oriae a pundco P 

in 
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in line* volubilis OP piano JO P deferiptum, A veftirii w • 
pundo S refpondens, T C reZfa a corpore ad centrum duZbrT? 
pars e;us vi centripeta: qua corpus urgetur in centrum C nr 5 
tionalis 5 TM reZia ad i’uperficiem curvam perpendicular^ Tf 
pars ejus vi preflionis qua corpus urget fuperficiem, vici^ml. 
getur verfus M afuperficie, proportionalis; PHTF re&a J’ 
rallcla per corpus tranft- ‘ XI P a> 

ens, & G F, IH reZbe a 
punZlis G Sc I in paral- rf? 
lelam illam PHTF per- 
pendiculariter demiffse. 

Dico jam quod area A- 
0 P, radio OP ab initio 
rnotus defcripta, fit tem- 
pori proportionalis. Nam 
vis 7 G (per Legum Co- 
rol. i. ) refolvitur in vires 
T F, FG ; & vis T I in vi- 
res TH, HI: Vires au- 
tem T i , T H agendo fe- 
cundum linearn P F pia- 
no A 0 P perpendicula- 
rem mutant folummodo 
moturn corporis quatenus huic piano perpendicularem. JJeoq; 
motus ejus quatenus fccundum pofttionem plani faZhis, hoc eft 
motus punZli P, quo T rajeccorire veftigium A P in hoc piano de* 
iciibitur, idem eft ac ft vires 7 I, TH tollerentur, & corpus fo* 
i* viribus F G, HZ agitaretur, hoc eft idem ac fi corpus in piano 
A O P vi ccntripeta ad centrum 0 tendente Sc fummam viri* 
um FG Sc HI acquante, defcriberet curvam AP. Sed vitali 
dHcnbetur area AOP ( per Prop. I. J) tempori proportionalis- 
Q. O# 

CoroL Eodem argumento ft corpus a viribus agitatum ad centra 

duo 
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duo vel plura in eadem quavis refta CO data tendentibus, defcri- 
beret in lpatio libero linearn quamcunq; curvam ST, foret area 
10? tempori Temper proportionalis. 

Prop. LVI. Prob. XXXVII. 

Concejfs four arum curvilincarutn Quadratures, datifq ; turn lege vis 
ccntripeta ad centrum datum tendentis , turn fuperfcie curva cu- 
ps axis per centrum illud tranfit ; invenienda eft TrajeStoria quam 
corpus in eadem fuperfcie defer ibet, de loco dalo , data cum veto- 
citate verfus plagam in fuperfcie ilia datam egreffum. 

Stantibus quae in fuperiore Propolitione conftruZia funt, exeat 
corpus de loco S in Tra jeZioriam inveniendam ST t K, Sc ex da- 
ta ejus velocitate in altitudine SC dabitur ejus velocitas in alia 
quavis altitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quam 
minimo, deferibat corpus T rajeZioriae fuae particulam T f, fitq; Pp 
veftigium ejus piano AOP deferiptum. Jungatur Op, Sc circelli 
centro T intervallo Tt in fuperficie curva deTcripti fit PpQ vefti- 
gium Ellipticum in eodem piano OAPp deferiptum. Etob da- 
tum magnitudine Sc pofitione circellum, dabitur Ellipfts ilia 
PpQ^ Cumqj area POp fit tempori proportionalis, atq; adeo 
ex dato tempore detur, dabitur Op pofitione, &inde dabitur com- 
munis ejus Sc Ellipfeos interfe&io p, una cum angulo OPp, in 
quo Traje&oriae veftigium A Pp fecat linearn 0 P. Inde autem 
invenietur Tfajeftorise veftigium illud A P p, eadem methodo qua 
curva linea VI Kh^ in Propolitione XLI. ex ftmilibus datis in- 
venta fuit. Turn ex ftngulis veftigii pimftis P erigendo ad pla- 
num AOP perpendicula PT fuperficiei curvse occurrentia in T, 
dabuntur lingula TrajeZiorise punZla T. I. 



X SECT. 











SECT XI 

De Motu Corporum Spharicorum viribus centripetis fe mutuo p e t en 

tium. * 

Ha&enus expofui motus corporum attra&orum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura. Attraftio- 
nes emm fieri folent ad corpora; & corporum trahentium & at- 
tradorum a&iones femper mutuae funt & aequales, per Legem 
fertiam : adeo ut neq; attrahens poflit quiefcere neq; attradum 
ft duo lint corpora, fed ambo ( per Legum Corollarium quar-’ 
tun O quafi attradione mutua, circum gravitatis centrum com- 
mune revolvantur: & fi plura fint corpora ( quae vel ab unico 
attrahantur vel omnia fe mutuo attrahant ) hxc ita inter fe mo- 
ved debeant,ut gravitatis centrum commune vel quiefcat veluni- 
ormitei moveatur in dire$um. Qua de caufa jam per^o mo- 
tum exponere corporum fe mutuo trahentium,confiderando vires 
centripetas tanquam Attraftiones, quamvis fortaffe, jfi phyfice lo- 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Mathematicis enim jam 
verlamur, Sc propterea miffis difputationibus Phyficis, familiari 

utimur fennone, quo poflimus a Le&oribus Mathematicis facilius 
mtelligi. 

Prop. LVII. Theor. XX. 

corpora duo fe invicem trqhentia defer ibunt, & circum commie 
centrum gravitatis, circum fe mutuo , figuras fimilcs. 

5unt enim diftantiae acommuni gravitatis centro reciproce pro- 
portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad invicem, & 
componendo, in data ratione ad diftantiam totam inter corpora. 
Feiuntur autem hae difeantiae circum terminos fuos commuiii nio- 
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tu angulari, propterea quod in dire&um femper jacentes non mu- 
tant inclinationem ad fe mutuo. Lineae autem re&ze, quae funt in 
data ratione ad invicem, Sc aequali motu angulari circum terminos 
fuos feiuntur, figuras circum eofdem terminos ( in planis quae u- 
n a cum His terminis vel quiefeunt vel motu quovis non angulari 
moventur ) deferibunt omnino fimiles. Proinde fimiles funt figu- 
re quae his diftantiis circuinadis deferibuntur. Q^E. D. 

Prop. LVIII. Theor. XXI. 

Si corpora duo viribus quibufvis fe mutuo trahunt , & interea revol- 
mntur circa gravitatis centrum commune: dico quod figures, quas 
corpora fic mota deferibunt circum fe mutuo , pot eft figura fimilis 
& dcqualis , circum corpus alterutrum immotum , viribus iifidem de- 

feribi. 

Revolvantur corpora S , P circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de S ad 7 deq; P ad Q. A dato pun&o s ipfis SP, 
PO aequales Sc parallels ducantur femper sp , sq\ &curva pqv 
quam pun&ump, revolvendo circum pundtum immotum jylefcrr 
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hit, erit fimilis & aequalis curvis quas corpora S, P deferibunt cir* 
cum fe mucuo: proindeq, f per Theor. XX. ) fimilis curvis ST 
quas eadem corpora deferibunt circum commune gravi- 
tatis centrum C: id adeo quia proportiones linearum S C, CP Sc. 
SP vel sp ad invicem dantur. 

^ as ' i. Commune illud gravitatis centrum C, per Legum Co- 
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rollarium quartum, vcl quiefcit vcl movctur uniformiter In d' 
turn. Ponamusprimo quod id quiefcit, inq; s8cp locentur 
pora duo, immobile in x, mobile in p, corporibus S 8c P 
& aqualia. Dein tangant re£fo» P R Sc pr curvas P O Sc • 
P 8c p Sc producantur COJcsq ad R8cr. Et obTkjffi* 
nem figurarum CP.RQ^sprq, erit R <9_ad r f ut CP ad x * 
deoq, in data ratione. Proinde (i vis qua Corpus P verfus Co 9 
pus S, atq; adeo verfus centrum intermedium C attrahitur eflbtad 
vim qua corpus p verfus centrum x attrahitur ineadem ilia ration 
ata, hx vires aequalibus temporibus attraherent femper cornora 
de tangentibus P R,p r ad arcus P p q, per intervalla ipC S p ro ! 



poitionalia RQ _, rq ; adeoq; vis pofterior efficerct ut corpus/? 
gyrareturm curva pqv, qux fimilis diet curva iP QV y in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, & revolutiones iiidem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires ilk non funt ad invicem 
in ratione CP ad xp, led (f ob fimilitudinem 8c sequalitatem cor- 
porum S 8c. x, P Sep, 8c aequalitatem diftantiarum ST, sp)tib\ 
mutuo aequales, corpora tequalibus temporibus aqualiter trahen- 
tur de Tangentibus j & propterea ut corpus pofterius p trahatur 
pei intervallum majus r q, requiritur tempus majus, idq; in dimi- 
diata ratione intervallorum 5 propterea quod, per Lemma ded- 
mum, Ipatia ipfo motus initio delcripta funt in d u plica ta ratione 
temporum. Ponatur igitur velocitas corporis p die ad velocita- 
te m cotporisP in dimidiata ratione diftantise xp ad diftantiam 
v > co ut temporibus qua? lint in eadem dimidiata ratione de- 

feri- 
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feribantur arcus PQ, p, qui funt m ratione . 

d&Ss cT tts :r£ 

Cas. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum nna 
cum fpatio in quo corpora moventur intef f e , prog“m 
formiter in djredum ; &- ner ! m, m n „ 11 ? F £ Irur uni- 
omnes in hoc fpatio peragentur ut n-ius 10 , ailuni ext urn, motus 
bent circum le mutuo figuras cafdemTc n^ 1 * 0 ss- cor P ora ^dcri- 
fimiles & rcquales D P ’ & pr °P terea 

ScfijX fe pmportio- 
prop,™,*; E '"" "“*»»«, ton, ,i,« 

& circum commune gravitatis cenrrrn, • P ' !- A ’ X1 ‘ 1 ' ? 

mnne gyraiuia mdKs f ravitati5 ccntram ~m- 

Wcribunt areas temporibus pmp™i 0 naii & ^ ^ ^ 

Prop. LIX. Theor. XXU. 

r arcac " mmme Creml- 

itrmmtsP circa pmodicum corporis a!- 

^rmsl d p md,a,a ^ ^ ahnms ^ 

Nainq-v 
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Namq; ex demonftratione foperioris Propofitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimiles P Qjk p q defcribuntur, font in dimi- 
diata ratione diftantiarum C P & SP vel s p, hoc eft, in dirnidia- 
ta ratione corporis S ad fummarn corporum Si~P. Et compo- 
nendo, fummae temporum quibus arcus omncs fimiles P Qjkpq 
defcribuntur, hoc eft tempora tota quibus figure tota: fimiles de- 
fcribuntur, font in eadem dimidiata ratione. O^E. D. 

Prop. LX. Theor. XXIII. 

Si corpora duo S & P, niribus quadrato diftantiae fuse reciproce pro- 
portionalibus fe mutuo trahentia , renoluntur circa gravitatis cen- 
trum commune : dico quod Ellipfeos , quam corpus alterutrum P hoc 
mo tu circa alt ernmS defer ibit, Axis tranfverfus erit ad axemtranf- 
verfum Ellipfeos , quam corpus idem P circa alterum quiefeens S 
eodem tempore periodico deferibere poffet , ut fumma corporum du- 
orum S-^ P ad prirnam duarum medic proport ion ahum inter have 
fummam corpus illud alterum S. 

Nam fi deferipta: Ellipfes efient fibi invicem aequales, tempo- 
ra periodica, per Theorema fuperius, forent indimidiata ratione 
corporis S ad fummam corporum S+P. Minuatur in hac rati- 
ne temptis periodicum in Ellipfi pofteriorc. Sc tempora peiiodi- 
ca evadent xqualta, Ellipfeos autem axis tranfverfus per Theo- 
rema VII. minuetur in ratione cujus haec eft ieiquipli.cata, id eft 
in ratione, cujus ratio S ad S -f P eft triplicata j adeoq; ad ax- 
em tranfverfum Ellipfeos alterius, ut prima duarum medic pro- 
portionalium inter <Sd- P Sc S ad StP- Et inveile, axis tiani 
verfus Ellipfeos circa corpus mobile deferiptae erit ad axem tram- 
verfum deferiptae circa immobile, ut Si- P ad prirnam duarum me- 
die proportionalium inter Si- P Sc S. Q-.E. EX 

Prop. 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 

Si corpora duo viribus quibufvis fe mutuo trahentia , neq\ alias agi- 
tata vel impedita , quomodocunq\ moveantur j motus eorumperinde 
fe habebunt ac ft non traherent fe mutuo , fed utrumq-, a cor pore 
tertio in communi gravitatis centro conftituto nimbus iifdem tra - 
heretur : Et Viriiim trahentinm eadem erit Lex refpeSiu diHan- 
tU corporum a centro illo communi atq\ refpe&u dijiantiee totius in- 
ter corpora . 

Nam vires illae, quibus corpora fe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoq; eaedem funtaefi a corpore intermedio manarent. Q_E.D, 
Et quoniam data eft ratio diftantiae corporis utriufvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis ejufdem a corpore altero, da- 
bitur ratio cujufvis poteftatis diftantiae unius ad eandem potefta- 
tem diftantiae al terms, ut Sc ratio quantitatis cujufvis, quae ex una 
diftantia & quantitatibus datis utcunqj derivatur, adquantitatem 
aliam,quae ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiarum rationcm ad priores habentibus fimiliter deri- 
vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
direfte vel inverfe ut diftantia corporum ab invicem ; vel ut quae- 
libet hnjus diftantiae poteftas j vel deniq; ut quantitas quae vis ex 
hac diftantia & quantitatibus datis quomodocunqj derivata : eiit 
eadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, dire&e itidem vel inverfe ut corporis attra&i diftantia a cen- 
tra illo communi, vel ut eadem diftantiae hujus poteftas, vel de- 
ni q? ut quantitas ex hac diftantia Sc analogis quantitatibus da- 
tis fimiliter derivata. Hoc eft Vis trahentis eadem erit Lex ref- 
peftu diftantiae utriufqj. Q. E. D. 






Prop. LXII. Prob. XXXVIII. 



Cor forum duormi qu£ viribus quadrato dijlanti x fuse reciproce p ri) 
port ion alibus fe mntuo trahunt , ac de locisdatk demittuntur fa 
minare motus. 

Corpora, per Theorema noviffimum, perinde movebuntur,ac fi 
a corpore tertio in communi gravitatis centro conftituto traheren- 
tur 5 & centrum illud ipfo motus initio quiefcet (per Hypothefid 
Sc propterea (per Legum Corol. 4.) Temper quiefcet. Detenu,, 
nandi funt igitur motus Corporum (per Probl. XXV.) perinde ac 
fi a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, & habebun- 
tur motus corporum fe mutuo trahentium. CL E. I. 



Prop. LXIII. Prob. XXXIX. 



Corporum dttorum qu<e viribus qnadrato diftantU fuoc reciproce pro- 
portionalibus fe mutuo trahnnt , deq\ lock datk , fecundum ddas 
re^las^ datk cum velocitatibus exeunt , determinare motus . 

Ex datis corporum motibus Tub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut Sc motus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in dire&um, nec non corporum mo- 
tus initiales refpe&u liujus fpatii. Motus autem lublequentes 
C P er Eegum Corollarium quintiim Sc Theorema noviffimum J 
perinde hunt in hoc fpatio, ac Ci fpatium ipfum una cum commu- 
ni illo gravitatis centro quiefceret, Sc corpora non traherentfe 
mutuo, fed a corpore tertio fit o in centro illo traherentur. Cor- 
poris igitur alterutrius in hoc fpatio mobili de loco dato, fecundum 
datam redam, data cum velocitate exeuntis, Sc vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eh: motus per 
Problema nonum Sc viced mum fextum: Sc habebitur dmul mo- 
tus corporis alterius e regione. Cum l.oc motu componendus 
eft uniformis ilk* Syfiematis fpatii Sc corporum in eo gyrantium. 

motus 
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jjjotus progreflivus fupra inventus, Sc habebitur motus abfolutus 
corporum in fpatio immobili. Q. E. I. 



Prop. LXIV. Prob. XL. 



Viribus quibus Corpora fe mutuo trahunt crefcentibus in ftmflici rati - 
one dijlantiarum a centrk : requiruntur motus plurium Corporum 
inter fe. 

Ponantur imprimis corpora duo T Sc L commune habentia 
gravitatis centrum D. Defcribent haec per Corollarium primum 
Theorematis XXI. Ellipfes centra habentes in D, quarum magni- 
tudo ex Problemate V.innotefcit. 

Trahat jam corpus tertium S priora duo T Sc L viribus acce- 
leratricibus ST, SL , Sc ab 

ipfc viciffini trahatur. Vis i[ ; €r 

ST per Legum Corol. 2. re- S(f) 
folvitur in vires SZ>, D T j j 
& vis S L in vires S D, D L. 

Vires autem D T, D L, qux 
funt ut ipfarum fumma 7 L, K -" " 

atqi adeo ut vires accelera- 
trices quibus corpora T Sc L 
le mutuo trahunt, additae his viribus corporum T Sc L, prior 
priori & pofterior pofteriori, componunt vires diffcantiis DT ac 
DL proportional es, ut prius, fed viribus prioribus majores; adeoqj 
(per Corol. r.Prop. X. Sc Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora ilia deferibant Ellipfes ut prius, fed motu celeriore. Vi- 
res reliquae acceleratriccs SD Sc SD, actionibus motricibus SDxT 
&SDxL, quae funt ut corpora, trahendo corpora ilia aequalitcr 
^ fecundum lineas 7 T, LK ipd D S'parallelas, nil mutant litus e- 
aru mad invicem, fed faciunt ipfa aequaliter accederc ad lineam IKj 
( l llam duftam concipe per medium corporis 5 1 , Sc lineae DS per- 
P^ndicularem. Impedietur autem ifte ad lineam IK accelfus 

Y fad- 
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faciendo ut Syftema corporum 7 Sc L ex una parte, & C orp Us c 
ex altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gr 
vitatis centrum C. Tali motu corpus S( eo quod fumma virid 
motricium SDx7 Sc SDx L, diftanti* C S proportionalium 
hitur verfus centrum C ) defcribit Ellipfin circa idem C; & 
turn D ob proportionates CS, C D defcribet Ellipfin confimilem' 
e regione. Corpora autem 7 Sc L viribus motricibus SDx T& 
SDxL,( prius priorc, pofterius pofteriore ) sequaliter & f ecun , 
dum lineas parallelas 7 1 Sc LK( ut diftum eft ) attrada, p er - 
gent ( per Legum Corollarium quintum Sc fextum ) circa cen- 
trum mobile D Ellipfes fuas defcribendo, ut prius. Qj. E. I. 

Addatur jam corpus quan- 
tum Vj Sc fimili argumento 
concludetur hoc Sc punduin 
C Ellipfes circa omnium com- 
mune centrum gravitatis B 
defcribere; manentibus mo- 
tibus priorum corporum T, 

LScS circa centra D Sc C, 
fed paulo acceleratis. Et 
eadem methodo corpora plura adjungere licebit. Cf.E.1. 

H*c ita fe habent ubi corpora 7 Sc L trahunt fe mutuo viri- 
bus acceleratricibus majoribus vel minor ibus quam trahunt corpo- 
ra reliqua pro ratione difiantiarum. Sun to mutuse omnium at- 
tradiones accelera trices ad invicem ut diftanti* dud* in corpo- 
ra trahentia, Sc ex praecedentibus facile deducetur quod corpo- 
ra omnia aequalibus temporibus periodicis Ellipfes varias, circa om- 
nium commune gravitatis centrum#, in piano immobili defcri* 
bunt. CK E. I. 

Prop. LXV. Theor. XXV. 

Corpora plura quorum vires decrefcunt in duplicata ratione difantk- 

ruin 





[ I 7 I ] 

rwn ctb eorundem centris, moveri pojfe inter fe in Ellipfibus, & 
udivs ad umbilicos duStis Areas defcribere temporibus proportio- 
nales quam proximo . 

In Propoficione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu- 
r es peraguntur in Ellipfibus accurate. Quo magis reeedit lex virium 
a lege ibi pofifa, eo magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
ncq; fieri poteft ut corpora fecundmn legem hie pofitam fe mutuo 
trahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nifi fervando certain 
proportionem diftantia rum a b invicem. In fequentibus autem ca- 
fibus non multum ab Elliplibus errabitur. 

Cos. i. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad fingula vires abfo- 
Intae proportionales iifdem corponbus. Et quoniam omnium com- 
mune gravitatis centrum ( per Legum Corol. quartum. ) vel 
quieicet vel movebitur uniformiter in diredum, fingamus corpo- 
ra minora tarn parva efie, ut corpus maximum nunquam diftet 
fenfibiliter ab hoc centro ; 8c maximum illud vel quieicet vel mo- 
vebitur uniformiter in dire&um, abfq*, errore fenfibili j minora au- 
tem revolventur circa hoc maximum in Ellipfibus, atq; radiis ad 
idem dudis deferibent areas temporibus proportionales ; nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illo 
gravitatis centro, vel per adiones minorum corporum in fe mu- 
tuo. Diminui autem poifunt corpora minora ufqj donee error 
ifte Sc adiones mutuge fint datis quibufvis minores, atq; adeo 
donee orbes cum Ellipfibus quadrent, & are* refpondeant tem- 
poribus, abfq; errore qui non fit minor quovis dato. Q. E. O. 

Cas. 2 . Fingamus jam Syftema corporum minorum modo jam 
deferipto circa maximum revolventium, aliudve quodvis duorum 
circum ie mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni- 
formiter in diredum. Sc interea vi corporis alterius longe maxi- 
ad magnam diftantiam fiti urgeri ad latus. Et quoniam *- 
quales vires acceleratrices,quibus corpora fecundum lineas paral- 
Jdas urgentur,non mutant fitus corporum ad invicem, fed ut Syf- 
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tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferal 
cfficiunt: manifeftum eft quod exattra&ionibus in corpus maxi, 
mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attraftorum inter fe 
nifi vel ex attra&ionum acceleratricum inaequalitate, vel ex inclj! 
natione linearum ad invicem, fecundum quas attra&iones fiu nt 
Pone ergo attra&iones omnes acceleratrices in corpus maximum 
efie inter fe reciproce ut quadrata diftantiarum, & augendo cor- 
poris maximi diftantiam, donee re&arum ab hoc ad reliqua duc- 
tarum minores lint differentia; & inclinationes ad invicem quam 
datse quaevis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter fe 
abfqj erroribus qui non lint quibufvis datis minores. Etquoniam 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to* 
turn ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attraftione ad modum corporis unius ; hoc eft, centro fuo gravi- 
tatis deferibet circa corpus maximum, Seftionem aliquam Coni- 
cam C m. Hyperbolam vel Parabolam attra&ione languida, El- 
Jipfim fortiore, ) & Radio ad maximum dufto, verret areas tem- 
poribus proportionales,abfq; nllis erroribus, nifi quas partium dif 
tantiae ( perexiguae fane &: pro lubitu minuend# ) valeanteffi- 
cere. E. O. 

Simili argumento pergere licet ad cafus magis compofitos in 
infinitum. 

Corol. 1. In cafu fee undo - , quopropius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter fe, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has duftarum jam major eft inclinatio adin- 
vicem, majorqj proportionis inaqualitas. 

Corol. 2. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attradi- 
•ones acceleratrices partium Syftematis verfus corpus omnium ma- 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore illo maximo ; praefertim ft proportionis huius ina?quali- 
tas major fit quam inaequalitas proportionis diftantiarum a corpo- 
re maximo: Nam ft vis acceleratrix, aequaliter &. fecundum lineas 

pa- 
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parallels agendo, nil perturbat motus inter fe, neceffe eft ut ex 
adionis inaequalitate perturbatio oriatur, majorqj ftt vel minor pro 
majore vel minore inaequalitate. Exceffus impulfuum ma jorum 
agendo in aliqua corpora & non agendo in alia, neceffario muta- 
bunt fttum eorum inter fe. Et haec perturbatio addita per turba- 
tioni, quae ex linearum inclinatione & inaequalitate oritur, majo- 
rem reddet perturbationem totam. 

Corol. 3. Unde ft Syftematis hujus partes in Ellipfibus vel Cir- 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum eft, quod 
exdeni a viribus acceleratricibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nifi Ieviflime, aut urgentur aequaliter & fecundum 
lineas parallelas quamproxime. 

Prop. LXVI. Theor. XXVL 

Si corpora tria , quorum vires decrefamt in duplicata ratione diflan.- 
tiamm , Jo mutuo trahant , attraSiiones acceleratrices binorum 
qnorumcunq\ in tertinm ftnt inter fe reciproce ut quadrata dijlan - 
tumim *> iitword ciutc? u civca wuixiyyiHMi vtplciuo coyyiyyiuui Y£ ( vol c vdTi~ 
tur : Vico quod interius circa intimum maximum , radii* ad 
ipfum duSiiSy deferibet areas temporibus magis proportionates, 
fguram ad. formant Elhpfeos umbilicum in concurfu radiorum ha- 
Mentis magis a c cedent em, fi corpus maximum his attraSlionibus 
agitetur , quam ft maximum illud vel a minoribus non attraSlum 
piiefcat, vel multo minus vel multo magis at t radium aut multo 
minus ant multo magis agitetur. 

Liquet fere ex demonftratione Coroflarii fccundi Propofttio- 
nis praecedentis ; fed argumento magis diftin&o & latius cogente 
lie evincitur. 

Cas. 1. Revolvantur corpora minora P Sc Q in eodem piano 
cifca maximum S, quorum P deferibat orbem interiorem P A B, 
ftyxteriorem OJE. Sit QK mediocris diftantia corporum P 
M. & corporis P verfus f^jittradio acceleratrix in mediocri 
1 a diftantia exponatur per eandem. In duplicata ratione QK 
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ad QP capiatur QL ad QJC , & erit QL attra&io acceleratrix 
corporis P Verfus £Hn diftantia quavis QP. Junge PS , e iq;p a . 

rallelam age LM occurrentem QS in Af, & attra&io QL rcfol- 
vetur ( per Legum Corol. 2.) in attra&iones QM, LM. 
fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici : una tendente ad5 
& oriunda a miitua attractione corporum SScP. Hac vi f 0 j a 
corpus ?, circum corpus S five immotum, five hac attra&ione a- 
gitatum, defcribere deberet &: areas, radio P S temporibus pro- 
portionales, Sc Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis S. p a . 
tet hoc per Prob. VI. & Corollaria Theor. XXL Vis altera eft 
attra&ionis L Af, quae 
quoniam tendit a P 
ad fuperaddita vi 

priori coincidet cum , 

ipfa, Sc fic faciet ut ill'll 

areae etiamnum tem- 
poribus proportio- 
nales defcribantur 
per Corol. 5. Theor. 

XXI. At quoniam non eft quadrato diftantiae P Sreciproce proper- 
tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportion ab- 
errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vim priorem, caeteris paribus. Proinde cum ( per Corol. 1 . Prob. 
VIII. Sc Corol. 2. Theor XXI. ) vis qua Ellipfis circa umbilicimi 
S deferibitur tendere debeat ad umbilicum ilium, Sc efle quadrato 
diftantiae PS reciproce proportionalis; vis ilia compofita aber- 
rando abhac proportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma 
Ellipfeos umbilicum habentis in S ; idq; eo magis quo major eft 
aberratio ab hac proportione ; atq; adeo etiam quo major eft 
proportio vis fecundae L M ad vim primam, caeteris paribus. Jam 
vero vis tertia QM, trahendo corpus P fecundum lineam ipfi 
QS parallelam, componet cum viribus prioribus vim quae non 
amplius dirigitur a PinS, quaeq; ab hac determinatione tanto 
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magis aberrat, quanto major eft proportio hujus tertise vis ad vr 
rcs priores, caeteris paribus j atq; adeo quae faciet ut corpus?, radio 
SP , areas non amplius temporibus proportionates deferibet, atq; 
aberratio ab hac piopoitionahtate ut tanto major fit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertiae ad vires caeteras. Orbis vero 
fAB aberrationem a forma Elliptica praffata hac vis tertia du- 
plici de caufa adaugebit, turn quod non dirigitur a ? ad S 0 turn 
etiam quod non fit proportionalis quadrato diftantise ? S. Qui- 
bus intelleftis, manifeftum eft quod areae temporibus turn maxi- 
me Hunt proportionales, ubi visterfia,manentibus viribus ceteris, 
lit minima ; Sc quod Orbis P AB tummaxime accedit ad praffa- 
tam formam Ellipticam, ubi vis tarn fecunda quam tertia, fed prse- 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima manente. 

Exponatur corporis S atcra<ftio acceleratrix verfus £_per Iinc- 
mQNb Sc fi a ttra&iones accelera trices QM, QN aequales eflent, 
hae trahendo corpora SScP aequaliter & lecundum lineas paralle- 
ls, nil mutarent fitum eorum ad invicem. lidem jam forent 
corporum illorum motus inter fe ( per Legum Corol. 6. ) ac fi 
lix attract iones tollerentur. Et pari ratione fi attra&io mi- 
nor efiet attraftione QJrt, tolleret ipfa attraftionis Q M partem 
ON). & inaneret pars fola MN, quatemporum Sc arearum pro- 
portionalitas Sc Orbitae forma ilia Elliptica perturbaretur. Et 
limiliter fi attraftio QJN major efiet attraciione O Iv L oriretur ex 
differentia fola M N perturbatio proportionalitatis Sc Orbitae- Sic 
per attraftionem QN reducitur femper attrafftio tertia fuperior 
0}! ad attradionem M N, attra^ftione prima Sc fecunda manen- 
tibus prorfus immutatis: & propterea areae ac tempora ad pro- 
portionalitatem, Sc Orbita P A B ad formam praefatam Ellipticam 
juni maxime accedunt, ubi attraclio MN vel nulla eft, vel quam 
j minima ; hoc eft ubi corporum P Sc S attradHones ac- 
eeleratrices, faftae verfiis corpus O , accedunt quantum fieri poteft 
a 3 'qiialitatem ; id eft ubi attraftio ON non eft nulla, neq; minor 
®niima attrafftionum omnium QM, fed inter attracHonum om- 
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niiim QM maximam & minimam quafi mediocris, hoc eft, non 
multo major neqj multo minor attra&ione OK. Q. E. D. 

Cas. 2. Revolvantur jam corpora minora F^circa maximum 
.Sin planis diverfis, Sc vis LM, agendo fecundum lineam P S in 
piano Orbitae FAB fitarn, eundem habebitefte&umac prius, ne* 
q- corpus P de piano Orbitae fuse deturbabit. At vis altera NM 
agendo fecundum lineam quae ipfi 0 S parallela eft, ( atq; adeo 
quando corpus gjverfatur extra lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbitae P A Bj) prater perturbationem motus in longitu- 
dinem jam ante expofitam, inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo corpus P de piano fuse Orbitae. Et haec per- 
turbatio in dato quovis corporum P Sc S ad invicem fttu, erit uc 
vis ilia gcnerans MN, adeoqj minima evadet ubi MN eft minima, 
hoc eft ( uti jam expofui ) ubi attra&io ON non eft multo ma- 
jor neq-, multo minor attraftione OK. Q. E. D. 

Corol. i. Ex his facile colligitur quod ft corpora plura mino- 
ra F, Qy R See. revolvantur circa maximum S : motus corporis in- 
timi F minime perturbabitur attra&ionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum S pariter a ceteris, pro ratione virium acceleratri- 
cum, attrahitur Sc agitatur atqj caeteri a fe mutuo. 

Corol. 'i. In Syftemate vero trium corporum > S,F, Q_‘, fi attrac- 
tiones acceleratrices binorum quorumeunqj in tertium ftnt ad in- 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus F radio P S are- 
am circa corpus S velocius deferibet prope con junftionem A & op- 
pofitionem F, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus F urgetur & corpus S non urgetur, quaeq; non agit 
fecundum lineam F S, accelerat vel retardat deferiptionem a rear, 
perinde ut ipfa in antecedents vel in confequentia dirigitur. Ta- 
ils eft vis N M Haec in tranfttu corporis F a C ad A tendit in 
antecedentia, motumq; accelerat ; deinufqj a dD in confequentia, 
Sc motum retardat ; turn in antecedentia ufqj ad F, Sc ultimo in 
confeqentia tranfeundo a F ad C. 

Corol. Et eodem argumento patet quod corpus F, caeteris 
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aribus, velocius movetur in Conjun&ione Sc Oppofitione quam 

in Qyadraturis. 

Corol 4. Orbita corporis F caeteris paribus curvior eft in qua- 
draturis quam in Conjunaione Sc Oppofitione. Nam corpora 
velociora minus defledunt a refto tramite. Et praterea vis NM, 
in Conjunaione Sc Oppofitione, contraria eft vi qua corpus S 
trahit corpus F, adeoqj vim illam minuitj corpus autem F mi- 
nus defle&et a reao tramite, ubi minus urgetur in corpus S. 

Corol. 5- Unde corpus F, caeteris paribus, longius recedet a 
corpore S in quadraturis, quam in Conjunaione Sc Oppofitio- 
ne. Haec ita fe habent exclufo motu Excentricitatis. Nam ft 
Orbita corporis F excentrica fit, Excentricitas ejus (f ut mox in 
huius Corol. 9. oftendetur ) evadet maxima ubi Apfides funt in 
Syzygiis j indeqj fieri poteft ut corpus F, ad Apfidem fummam 
appellans, abfit longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua- 
draturis. 

Corol. 6. Quo- 
niam vis centripeta 
corporis centralis 5, 
qua corpus F retine- 
tur in Orbe fuo, au- 
geturin quadraturis 
per additionem vis 
LM y ac diminuitur 

in Syzygiis per abla- . . . 

tionem vis K L, Sc ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 

quam augeatur j eft autem vis ilia centripeta ( per Cmol. 2, 
Prop. IV. ) in ratione compofita ex ratione fimplici radii SF di- 
refte Sc ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet hanc 
rationem compofitam diminui per adlionem vis if L, adcoqj tern- 
pus periodicum, fi maneat Orbis radius SP, augeii, idq, in 1 
midiata ratione qua vis ilia centripeta diminuitui : aucioqj a eo 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di- 
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mrnui minus quam in Radii hujus ratione TeTquiplicata, p er r 
rol. 6 . Prop. IV. Si vis ilia corporis centralis paulatim Jana. °r' 
ceretj corpus P minus Temper & minus attra&um perpetuore 
deret longius a centro S', & contra, fi vis ilia augeretur, acced^ 
ret propius. Ergo ft a&io corporis longinqui Q_, qua vis ilj a( p' 
minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebitur ft mu j 
diminuetur Radius SP per vices, & tempus periodicum augebi" 
tur ac diminuetur in ratione compoftta ex ratione ieiquiplicata 
Radii & ratione dimidiata qua vis ilia centripeta corporis cen 
tralis S per incrementum vel decrementum adionis corooris J on ' 
ginqui ^diminuitur vel augetur. 1 

Carol. 7. Ex praeroiffis coil&quitnr etiam quod EllipTeos a cor- 
pore P dcl'criptai axis Teu Apftdum linea, quoad motum ancmla- 
rem. progreditur & regreditur per vices, Ted inagis tanien 'pro- 
gi editur, & in fingulis corporis revoIuHonibus per cxccffiirn pro 
greflionis Tertur in conTequentia. Nam vis qua corpus P mge . 
tui in corpus in Qiiadraturis, ubi vis MN evanuit, coinpqnitur 
ex vi LM & vi centripera qua corpus S trahit corpus P. Vis pri. 
or LM, ft augeatur diftantiaL S, augetur in cadem Tere ratione 
cum hac diftantia, & vis pofterior decrcTcir in duplicata ilia ra- 
tionc, aaeoqj Tumma haruni virium deereTcit in minore quam du» 
pbcata ratione diTtantia; PS, & propterea, per Cord. 1. Prop. 
XLV. Tacit Augem Teu Apftdem Tummam regredi. In Conjunc- 
ticme vero & Oppofttione, vis qua corpus L urgetur in corpus & 
dd rentia eft inter vim qua corpus S trahit corpus P & vim Kb, 
& differentia ilia, propterea quod vis K L augetur quamproxi- 
me m ratione diftantia; PS, deereTcit in majore quam duplicata 
mtione diTtantia; PS, adeoq; per Cord. 1, Prop. XLV. TacitAu- 
§''■ Lll piogiecli. In locis inter Syzygias & Quadraturas, pendet 
motus Augis ex cauTa utraqj conjun&im, adeo ut pro hujus vel 
alterius exceflu progred iatur ipTa vel regredia tur. Unde cam vis 
JL in Syzjgiis ftt quaft duplavis LM in quadratures, exceflus in 
tota, revolutions erit penes vim K L, transferetq; Augem ftngulis 
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revolution ibus in conTequentia. Veritas autem hujus & preceden- 
ts Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema corporum 
duorum S, P corporibus pluribus O, 0_tkc. in Orbe QE con- 
iiftentibus, undeqj cingi. Namq; horum adionibus adlio ipftus S mi- 
nuetur undiq; , deer dee tq^ in ratione pluTquam duplicata diftantite. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Apftdum progreftus vel rcgreT- 
Tus a decremento vis cencripetx fa do in majori vel minor! quam 
duplicata ratione diTtantia; S P , in tranfttu corporis ab Apftde ima 
ad Apftdem Tummam j ut & a ftmili incremento in reditu ad Ap- 
jidem imam ; atqj adeo tnaximus fit ubi proportio vis in Apftde 
Tumma ad vim in 
Apllde ima maxime 
recedit a duplicata 
ratione diftantiarum 
inverTa ; maniTcftum 
eft quod Apfides in 
Syzygiis Tuis, per vim 
ablatitiam K L leu 
NM—LM, progre- 
dientur velocius, inq; Qiiadraturis Tuis tardius recedent per vim 
addititiam L M. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
progrelTus vel tarditas regreffus continuatur, lit hsec insequa litas 
longe maxima. 

Corol. 9. Si corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra- 
te diftantiae {ux a centro, revolveretur circa hoc centrum in El- 
lipft, & mox, in deTcenfti ab Apftde Tumma Teu Auge ad Apftdem 
imam, vis ilia per acceffum perpetuum vis novae augeretur in ra- 
tione pluTquam duplicata^diTtantiae diminutae : IVlaniTeftum eft 
<ltiod corpus, perpefuo accellh vis illius novte inipulTum Temper 
ln cc ntrum, magis vergeret in hoc centrum, quam ft urgeretur vi 
lola creTcente in duplicata ratione diftantiae diminutse, adeoqj 
Orbein deTcriberet Orbe Elliptico interiorem, & in Apftde ima 
P 1- opius accederet ad centrum quam prius. Orbis igitur, accefiii 
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hujus vis novae, fict magis excentricus. Si jam vis, i n rcceff 
corporis ab Apfide ima ad Apfidem fummam, decrefceret iifd U 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam 
orem, adeoq; ft vis decrcfcat in majori ratione, corpus jam 
nus attra&um alcendet ad diftantiam majorem 8c fie Orbis Excei! 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur fi ratio incrementi Sc de' 
crementi vis centripetae fingulis revolutionibus augeatur, augebf 
tur femper Excentricitas, 8c e contra, diminuetur eadem fi ratio 
ilia dccrefcat. Jam vet o in Syftemate corporum S, F, n ^ 
Apfides orbis P AB funt in quadraturis, ratio ilia incrementi ac 
decrementi minima eft, Sc maxima fit ubi Apfides funt in Syzy 
giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope Apfi- 
des minor eft, Sc prope Syzygias major quam duplicata diftanti- 
arum, Sc ex ratione ilia majori oritur Augis motus velociffimus 
uti jam didum eft. At fi confideretur ratio incrementi vel de- 
crementi totius in progrefili inter Apfides, hsec minor eft quani 
duplicata diftantiarum. Vis in Aplide ima eft ad vim in Apfide 
fumma in minore quam duplicata ratione diftantise Apfidis funu 
mx ab umbilico Ellipfcos ad diftantiam Apfidis im* ab eodem 
umbilico : & e contra, ubi Apfides conftituuntur in Syzygiis, vis 
in Apfide ima eft ad vim in Apfide fumma in rnajore quam dupli- 
cata ratione diftantiarum. Nam vires L M in quadraturis additae 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, Sc vires 
K L in Syzygiis fubdudae viribus corporis S relinquunt vires in 
tatione rnajore. Eft igitur ratio decrementi Sc incrementi totius 
in tranfitu inter Apfides, minima in quadraturis, maxima in Sy- 
zygiis ; & propterea in tranfitu Apfidum a quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem Ellipfieos i inq; 
tranfitu a Syzygiis ad quadiaturas perpetuo diminuitur, & Ex- 
centricitatem diminuit. 

Carol. i o. Ut rationem ineamus errorum in latitudinem, fin- 
gamus planum Orbis O^E S immobile manere; Sc ex errorum cx- 
pofita caufa manifeftum eft, quod ex viribus NM, ML, qux funt 
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caufa ilia tota , vis M L agendo femper fecundum planum Orbis 
]>JB, nunquam perturbat motus in latitudinem, quodq^ vis NM 
u bi Modi funt in Syzygiis, agendo etiam fecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus ; ubi vero funt in Quadratu- 
r j s eos maxime perturbat, corpufq; P de piano Orbis fui perpetu- 
o trahendo, mtnuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augctq; viciffim eandem in tranfitu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fit ut corpore in Syzygiis exiftente 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq} ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proxinmm accedit. At fi 
Nodi conftituantur in O&antibus poft quadraturas, id eft inter C 
Sc A, V Sc F,intelligetur ex modo expofitis quod, in tranfitu cor- 
poris P aNodo alterutro ad gradum inde nonagefimum, inclina- 
tio plani perpetuo minuiturj deinde in tranfitu per proximos 
gradus,ulq, ad quadraturam proximam, inclinatio augetur, & poi- 
tea denuo in tranfitu per alios 4. 4 gradus, ufqj ad nodum proxi- 
mum,diminuitur. Magis itaq*, diminuitur inclinatio quam auge- 
tur, Sc propterea minor eft femper in nodo lubfequente quam in 
prxcedente. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funt in Oftantibus alteris inter A Sc D, B 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium max- 
ima. In tranfitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appulfibus, diminuitur, fitq; omnium minima 
ubi nodi funt in quadraturis Sc corpus in Syzygiis: dein crefcit 
iifdem gradibus quibus antea dccreverat, Nodilq - , ad Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. ii. Quoniam corpus F ubi nodi funt in quadraturis per- 
petuo trahitur de piano Orbis fui, idq^ in partem verfus in 
tranfitu fuo a nodo C per Conjun&ioncm A ad nodum D & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo D per Oppofitionem B ad 
nodum C\ manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui piano prime C D, ufqi dum perven- 
tumeftad nodum proximum; adeoq; in hoc nodo longiflime 
diflans a piano illo primo Cf), tranfit per planum Orbis OES , 
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man in plani illius Nodo altero £>, fed in pundo quod inde v e 1 
ad partes corporis quodq; proinde novus eft Nodi locus^ 
anteriora vergens. Et fimiliargumento pergent Nodi recedere ^ 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi ' ^ 
tur in quadrature conftituti perpetuo recedunt, in Syzypij s /•[?' 
motus in latitudinemnil perturbatur ) quiefeunt ; in lock L 1 
medns conditioms utriufq; participes recedunt tardius, adeo • 
Temper vel retrogradi vel ftationarii fingulis revolution^ feJ’ 
tur in antecedentia. 

Corol. i 2 . Chimes illi in his Corollariis deferipti errores W 
paulo majores in conjundione Corporum F, C_qwam in eorum 
Oppofitione, idq; ob maiores vires generantes N M 8c ML. 

Corol 1 3. Cumq; rationes horurn Corollariorum non pende- 
ant a magnitudine corporis 0 , obtinent prsccedentia omnia ubi 
corporis j9_ tanta ftatuitur magnitude) nt circa ipfum revolvatur 
corporum duorum 5 & P Syftema. Et ex audo corpore 0 
audaq; adeo ipfius vi centripeta, a qua errores corporis P oriun- 
tur, evadent errores illi omnes ( paribus diftantiis ) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus C^itcum Syftema corporum 
P Sc S revolvitur. r 

Corol. 14 Cum autem vires NM, ML, ubi corpus ^Jongin- 
quum eft,^ il nt quamproxime ut vis OK & ratio PS ad QS con- 
jundim, hoc eft, ft detUr turn diftantia PS, turn corporis Ojh 
abfoluta, lit OS cub. reciproce; ftnt autem vires MxN M, ML 
cau Cx errorum & efteduum omnium de quibus adum eft in prx- 
cedentibus Corollariis : manifeftum eft quod eftedus illi omnes, 
ftctnte corporum S 8c P Syftemate, ftnt quamproxime in ratione 
com poft ta ex ratione direda vis ablblutse corporis <9_& ratione 
triplicata inverla diftantk £S. Unde ft Syftema corporum 6" & 
F revolvatur circa corpus longinquum d_, vires ilk NM, ML 
eaium eftedus erunt (ft per Corol. 2 . Sc 6. Prop. IV. )rccipro- 
ce in duplicata ratione temporis periodici. Et inde ft magnittido 
coipoiis d_.proportionalis fit ipftus vi abiblutae, erunt vires ilft 
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ML .Sc earum efFedus direde ut cubus diametri apparentis 
] oll ginqui corporis corpore S fpedafi, Sc vice verfa. Namqj 
j ia , rationes eaedem funt atqj ratio fuperior compoftta- 

Corol. 15 . Et quoniam ft, manentibus Orbimn OE 8cP AB 
forma? proportionibus & inclinatione ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, 8c ft corporum S vel maneant vel mutentur vi- 
res "in data qua vis ratione, hie vires ( hoc eft vis corporis S', qua 
corpus P de redo tramite in Orbitam P A B defledere,& vis cor- 
poris£, qua corpus idem P deOrbita ilia deviare cogitur j)agunt 
(emper eodem modo & eadem proportione : nceefle eft ut ftmi- 
les & proportionales ftnt eftedus omnes & proportionalia effec- 
tuum tempora j hoc eft, ut errores omnes lineares ftnt ut Orbium 
diametri, angujares vero iidem qui prius, 8c errorum linearium 
limilium vel aqgiilarium aequalium tempora ut Orbium tempora 
periodica. 

Corol. 1 6 . Unde, ft dentur Orbium formae 8c inclinatio ad 
invicem, & mutentur utcunq; corporum magnitudines, vires 8c 
diftantiae ; ex datis erroribus 8c errorum temporibus in uno Cafu 
colligi poffunt errores & errorum tempora in alioquovis, quam 
proxime : vSed brevius hac Methodo. Vires N M, M-Lcxtens 
ftantibus funt ut Radius S L, & ha rum eftedus periodici (per 
Corol. a, Lem. X)ut vires & quadratum temporis periodici cor- 
poris P conjundim. Hi funt errores lineares corporis /ft 8c hinc 
errores angulares e centro S fpedati ( id eft tarn motus Augis 8c 
Nodorum, quam omnes in longitudinem 8c Iaticudinem errores ap~ 
parentes) funt in qtialibet revolutione corporis F, ut quadratum 
temporis revolution^ quam proxime. Cpnjungantur hee ratio- 
nes cum rationibus Corollarii 14. & in quolibet, corporum S } F, 
T Syftemate, ubi F circum 6\fibi propinquum, 8c S circnni 6ft 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis F, de ccntro 
^apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus corporis illius F, 
nt quadratum temporis periodici corporis F direde & quadratum 
temporis periodici corporis S inverfe. Et inde morns medius 
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Augis erit in data ratione ad motum medium Nodorum; & motus 
uterq'j erit lit tempus periodicum corporis P dire&e Sc quadratic 
temporis periodici corporis S inverfe. Augendo vel minuendo 
Excentricitatem 8 c Inclinationem Orbis P A B non mutantur mo- 
tus Augis Sc Nodorum fenfibilittir, nifi ubi eadem funt nimis 
inagnae. r 

Corol. 1 7. Cum autem linea L M nunc major lit nunc minor 
quam radius P S y Exponatur vis mediocris L M per radium 
ilium P S’, &erit hac ad vim mcdiocrem QJC vel Q_N ( q Uam 
exponere licet per d_S ) ut longitudo PS adlongitudinem£)& 
Eft autem vis mediocris QJN vel qua corpus retinetur in 
orbe fuo circum ad vim qua corpus P retinetur in Or- 
be fuo circum S’, in ratione compofita ex ratione radii OS ad 
radium FS, Sc ratione duplicata temporis periodici corporis P 
circum S ad tempus periodicum corporis S circum Et ex 
quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
fuo circum S ( quave corpus idem P eodem tempore periodico 
circum punftum quodvis immobile S ad diftantiam P S revolvi 
polfet ) eft in ratione ilia duplicata periodicorum temporum, 
Datis igitur temporibus periodicis una cum diftantia P S', datur 
vis mediocris LMj & ea data datur etiam vis MNquamproxime 
per analogiam linea rum P S', MN. 

Corol. 1 8. Iifdem legibus quibus corpus P circum corpus $ 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad ^ 
quales ab ipfo diftantias mover i ; dcinde ex his con t ignis fa&is con- 
flari annulum fluidum, rotundum ac corpori S concentricum ; 
Sc lingulae annuli partes, motus fuos omnes ad legem corporis P 
peragendo, propius accedent ad corpus S', Sc celerius movebun- 
tur in Conjunftione Sc Oppofitione ipfarum Sc corporis £, q ua ® 
in Quadraturis. Et Nodi annuli hu jus leu inrerfeftiones ejus 
cum piano Orbifae corporis yel S’, quic feent in Syzygiis; extra 
Syzygias vero movebuntur in antecedentia,&: velociffimequidej 11 
in Quadraturis, tardius aliis in locis. Annuli quoq; inclinatio 
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jriabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
letaq; revolutione ad priftinum fitum redibit, nifi quatenus 
er praeceffionem Nodorum circumfertur, 

* Corol. 1 9. Fingas jam globum corporis S ex materia non flu- 
ida conftantem ampliari Sc extendi ufq; ad hunc annulum, Sc al- 
ve o per circuitum excavato continere Aquam, motuq; eodem 
periodico circa axem fuum uniformiter revolvi. Hie liquor per 
vices acceleratus Sc retardatus ( ut in fuperiore Lemmate ) in 
Syzy^iis velocior erit, in Quadraturis tardior quam fuperfleies 
Glob?, Sc lie fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quiefcens, li tollatur attradlio 
£, nullum acquiret motum fluxus & reflnxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in direftum Sc interea revolventis cir- 
ca centrum fuum ( per Legum Corol. ^ ) ut Sc Globi de curfu 
reftilineo uniformiter trafti ( per Legum Corol. 6 .) Accedat au- 
tem corpus < 2 _ , Sc ab iplius inaequabili attraftione mox turbabi- 
rur Aqua. Etenim major erit attra&io aquae propioris, minor ea 
remotioris. Vis autem LM trahet aquam deorfum in Qiiadra- 
turis, facietq-, ipfam delcendere ufqj ad Syzygias^ Sc vis K L trahet 
eandem furfum in Syzygiis, ftftetq; delcenfum ejus Sc faciet ip- 
fam afeendere ufqj ad Quadra turas. 

Corol. 20. Si annulus jam rigeat Sc minuatur Globus, cclfa- 
bit motus fluendi & refluendij fed Ofcillatorius ille inclinationis 
motus Sc praeceflio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun- 
dem axem cum annulo, gyrofq-, compleat iifdem temporibus, Sc 
fuperficie fua contingat ipfum interius, eiq-, inhaereat; Sc partici- 
pando motum ejus, com pages utriufqj Ofcillabitur Sc Nodi regre- 
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad fufeipiendas im- 
prefliones omnes indifterenseft. Annuli Globo orbati maximus 
inclinationis angulns eft ubi Nodi funt in Syzygiis. Inde in pro- 
greflii Nodorum ad Qiiadraturas conatur is inclinationem iuam 
minuere, Sc ifto conatu motum imprimit Globo tori. Rctinet 
Globus motum imprefliim ufq', dum annulus conatu contrario 
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niotum nunc tollat, imprimatq; motum novum in contrariam 
tcm; A tq; hac ratione maximus decrefcentis inclinationis 
"I QBadraturis Nodorum, & minimus inclinationis anpT 
m Oclantibus poll Quadraturas ; dcin maximus reclinationiL * 
tus in Syzygiis 8 c maximus angulus in O&antibus proximis p 
eadem eft ratio Globi annulo nudati, qui inregionibus squats 
vel akior eft paulo quam juxta polos, vel conftat ex materia Z 
lo denfiare. Supplet enimvicem annuli ifte materia? in ‘ 
tons regionibus exceflus. Etquanquam, aufta utcunq; Globi* hn' 
;us vi centnpeta,tendere fupponantur omnes ejus partes deorfum 
ad modum gravitantium partium telluris, tamen Phenomena 
hu;us 8 c praecedentis Corollarii vix inde mutabuntur. 

Corel 2 1. Eadem ratione qua materia Globi juxta tequatorem 
ledundans efficit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus in 

crementum augetur ifte regreftus, per diminutionem vero dimi- 
nuitur 8 c per ablationem tollitur 5 ft materia plufquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, ft Globus juxta aequatorem vel depreffior 
reddatur vel ranor quam juxta polos, orietur motus Nodorum 
m confequentia. 

Coro/ . 22 Et inde vicifiim ex motu Nodorum innotefeit con- 
lututio Globi. Nimirum ft Globus polos eofdem conftanter fer- 
vat & motus fit m antecedents, materia juxta aequa totem re- ' 
dundat; ft in confequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& P crtefte circmatum infpatiis liberis primo quiefeere; dein in- 
petu qiiocunq; oblique in fuperficiem fuam fafto propelli, & 
motum inde concipere partim circularem, partim in directum. 
Uuoniam Globus ifte ad axes omnes per centrum fuum tranfe- 
untes indifterenter fe habet, neq; propenftor eft in unum axem, 
unumve axis fitum, quam inalium quemvis; perfpicuum eft quod 
f. axem * lulm inclinationem vi propria nunquam muta- 

bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem ilia fuperficici 
parte qua prius,%ipulfti quocunq; novo j & cum citior vel ferior 
impulfus effe&um nil muter, manifeftum eft quod hi duo impul- 
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fas facceflive hnprefli eundem producent motum ac fi fimul im- 
prefli fuiffent, hoc eft eundem ac ft Globus vi ftmplici ex utro- 
q; ( per Legum Corol. 2.)compoftta impulfus fuiftet, atq; adeo 
iiinplicem, circa axem inclinatione datum. Et par eft ratio im- 
pulfus fecundi fafti in locum alium quemvis in aequatore motus 
prirni ; ut 8 c impulfus primi fafti in locum quemvis in sequatore 
inotus, quern impulfus fecundus abfq; primo generaret ; atq; a- 
deo impulfuum amborum fa&orum in loca quaecunq; : Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac ft ftmul 8 c femel in locum 
interfeftionis aequatorum motuum illorum, quos feorftm genera- 
rent, fuiffent imprefli. Globus igitur homogeneus 8 c perfe&us 
non retinet motus plures diftinftos, fedimpreffos omnes componit 
& ad unurn reducit, Sc quatenus in fe eft, gyratur Temper motu 
ftmplici Sc uniform! circa axem unicum inclinatione femper inva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota* 
tionis velocicatem mutare poteft. Si Globus piano quocunq; 
per centrum fuum Sc centrum in quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifphaeria, urgebit femper vis ilia u- 
trumq; hemiphaerium aequaliter, & propterea Globum quoad 
motum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatiir vero a- 
licubi inter polum Sc aequatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, Sc haec, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo- 
tus, turbabit motum Globi, facietq; polos ejus errare per ipftus 
fuperficiem, Sc circulos circum fe punftnmq; fibi oppofttum per- 
petuo deferibere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nift 
locando montem ilium vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. 21, Nodi aequatoris progredientur ; vel in aequatore, qua 
ratione, per Corol. 20, Nodi regredientur ; vel deniq; ex altera 
axis parte addendo materiam novam, qua mons inter movendum 
iibretur : Sc hoc pafto Nodi vel progredientur, vel recedent, per- 

in de ut mons Sc haecce nova materia funt vel polo vel aequatori 
propiores.' 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 



Poftis iifdem attraSiionum le gibus ^ dico quod corpus exterms Q Clr 
interiorum P,S commune Gravitatis centrum C, radiis ad centrum 
illud duciiSj defcribit ureas temporibus magis proportionates g(\ 
Orbem adformam EUipfeos umbilicum in ccntro eodem habentis mu 
gis accedententj quam circa corpus intimum £*> maximum S radi 
is ad ipfum duSlis , defer ibere pot eft . 

Nam corporis <2jattra£fiones verfus S 8c P componunt ipft-c 
attra&ionem abfolutam, quae magis dirigitur in corporum S' & f 
commune gravitatis centrum C,quam in corpus maximum S', qua;. 
q; quadrato diftantiae Q_C magis eft proportionalis reciprocc 
quam quadrato diftantiae QS: ut rem perpendenti facile con- 
ftabit. 

Prop. LX VIII. Theor. XXVIII. 

P oft is iifdem attraSiionum legibus , dico quod corpus ext er ins Qjir- 
ca interiorum P & S commune gravitatis centrum C, radiis ad 
centrum illud duSlis , defcribit areas temporibus magis proportio- 
vales , & Orbem ad for mam EUipfeos umbilicum in centra eodem 
habentis magis accedentem , ji corpus intimum maximum bis 
attraStiombus perinde atq'-, cotter a agitetur , quam f idvelnonat- 
t ra'tium quiefcat , vel multo magis aut multo minus attrablum 
ant multo magis aut multo minus agitetur. 

Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu- 
ment prolixiore, quod ideo praetereo. Suftecerit rem fic afti- 
mare. Ex demon ft ratione Propofitionis noviffimae liquet cen- 
trum in quod corpus viribus urgetur, proximumef- 

fe communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincident 
hoc centrum cum centro illo communi, 8c quiefeeret commune 
centrum gravitatis corporum trium j delcriberent corpus Q ex u- 
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na parte, Sc commune centrum aliorum duorum ex altera par- 
te circa commune omnium centrum quiefeens, Elliofes accuratas. 
piquet hoc per Corollarium fecundmn Propofitionis LVIII. col- 
latum cum demonftratis in Prop. LXIV. 8c LXV. Perturbatur 
iftemotus Ellipticusaliquantulumper diftantiam centri duorum a 
centro in quod tertium £?_attrahitur. Detur praeterea motus 
communi trium centro, Sc augebitur perturbatio. Proinde mi- 
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quiefeit, hoc 
eft ubi corpus intimum 8c maximum S lege caeterorum attrahi- 
tur .• fitq; major femper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis S', moveri incipit 8c magis dcinceps ma- 
gifq; agitatur. 

Corol. Et hinc ft corpora plura minora revolvantur circa max- 
imum, colligere licet 
quod Orbitae de- 
lcriptae propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 

& arearum deferip- 
tiones fient magis ae- 
quabiles, fi corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, quae 

font ut eorum vires abfolutm direSie 8c quadrata diftantiarum 
inverfe, fe mutuo trahent agitentqj , 8c Orbits cujufq; umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum ( nimirum umbilicus Orbitse primae 8c intimae in centro 
gravitatis corporis maximi 8c intimi; ille Orbitae lecundae, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorufn; ifte 
tertiae, in communi centro gravitatis trium interiorum 8c fic dein- 
ceps ) quam fi corpus intimum quiefcat 8c ftatuatur communis 
umbilicus orbitaruin Omnium. 

Prop, 








In Syjiemate corporum plnrium A,B,C,D &c. fi corpus a l imo . 
A trahit cetera omnia B y C y D &c. viribrn acceleratricibus ay 
fimt reciproce ut quadrat a diftantiarum a trahente', & corpus ah 
ud B trahit etiam cetera A y C y D &>c. ‘viribus quae, funt recipro 
ce nt quadrat a diftantiarum a trabente: ernnt abfoluta corpomm 
trabentinm A y B ‘vires ad invicem y nt funt ipfa corpora A B ml 
rum funt ‘vires. ' 5 5 * 

Nam attra&iones acceleratrices corporum omnium BCD 
vet fiis A, paribus diftantiis, fibi invicem acquantur ex hypothei? 

- nmiliter attra&iones acceleratrices corporum omnium verfus 
B y paribus diftantiis, fibi invicem aquantur. Eft autem abfolu- 
ta visattra&iva corporis A ad vim abfolutam attra&ivam corporis 
B y ut attra&io acceleratrix corporum omnium verfus A ad attrac- 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus R, paribus diftan- 
tiis ; Sc ita eft attra&io acceleratrix corporis B verfus A y ad attrac- 
tionem acceleratricem corporis A verfus B. Sed attra&io acce- 
leratrix corporis B verfus A eft ad attradlionem acceleratricem 
corporis A verfus B y ut mafia corporis A ad mafiani corporis B\ 
propterea quod vires motrices, quae (per Defiiiitionem fecun- 
dam, feptimam 8c o&avam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attract du&is oriuntur, funtf per motus Legem tertiam ) fibi 
invicem aequales. Ergo abloluta vis attra<ftiva corporis A eft ad 
abfolutam vim attra&ivam corporis B y ut mafia corporis A ad 
maflam corporis B. Q^E. D. 

Corol. i. Hincfi fingula Syftematis corpora A y B y C y D y Scc. 
feoifim fpe&ata trahant caetcra omnia viribus acceleratricibus 
quae fint reciproce ut Quadrata diftantiarum a trahente , erunt 
corpoi um illorum omnium vires ab/olute ad invicem ut funt ip- 
fa corpora. 

Corol 
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Corol a. Eodem argumento, fi lingula Syftematis corpora 
j ft, C y V See. feorfim fpe&ata trahant caetera omnia viribus ac- 
celeratricibus quae funt vel reciproce vel dire&e in ratione dig- 
nitatis cujufcunq; diftantiarum a trahente, quaeve fecundurn le- 
gem quameunq; communem ex diftantiis ab unoquoq ; trahente 
definiuntur * conftat quod corporum illorum vires abfolutae funt 
ut corpora. 

Corol. 3. In Syftemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata diftantiarum, fi minora circa maximum in EI- 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centra habentibus 
quam fieri poteft accuratiflimis revolvantur, & radiis ad maxi- 
mum illud dudis deferibanr areas tempoi ibus quam maxime pro- 
portionaks : erunt corporum illorum vires abfolutse ad invicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum ; & contra* 
Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, 1. 

Scholium. 

HisPropofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
tripetas & corpora centralia, ad quse vires illae dirigi folcnt. Ra- 
tioni ertim confentaneum eft, ut vires qnm ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti- 
ci s . Et quoties hujufiiiodi caliis incidunt, aeftimandae erunt cor- 
porum attra&iones, afiignando fingulis eorum particulis vires pro- 
prias, & colligendo fummas yirium. Vocem attraclionis hie ge- 
neraliter ufurpo pro corporum^ conatu quocunqi accedendi ad 
invicem, five conatus ifte fiat ab a<ftione corporum vel fe rnutuo 
petentium, vel per Spiritus emifios fe invicem agitantium, five 
Is a ^ione fiitheris aut Aeris mediive cujufcunq-, feu corporei 
. i nc orporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq; 
Mpellentis. Eodem fenfugenerali ufurpo vocem inipulfus, non 
pecies virium Sc qualitates phyficas, fed quantitates Sc propor- 
tl0ncs klathematicas in hoc Tradatu expendens .• ut in Defi- 

ni- 










De Corporum Sphdericorum Virihm attraSiivk. 

Prop. LXX. Theor. XXX. 

Si ad Spheric# fuperficiei pmEta fingnla tend ant vires aquales cen- 
tripetal decrej center in diiplicata ratione difiantiarum a ptwBis : 
dico quod corpufculum intra fuperficiem conjiitutum his <viribw 
nnllam in partem attrahitur. 

Sit HIKL fuperficies ilia Sphaerica, 8c Pcorpufculum intus 
conftitutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem lineaeduae HK , 
I arcus quam minimos H /, ICL intercipientes; Sc ob triangu- 
la HP I, LPK ( per Coro!. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi e- 
mnt diftantiis HP\L P proportionates, &: fuperficiei Spha^ricae par- 
ticulae qusevis, ad HI Sc K L recris per pundum P tranl'cuntibn? 
undiqi terminate', erunt in duplicata ilia ratione. Ergo vires 

harum 
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ttitionibus explicui. In Mathefi inveftigandae funt virium qu an . 
titates 8c rationes illae, quae ex conditionibus quibufeunq; p 0 . 
litis confequentur : deinde ubi in Phyficam defeenditur, con- 
ferendse funt hae rationes cum Phaenomenis, ut innotefcat qu ? , 
nam virium conditiones fingulis corporum attradivorum gene- 
ribus competant Et turn demum de virium fpeciebus, caulis & 
rationibus phylicis tutius difputare licebit. Videamus igitur qui- 
bus viribus corpora Sphaerica, ex particulis modo jam expoiito 
attradivis conftantia, debeant in fe mutuo agere, 8c quales mo- 
tus inde confequantur. 
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harun'i particularum in corpus P exercitae funt inter fe aequales. 
Sunt enim ut particular direde Sc quadrata difiantiarum inverfe. 
£ t hx dux rationes componunt ra- 
tionem aequalitatis. Attradiones 
igitur in contrarias partes ae qua] iter 
fadre fe mutuo deftruunt. Et fimili £ 
argumento attradiones omnes per h 
totam Sphaericam fuperficiem a 
contrariis attradionibus deftruun- 
tur. Proinde corpus P nullam in 
partem his attradionibus impelli- 
tur. CLE.D. 



Prop. LXXI. Theor. XXXI. 

Jijdem pofitis , dico quod corpufculum extra Sphxricam fuperficiem 
confiitutum attrahitur ad centrum Sphoerde^ <vi reciproce proportiona- 
ls quadrato diftanti# fit# ah eodem centro. 

Sint AH KB, ahhj? aequales duae fuperficies Sphaericae, centris 
5 1 , S) diametris AB) ah defcriptse, 8c jP , p corpufcula fita extrin' 
fecus in diametris illis produdis. Agantur a corpufculis linese 




PHK) PIL) phh^ pH, auferentes acirculis maximis AHB, 
tfhh) aequales arcus quam minimos HA, hfi8c HL, hi: Et ad 
fas demittantur perpendicula SD)S d->SE) se)IR) ir\ quorum 
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SD, sd fecent PL , pi in F 8c f. Demittantur etiam ad 4 
metros perpendicula IQ ^ , iq & ob aequales DS 8c ds Fsk 
es, 8c angulos evanefcentes DPE 8c dp e, line* F E, F f ^ 
pf 8c lineol* DF, df pro aequalibus habeantur : quippe qua! 
rum ratio ultima, angulis illis DPE , Jpe fimul evanefcentibij 
eft *qualitatis. His itaq; conftitutis, erit FI ad PFutRl^ 
PF, 8c pf ad pi ut DFvel df ad r i-, 8c cx aequo Plxpf^ 
PFxpiut KT ad rz, hoc eft ( per C 010 I. 3 . Lem. VII. ) ut ar . 
cus IH ad arcum i h. Rurfus PladPSutI Qj ad S £,& ps ad pi 
utSE vel s e ad iq', 8c ex aequo PIxps ad PSxpi utlO ad 
i q. Et conjun&is rationibus F I quad, xpfxpsadpi quatkxP F 



x P Sy ut IHx IQ ad ihxiq\ hoc eft, ut fiiperficies circulars, 
quam arcus IH convolutione fenucirculi A. FEE circa diauietrum 
AB defcribet, ad fuperficiem circularem,quam arcus ih convolu- 
tione femicirculi a IQ? circa diamctrum a b dclci ibct. Et vires, qui* 
bus h* ftiperficies fecundum lineas ad fe tcndentes attrahunt cor- 
puscula P 8c py funt (per Hypothefin ) ut ipfte fuperficies appli- 
cat* ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 
pfxps ad FFxF S. Suntq; h* vires ad ipfarum partes obliquas 
qu* ( fafta per Legum Corol. 2 refolutione virium J) fecundum 
hneas PS,ps ad centra tendunt, ut F I ad F Q, 8c pi ad pq, id 
eft ( ob fimilia triangula P I QSc PSFy piq 8c psf ) ut PS ad 
F F Sc p s ad pf. Unde ex aequo fit attraftio corpufculi hujus P 

verfus S ad attradfionem corpufculip verfus /, ut ? Fx pfxps ^ 

P S 

Pf 
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p fxP FxP Imr rfi nf ft r cjtiad. a d PS quad. Et fimili argu- 

P* 

mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, kj de- 
fcript« trahunt corpufcula, erunt ut ps quad, ad F S quad. *, in- 
Q eadem ratione erunt vires fuperficierum omnium circular ium 
£ q U as utraq; fuperficies Sph*rica, capiendo femper sd~SD 8c 
se = SEy. diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota- 
rum fuperficierum Sphsericarum in corpufcula exercit* erunt in 
eadem ratione. Q±E. D. 

Prop. LXXII. Theor. XXXII. 

Si ad Sphxrx cujufvk pimSta fmgula tendant vires equates centripe - 
t£ decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum apunBis, ac de- 
tur ratio diametri Sphxrx ad diftantiam corpufculi a centro ejus 
dico quod vis qua corpufculum attrahitur proport ionalis erit femi- 
diametro Sphxrx. 

Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphseris duabus attra- 
lii, & diftantias a centris proportionates effe diametris, Sph*ras 
autem refolvi in particulas fimiles 8c fimiliter pofitas ad corpul- 
cula. Hinc attraftiones corpufculi unius, faft* verfus fingulas par- 
ticulas Sphaer* unius, erunt ad attra£iiones alterius verfus analo- 
gas totidem particulas Sphaerae alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum direfte Sc ratione duplicata diftantiarum in- 
verfe. Scd particulae font ut Sphaerae, hoc eft in ratione tripli- 
cata diametrorum, 8c diftantiae funt ut diametri, 8c ratio prior 
direfte una cum ratione pofteriore bis inverfe eft ratio diametri 
ad diametrum. Q. E. D. 

Corol. 1 . Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphaeras ex mate- 
da aequaliter attraftiva conftantes revolvantur, fintqi diftanti* 
a centris Sphaerarum proportionales earundem diametris i tem- 
P°ra periodica erunt sequalia. 

B b 2 Corol. 
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Corol. 2. Et vice verfa, fi tempora periodica funt squall 
diftantiae erunt proportionales diametris. Conftant haec dun^ 5 
Corel 3. Theor. IV. per 

Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. 

-Si ad fph<er<e alicujus data punSda fingula tendant aequales vires cen- 
tripetal deer e femes in duplicata ratione diflantiarum a punctis : di- 
co quod corpufculum intra Sphairam confiitutum attrahitur vi pro, 
portionali diftantiae fuai ab ipfius centro. 

In Sphaera A BCD, centro S deferipta, locetur corpufculum f 
& centro eodem S intervallo SP concipe Sphseram interiorem 
V E QF deferibi. Manifeftum eft, per 
Theor. XXX. quod Sph aericse fuperfi- 
cies concentricae, ex quibus Sphaerarum 
differentia AEBF componitur, attrac- 
tionibus per attra&iones contrarias de- 
ftru&is, nil agunt in corpus P. Reftat 
fola attraftio Sphaerae interioris P E QF. 

Et per Theor. XXXII. hare eft ut di- 
ftantia PS.Q^E. D. 

Scholium. 

Superficies ex quibus folida componuntur, hie non funt pure 
Mathematical, fed Gibes adeo tenues ut eorum craflitudo inftar 
nihili fit ; nimirum Orbes evanefeentes ex quibus Sphaera ultimo 
conftat,ubi Orbiurn illorum numerus augetur Sc craffitudo minu- 
itur in infinitum, juxta Methodum hub initio in Lemmatis genera- 
Iibus expofitam. Similiter per punfta, ex quibus linear, {iiperfici- 
es & folida componi dicuntur, intelligendae ftint particular aqua* 
les magnitudinis contemnendse. 
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Prop. LXXIV. Theor. XXXIV. 

Jifclew pofitk , dico quod corpufculum extra Sphairam confiitutum at- 
J trahitur vi reciproce proportionali quadrato difianti ae Juai ab ipfius 
centro. 

Nam diftinguatur Sphaera in fuperficies Sphaericas innumeras 
concentricas, & attra&iones corpufculi a fingulis fuperficiebus o- 
riundae erunt reciproce proportionales quadrato diftantiae corpuf- 
culi a centro, per Theor. XXXI. Et componendo, fiet fumma 
attraftionum, hoc eft attra&io Sphaerae totius, in eadem ratione. 
Q. E. D. 

Corol. 1 . Hinc in aequalibus diftantiis a centris homogenearum 
Sphaerarum, attra&iones funt ut Sphaerae. Nam per Theor. 
XXXII. fi diftantiae funt proportionales diametris Sphaerarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia major in ilia ratio- 
ne, & diftantiis jam faftis aequalibus, augebitur attra&io in dupli- 
cata ilia ratione, adeoq^ erit ad attraciionem alteram in triplica- 
ta ilia ratione, hoc eft in ratione Sphaerarum. 

Corol. 2. In diftantiis quibufvis attraftiones funt ut Sphaerae 
applicatae ad quadrata diftatitiarum. 

Corol. 3. Si corpufculum extra Sphaeram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantiae fuaeab 
ipfius centro, conftet autem Sphaera ex particulis attraftivis ; de- 
crefcet vis particulae cujufq, in duplicata ratione diftantiae a par- 
ticula. 

Prop. LXXV. Theor. XXXV. 

Si ad Sph air <x data; punSla fingula tendant vires aiquales centripetal 
decrefcentes in duplicata ratione dijlantiarum apunSlis , dico quod 
Sphaira quaivis alia fimilaris attrahitur vi reciproce proportionali 
quadrato diftantiae centrornm. 

Nam particulae cujufvis attraciio eft reciproce ut quadratum 

diftantiae ejus a centro Sphaerae trahentis,(per Theor. XXXI,) Sc 

prop- 
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propterea eadem eft ac ft vis tota attrahens manaret de corniC 
culo unico fito in centro hujus Sphaerae. Haec autem attraft 
tanta eft quanta foret viciffim attra&io corpufculi ejufdem f 
modo illud a fingulis Sphaerae attra&ae particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipfas attrahit. Foret autem ilia corpufculi attradb 
C per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato 4 
ftantiae ejus a centro Sphaerae } adeoq; huic aequalis attra&io Spl^. 
rse eft in eadem ratione. Q^E. D. * 

Coro l. 1. Attradiones Sphnerarum,verfus alias Sphseras homo- 

geneas, funt ut Sphaerae trahentes applicatae ad quadrata dif- 
tantiarum centrorum fuorum a centris earuin quas attrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphaera attra&a etiam attrahit. Nam- 
q, hujus pun&a ftngula trahent ftngula alterius, eadem vi qua ab 
ipiis viciffim trahuntur, adeoq; cum in omni attra&ione urgea- 
turf per Legem 3. ) tarn pun&um attrahens, quam pundunv 
attra&um, geminabitur vis attra&ionis mutuae, confervatis pro- 
portionibus. r 

Corol. 3. Eadem omnia, quae fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum Seftionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens locatur in umbilico Sc corpora moventur 
extra Sphaeram. 

Corol. 4. Ea vero quae de motu corporum circa centrum Co- 
nical urn Sectionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphaeram. 

Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. 

* 5 / Sphdrd in progrejfin a centro ad circnmj erentiam ( quod materia 
den fit at em vim attr aSivam ^ utcunq diffimilares , i?t progref 

fu vero per circuitum ad datamomnem a centro difiantiam funt un- 
cliq\ fit mil ares , vis attraBiva punBi cujufq-, decrefcit indufli- 

cata ratione difianti# corporis attraBi : dico quod vis tota qua bu- 
jufmodi Sphtxra una attrahit aliam fit reciproce proportionalis qua- 
drato difiantid’ centrorum. Sunto 
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Sunto Sphaerae quotcuncp concentricae fimilares AB, CD, EF 
See. quarum interiores additae exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fubdu&ae relinquant tenuiorem ; 
Si hae, per Theor. XXXV, trahent Sphaeras alias quotcunq; con- 
centricas fimilares GH,IK , LM, See. fingulae fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantiae SP. Et compo- 
nendo vel dividendo, fumma viriurn illarum omnium, vel ex- 
cefliis aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphaera tota excon- 
centricis quibulcunq; vel concentricarum differentiis compofita 
AB, trahit totam ex eoncentricis quibufeunq; vel concentrica- 
rum differen- 
tiis compofi- 
tmGH, erit 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus 
Sphaerarum 
concentrica- 
rum in infini- 
tum fic, ut materiae denfitas una cum vi attractiva, in progreffu 
a circumferentia ad centrum, lecundum Legem quameunq; cref- 
cat vel decrefcat: Sc addita materia non attra&iva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, eo ut Sphaerae acquirant fbrmam quamvis 
optatam ; & vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum 
( per argurnentum fuperius)in eadem ilia diftantiae quadratae ra- 
tione inverfa. O^E. D. 

Corol. 1. Hinc fi ejufmodi Sphaerae complures fibi invicem per 
omnia fimiles fe mutuo trahant 5 attraciiones acceleratrices fin- 
gularum in fingulas erunt in aequalibus quibufvis centrorum dif- 
tantiis ut Sphaerae attrahentes. 

Corol. 2. Inq; diftantiis quibufvis inaequalibus, ut Sphaerae attra- 
lentes applicatae ad quadrata dift antiarum inter centra. 




Corol. 




Corol. 3. Attracbones vcro motrices, feu pondera Sphaerarum 
in Sphaeras erunt, in aequalibus centrorum diftantiis,ut Sphaerae at- 
trahentes Sc attra&ae conjun&im, id eft, ut contenta fub Sphaeris 
per multiplicationem produ&a. 

CoroL 4. Inq; diftantiis inaequalibus, ut contenta ilia applicata 
ad quad rata diftantiarum inter centra. 

CoroL 5. Eadem valent ubi attra&io oritur a Sphaerae utriufq; 
virtute attra&iva, mutuo exercita in Sphaeram alteram. Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attra&io, proportione fervata. 

CoroL 6, Si hujufmodi Sphaerae aliquae circa alias quiefcentes 
revolvantur, fingulae circa lingulas, fintq; diftantiae inter centra 
revolventium Sc quiefcentium proportionales quiefcentium dia- 
metris ; aequalia erunt tempora periodica. 

CoroL 7. Et viciflim, ft tempora periodica funt aequalia, dif- 
tantiae erunt proportionales diametris. 

CoroL 8. Eadem omnia, quae fuperius de mo tu corporum cir- 
ca umbilicos Conicarum Seftionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens, formae Sc conditions cujufvis jam defcrip- 
tae, locaturin umbilico. 

CoroL 9. Ut & ubi gyrantia funt etiam Sphaerae attrahentes, 
conditionis cujufvis jam defcriptae. 

Prop. LXXVII. Theor. XXXVII. 

Si ad fmgula Sphararum puntta tendant ‘vires centripetal proportion- 
les diftantiis pun&orum a corporibus attracHs : dico quod vk 
compofita , qua Sphaera duo: fe mutuo trahent , eft ut difiantia inter 
centra Sphxrarum. 

Cas 1. Sit AC BD Sphaera, S centrum ejus, P corpufculum 
attra&um, P A SB axis Sphaerae per centrum corpufculi tranfiens, 
EF y e/plana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi perpendicula- 
rs, & hinc inde aequaliter diftantia a centro Sphaerae ; r " intpr ‘ 
fe&iones planorum & axis, Sc H pun&um quodvis in 
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punft* H vis centripeta in corpufculum P fecundum lineam P H 
exercita eft ut diftantia PH, 8 c f per Legum Corol. 2. ) fecun- 
cundum lineam P G,feu verfus centrum S, ut Iongitudo P G. Igi- 
tuf punftorum omnium in piano E F, hoc eft plani totius vis, 
aua corpufculum P trahitur verfus centrum S’, eft ut numerus 
punftorum duftus in diftantiam P G: id eft ut contentum fub 
piano ipfo EF Sc diftantia ilia PG. Et ftmiliter vis plani ef\ 
qua corpufculum P trahitur verfus centrum S, eft ut planum il~ 
[ud du&um in diftantiam fuam P g ; five ut huic aequale planum 
EFduftum in diftantiam illam Pg \ Sc fumma virium plant utri- 
ufq- ut planum E F du&um in 
fumrnam diftantiarum PG- f 
id eft, ut planum illud 
duftum in duplam centri Sc 
corpufculi diftantiam P S, hoc 
eft, ut duplum planum EF 
duftum in diftantiam P S, vel 
ut fumma aequalium planorum 
EFFef du$a in diftantiam 
eandem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphae- 
ra tota, hinc inde aequaliter a centro Sphaerae diftantium, funt ut 
fumma planorum du£la in diftantiam P S, hoc eft, ut Sphaera to- 
ta dufta in diftantiam centri fui S a corpufculo P. Ch. E. D. 

Cas. 2. Trahat jam corpulculum P Sphaeram AC B D. Et 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphaera ilia trahitur, 
erit ut diftantia P S. Qi E. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphaera altera ex corpufculis innu- 
meris P \ Sc quoniam vis, qua corpufculum unumquodqj trahitur, 
eft ut diftantia co' pulculi a centro Sphaerae primae ducta in Sphae- 
ram eandem, atq, adeo eadem eft ac ft prodiret tota de corpuf- 
culo unico in centro Sphaerae , vis tota qua corpufcula omnia in 
Sphaera fecunda tiahuntur,hoc eft, qua Sphaera ilia tota trahitur, 
cadan erit ac fi Sphaera ilia traheretur vi prodeunte de corpuf- 

C c culo 





culo nnico in ccntro Sphaera primae, Sc propterea proportional' 
eft diftantiae inter centra Sphserarum. <XE. D. Is 

Cas. 4. Trahant Sphaerae fe mutuo, Sc vis geminata pronr* 
tionem priorem fervabit. (\E. D. r * 

Cas, 5. Locetur jam corpufculum p intra Sphaeram ACBD 
& quoniam vis plani ef in corpufculum eft ut contentum f u K 
piano illo & diftantia pg \ & vis contraria plani EF ut contentum 
lub piano illo Sc diftantia p G j erit vis ex utraq; compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut fumma aequalium planoruni 
diida in femiftem differehtk diftantiarum, id eft, ut fumma 
ilia duda in pS, diftantiam ™ 

corpufculi a centro Spha?rse. 

Et ftmili argumento attradio 
planorum omnium EF, efm 
Sphasra tota, hoc eft attradio 
Sphaerae totius, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Sphae- 
ra tota, duda in pS diftantiam 
corpufculi a centro Sphere. 

U E. D. 

Cas. 6 . Et ft ex corpufculis innumeris p componatur Sphse- 
ra nova intra Sphaeram priorem ACBD ftta, probabitur ut 
prius, quod attradio, five ftmplex Sphaerae unius in alteram fi- 
ve munia utriufq; in fe inviccm, erit ut diftantia centrorumpS. 

Prop. LXXVm. Theor, XXX Vlli. 

Si Sphere in progreffu a centro ad circumferentiam fi?jt utcunq f dif 
fimilares indquabiles ,in progreffu vero per circuit um .ad datum 

omnem a centro diftantiam finf undip, fimilares vis attraAivvu 
pun&i cufufif jit ut diftantia corporis attraSli : dico quod vis tota 
qua hujitj, modi $ph<er<e dux fe mutuo trahunt fit propoftionalis di- 
ft ant id inter Centra Sphdrarum. 

De- 
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pemonftratur ex Prqpofitione praecedente, eodem modo quo 
propofitio LXXVII. ex Propofttione LXXV. demonftrata fuit. 

Corel Quae fuperius in Propofitionibus X. Sc LXIV. de motu 
cor porunUtirca centra Comparum Sedionum demonftrata funt, 
valent ubi attradiones ornnes hunt vi Corporum Sphaericorum, 
conditionis jam deferiptae, funtqj corpora attrada Sphaerae con- 
ditionis ejufdem. 

Scholium. 

Attradionum Cafus duos infigniores jam dedi expofitos ; ni- 
mirum ubi vires centripetse decrefcunt in duplicata diftantiarum 
ratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione ftmplici 5 efficientes 
in utroq; Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Sedionibus, Sc 
componentes corporum Sphaericorum vires centripetas eadem le- 
ge in receffu a centro decrefcentes vel crefcentes cum feipfts. 
Quod eft notatu dignum. Cafus caeteros, qui conclufiones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum eflet: Ma- 
lim cundos methodo generali fimul comprehendere ac determi 
nare, ut fequitur. 

Lemma XXIX. 

Si deferihantur centro S cir cuius quilihet AEB , ( Vide Fig. Prop, 
fequentis J) centro P circuli duo E F, ef fecantes priorem in 
E, e, lineamp, P S in F, j) ad P S demittantur perpendicula 
ED, ed: dico quod fi diftantia arcuum EF, ef in infinitum mi - 
nui intelligatur, ratio ultima lined evanefeentis Del ad lineam 
evanefeentem Ff ea fit, qua lined P E ad lineam P S. 

Nam ft linea P e fecet arcum EFin q ; Sc reda E e, quae cum 
arcu evanefeente E e coincidit, produda occurrat redae PS in T; 

an S. demittatur in P E normalis SG : ob fimilia triangula 
EPX, edt, EDS 5 erit D d ad £ e ut D T ad E T leu D E ad 

C c 2 E S, 
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E S, Sc ob triangula Eqe, ESG ( per Lem. VIII. Sc Corol, 2 
Lem, VII. ) fimilia, erit Ee ad qe feu Ffut ES ad SG y & ^ 
aequo Dd ad FfutDEadSGj hoc eft ( ob fimilia triangula 
PDE, PGS)nt PE ad PS. QJLD. ^ ^ 5 



Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. 



Si fuperfcies ob lotitudinem infinite diminutam jamjam evanefcens 
EFfe y convolutione fui circa axem P «S, defcribat folidnm Spb*. 
ricum concavo-convexum y ad cujus particular fingulas aquales ten- 
dant equates vires centripeteev dico quod vis, qua folidnm illud 
trabit corpufculum fitum in F, ejl zn ratione compofita ex ratione 
folidi DEq.x Ff ratione vis qua particula data in loco Ff 
traheret idem corpufculum. 

Nam fi primo confideremus vim fuperficiei Sphaericae FE, quae 
convolutione arcus FE generator, & linea de ubivis fecatur inrj 
erit fuperfi- 
eieipars an- 
nularis, con- 
volutione 
arcus r E 
genita, ut li- 
neola D d y 
manente 
Sphaerae ra- 
dio FF,(u- 
ti dcmon- 
ftravit Ar- 
chimedes in Lib. de Sphaera Be Cylindro.) Et hujus vis fecundum 
lineas P E vel Pr undiqj in fuperficie conica fitas exercita, ut 
haec ipfa fuperficiei pars annularis ; hoc eft, ut lineola Dd, vel 
quod perinde eft, ut redtangulum fub dato Sphaerae radio P E & 
lineola ilia Dd: at fecundum Iineam F S ad centrum S tenden* 

tem 



n 
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tetn minor, in ratione P D ad P E, adeoq; u tPDxDd. Di- 
vidi jam intelligatur linea DF in particulasinnumerasaequales, quae 
(ingulf nominentur Dd-, Be fuperficies FE dividetur in totidem 
aequales annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium PD xDd y 
hoc eft, cum lineolae omnes D d fibi invicem arquentur, adeoq; 
pro datis haberi poftint, ut fumma omnium P D du&a in D d y id 
eft,ut i PFq.—i PD q. five £ PE q. — £ PD q. vel £ DE q. du&um 
j n J)d j hoc eft, fi negligatur data £ D d, ut D E quad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff-, Be fiet folidi EFfe vis ex- 
ercita in corpufculum P ut DEq.x Ff: puta fi detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia P F exercet in corpufculum 
/>. At fi vis ilia non detur, fiet vis folidi EFfe ut folidum 
DEq.xFfSc vis ilia non data conjun£fim. Q^E.D. 

Prop. LXXX. Theor. XL. 



Si ad Spheer# alicujus AEB , centra S defcript<e,particulas fingulas £- 
quales tendant <equales vires centripetx, & ad Sph#r<e axem A £>, 
in quo corpufculum aliquod P locatur, erigantur de punStis fingulis 
D perpendicula D E y Sph<xrx occurrentia in E,& in ipfis capiantnr 

longitudines DN y quee fmt ut quantity — ^ vis quam 



Sph<er<£ particula fit a in axe ad dijlantiam P E exercet in cor- 
pufculum P conjun&im : dico quod vis tot a, qua corpufculum P 
trahitur verfus Sphderam, eji ut area comprehenfa fub axe Spheres 
AB & linea curva AN B y quam punFlum N perpeiuo tangit. 
Etenim ftantibus quae in Lemma te Be Theoremate noviflimo 
conftrufra funt, concipe axem Sphaerae A B dividi in particulas 
wnumeras aequales Dd y Be Sphxram totam dividi in totidem 
laminas Sphaericas concavo-convexas EFfe j Be erigatur perpen- 
dtculum dn. Per Theorema fuperius, vis qua lamina EFfe 
trahit corpufculum P eft utDE q. xFfSe vis particular unius ad 
^'ftantiam PE vel FF exercita conjundfim. Eft autem per Lem- 



ma 
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rai noviflmium, Dd ad F f ut PE ad PS, Sc inde Ff £q lla v 

PSxDd. - n ~ r>A; n DEq.xFS „ 1 

— jjjj — 5 (kDbq.x rfx quale in ~~YE — * ^ P ro pte* 

rea vis laminae E Ffe eft ut D d in ^ v * s P art ' lcl ilxad 

diftantiam P Fexercita con j undim, hoc eft (f ex Hypothefi ) llt 
DNxDd, feu area evanefcens DNnd. Sunt igitur lamina- 
rum omnium vires in corpus P exercitae,ut areae omnes DNnd 
hoc eft Sphaerae vis tota ut area tota ABN A. CL E. D. 

Corol. i. Hinc ft vis centripeta ad particulas fingulas tendens 
eadem Temper maneat in omnibus diftantiis, & fiat D N ut 

~pr~~ : eiat v * s tota ‘l 1121 cor P u ^ cu ^ um a Sphaera attrahitur, 

ut area ABN A. 

Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- 

tia corpufculi a fe attradi, & fiat DN ut DE q.yif S ; ^ 

PEq. 

qua corpufculum P a Sphaera tota attrahitur ut area A B NA. 
Corol. 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus 

diftantiae corpufculi a fe attradi, & fiat DN ut Q? 

PEqq. 

erit vis qua corpufculum a tota Sphaera attrahitur ut area ABNA. 

Corol. 4. Ec univerfaliter ft vis centripeta ad fingulas Sphsr* 
partictilas tendens ponatur efie reciproce ut quantitas F, fiatau* 
DEq xP S 

tern D N ut — jj- j erit vis qua corpufculum a Sphaera to- 
ta attrahitur ut area ABN A. 

Prop. LXXXI. Prob. XLI. 

Stantibus jam pofitis , menfuranda ejl area ABNA. 

A piindo P ducatur reda P H Spharam tangens in H, & ^ 

axem P A B demiffa Normali HI, bifecetur PI in L j & er ’ t 

fper 
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(per Prop. 12, Lib. 2. Elem. ) PEq. aequale PSq. + SEq.+ 

5 f S V- Eft autem SEq. feu SHq. (ob fimilitudinem triangu- 
lorum SPH, SHI) aequale redangulo PS I. Ergo PEq. aequale 
eftcontento 

fab PS & 

FSPSI + 

2 SD, hoc 

eft, fub PS 

6 2 A- 
iSD, id eft, 
fub P S Sc 
2 LA Por- 
ro DEquad 
quale eft 
SEq.SDq- 

faSEq. — ESq.AriSLD—LDq. id eft, SL T > — L Dq.~~ 
ALB. Nam LSq. — SE q. feu LSq.-SAq. (per Prop. < 5 Lib. 2. 
Elem) aequatur redangulo ALB. Scribatur itaq, 2 SLD~LDq. 

-ALB pro DE q. Sc quantitas D J^tlL S , qua; fecundum 

X tld X r 

Corollarium quartum Propofttionis prsecedentis eft ut longitudo 

ordinatim applicatae D N, refolvet fefe in tres partes 

r PExV 

xPS_ALBxPS % ... Tr . 

PExV — ubl1 P ro ^ fcribatur ratio in- 

wfa vis centripetae, & pro P E medium proportionale in- 
ki PS Sc 2 LAj tres illae partes evadent ordinatim applicatae 
Imearum totidem curvarum,quarum areae per Methodos vulgatas 
mnotefcunt. E. F. & 

^ xehi pt‘ 1. Si vis centripeta ad fingulas Sphaerae particulas 
Wens fit reciproce ut diftantia j pro V fcribe diftantiam P £, 

iPSxLD pro PEq.^ ScBetDN ut SL-iLD— dJ^ 

2 LD 

Pone 
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ALB 



Pone D N aequalem duplo ejus 2 S L — L D — -j-p : & ordinat* 

pars data 2 SXdu&a in longitudinem A B defcribet aream red- 
angulam 2SLxAB ; Sc pars indefinita L D du&a normaliter in 
eandetn longitudinem per motum continuum, ea lege ut inter 
movendum crefcendo vel decrefcendo aequetur Temper longitu. 

dini LD, defcribet aream-- — 1 id eft, aream SLxAB: 

2 

quae fubdu&a de area priore 2 S LxAB relinquit aream Six 

ALB 

AB. Pars.au tern tertia — — du&a itidem per motum Iocalem 

JL/ U 

normaliter in eandem longitudinem, defcribet aream Hyperbola 
cam; quae fubdu&a de area SLxAB relinquet aream quaditam 
ABN A. Unde talis emergit Proble- 
matis conftru&io. Ad pun&a L, A, 

Berige perpendicula LI, A a, Bb , quo- 
rum A a ipfi L jB, Sc Bb ipfi L A aeque- 
tur. Afymptotis LI, LB, per pun&a 
a, b defcribatur Hyperbola ab. Et 
a&a chorda ba claudet aream aba a- 
reae quaefitae ABN A aequalem. 

Exempt '. 2. Si vis centripeta ad fin- l A 
gulas Sphaerae particulas tendens fit re- 
ciproce ut cubus diftantiae, vel ( quod perinde eft ) ut cubus il- 

le applicatus ad planum quodvis datum; fcribe — — — - pro V, 

2 AS q. 

dein 2P SxLD pro FEq. h & fiet D N ut -fife 

~ ^ con fin ue proportionates f S, AS, 

SI ) ut — i SI— dLBxSI' gj ducantur hujus partes 
LD 2 L 1 • q. 

tres 
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L SI 

tres In longitudinem AB, prima — — -generabit aream Hyperbo- 

L U 

licarn; fecunda i SI aream i ABxSI ; tertia aream 

2 L D q . 

liBxSI_ ALBxSI id ABxSI. De prima fubduca- 
^TCA iLB r 

tu r fumma fecundae ac tertiae, Sc 
manebit area quaefita ABN A. Un- [ 
de talis emergit Problematis con- 
ftruftio. Ad punch. L, A, S, B e- 
r ige perpendicula L/, A a, Ss, Bb , 
quorum Ss ipfi S I aequetur, perq; 
punftum x Afymptotis LI, LB de- 
fcribatur Hyperbola asb occurrens 
perpendiculis A a, Bb in a Sc b^ Sc 
reftangulum 2 AS I fubdu&um de 
area Hyperbolica AasbB relinquet aream quaefitam ABN A. 

Exempt. 3. Si Vis centripeta, ad fingulas Sphaerae particulas 
tendens, decrefcit in quadruplicata ratione diftantiae a particulis, 



PE 



fcribe . _ 
2AS 

SLxSI* 



r pro V, dein y 2P S xLD pro PE, Sc fiet D N ut 

Stf ALBxSB „ . 

Qqus tres par- 



V2 xLD\ 2 VaxLDi 2 V2xLf)l 

tes duftae in longitudinem AB, producunt Areas totidem, wh. 
J 2 xSLxSI*__ ysxiS'LxiS’/* LB* xSI * —LA 1 * xS I* 



L Ai 

ALB xSI * 



LB* 

ALBxSI 



Et hae poft debitam reducfio- 



8 SI cub. 

ATT 



3V 2xLA* 3 y 2 x LB* 
ne *n, fubdu&is pofterioribus de priori, evadunt 

tur vis tota,qua corpufculum P in Sphaerae centrum trahitur, eftut 
SI cub 

TT’ id eft reciproce ut P Sctib.xP I. GL E. I. 

D d 



Ea- 
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Eadem Methodo determinari poteft attra&io corpufculi 
iiitra Sphaeram, fed expeditius per Theorema fequens. 

Prop. LXXXIF. Theor. XLI. 

In Sphara centro S mtcrvallo S A defcripta , ft capiantur SI S A 
SP continue proportionates : dico quod corpufculi infra Spharam 
in loco quoms I attra&io ejl ad attraSlionem ipfim extra Spharam 
in loco P, in ratione compofita ex dimidiata ratione difiantiarunu 
centro IS, P S dimidiata ratione virium centripetarum, in lo- 

cis illis P f ad centrum tendentium. 
lit Ci vires centripetal particularum Sphaerse fint reciproce ut 
diftantk corpufculi a fe attradi ; vis, qua corpufculum fitum in 
I trahitur a Sphaera tota, erit ad vim qua trahitur in P, in ratio- 
ne compofita 
ox dimidiata 
ratione dift- 
•antiae SI ad 
diftantiam 
SP Sc ratio- 
ne dimidiata 
vis centripe- 
tal in loco I, 
a particula a- 
liqua in cen- 
tro oriundae, 

ad vim centripetam in loco P ab eadem in centro particula on- 
undam,id eft, ratione dimidiata diftantiarum S I, SP ad invicem 
Teciproce. Hx duae rationes dimidiate componunt rationem x- 
qualitatis, Sc propterea attradiones in I Sc P a Sphaera tota fao 
tae aeqnantur. Simili computo, ft vires particularum Sphaera font 
■reciproce in duplicata ratione diftantiarum, colligetur quod at- 
tradio-in I fit ad attradionem in P 9 ut diftantia SP ad Sph*r* 
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fmidiametrum S A : Si vires ilk funt reciproce in triplicata ratione 
iftantiarum, attradiones in I Sc P erunt ad invicem ut SP quad. 
\sA quad. ; ft in quadruplicata, ut S P cub. ad SA cub. Unde _ 
aim attradio in F, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce ut 
? Scub.x P I, attradio in I erit reciproce ut S A cub.x P I , id eft 
fob datum S A cub. ) reciproce ut P I. Et fimilis eft progreffus 
in infinitum. Theorema vero fic demonftratur. 

Stantibus jam ante conftrudis, 8c exiftente coTpore in loco 

~ , T . r^^DEq.xPS 

quovis P, ordinatim applicata D N inventa luit ut f ~ txV ' ' 

Ergo ft agatur IE, ordinata ilia ad alium quemvis locum J, mu- 

tatis mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, e 

Sphaerse pundo quovis E manantes, efle ad invicem in diftantiis 
IE PE, ut FE n ad IE n , ( ubi numerus wdefignet indicem 

poteftatum PE Sc IE) Sc ordinatae ilk fient ut Sc 

V Eq.jtlff^ arum ra p JO ad invicem eft ut F SxlExIE^ adlS 
IExIE » H 

xFExFE*. Quoniam ob fimilia triangula SP E, SEI, fit 
IE ad F E ut I S ad SE vel 5 A ; pro ratione / E ad F E feribe 
rationem IS ad SA ; Sc ordinatarum ratio evadet P Sx\E'* ad 
SAxPE n . Sed PS ad SA dimidiata eft ratio diftantiarum 
IS, Slj&IE^ad PE n dimidiata eft ratio virium in diftanti- 
is PS, IS. Ergo ordinatae, Sc propterea areae quas ordinatas 
deferibunt, hifq^ proportionales attradiones, funt in ratione com- 
pofita ex dimidiatis illis rationibus. C\E. D. 
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Prop. LXXXIir. Prob. XLIf. 

I nvenire vim qua corpufculum in centro Sphocr* locatum ad 
fegmentnm quodcunq ; attrahitur. 

S'ltP corpus in centro Sphaerae, Sc RBSD Tegmentum ein, 
piano RDSSc fuperficie Sphxrica RBS contentum. Superfine 
Sphserica EFG centro P deferipta r 

fecetur D B in F, ac diftinguatur 
Tegmentum in partes BREFGS 
FE D G. Sit autem fuperficies ilia 
non pure Mathematica, fed Phy- 
fica, profunditatem habens quam 
minimam. Nominetur ifta pro- 
funditas 0, Sc erit haec fuperficies 
( per demonftata Archimedis ) ut 
P FxD F xO. Ponamus praeterea 

vires attra&ivas particularum Sphae- 
rx effe reciproce ut diftantiarum dig- 
nitas ilia cujus Index eft n ; Sc vis 

qua fuperficies FE trahit corpus P erit ut 

PF n ~ 1 

portionale fit perpendiculum FN duftum in 0 ; Sc area curvili- 
nea BD LIE, quam ordinatim applicata FN in longitudinal 
D B per motum continuum du<fta defcribit, erit ut vis tota qua 
Tegmentum totum RBSD trahit corpus P. C^E. I. 

Prop. LXXXIV. Prob. XLIIL 

Invenire vim qua corpufculum , extra centrum Sphxras in axe fegmen* 
ti cujufvis locatum , attrahitur ah eodem fegmento. 

A fegmento E B K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. 

So. Sr. } in ejus axe AD B locatum. Centro P intervallo P & 

def- 
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Jefcribatur fuperficies Sphaerica E FK , qua diftinguatur fegmen- 
tum in partes duas EBKFScEFKD. Quaeratur vis partis 
prioris per Prop. LXXXI. Sc vis partis pofterioris per Prop. 
[XXXIIL j Sc fumma virium erit vis fegmenti totius EBRD. 

Scholium. 

Explicatis attraefionibus corporum Sphaericorum, jam perge- 
re Iiceret ad leges attra&ionum aliorum quorundam ex particu- 
lis attracHvis fimiliter conftantium corporum ; fed ifta particula- 
tini traftare minus ad inftitutum fpeftat. SufFecerit Propofitio- 
nes quafdam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis aliqua- 
lemufum, fubjungere. 



SECT- XIII- 

De Corporum etiam non Sphxricorum viribus attra&ivk . 
Prop. LXXXV. Theor. XIII. 



Si corporis attra&i , uhi attrahenti contigmm eft , attraSiio longe fortior 
fit, quam cum vel minimo intervallo feparantur ah invicem: vires 
particularum trahentisy in receffu corporis attraSti, deer ej cunt in ra- 
tions plufquam duplicata dijiantiarum a particulis. 

Nam fi vires decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum a 
particulis; attraftio verfus corpus Sphasricum, propterea quod 
( per Prop. LXXIV. ) fit reciproce ut quadra turn diftantiae at- 

tra£ii 
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tra£ti corporis a centro Sphaerae, haud fenfibiliter augebitur ex 
contaduj atq; adhuc minus augebitur ex contadu,fi attradioj n 
receflii corporis attract decrelcat in ratione minore. _Patet jpj. 
tur Propofitio de Sphaeris attradivis. Et par eft ratio Orbing 
Sphaericorum concavorum corpora externa trahentium. Et mu}, 
to magis res conftat in Orbibus corpora interius conftituta tr a - 
hentibus, cum attradiones paffim per Orbium cavitates ab at* 
tradionibus contrariis ( per Prop. LXX. ) tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contadu nullae funt. Quod fi Sphaeris hi fee Orbibufq; 
Sphaericis partes quaelibet a loco contacius remotse auferantur, Sc 
partes novae ubivis addantur : mutari poffunt figurae horuni cor- 
porum attradivorum pro lubitu, nec tamen partes additse vel 
fubdudae, cum lint a loco contadus remotse, augebunt notabi- 
litcr attradionis exceffum qui ex contadu oritur. Conftat igb 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. E. D. 



Prop. LXXXVI. Theor. XLI1L 



Si particularum , ex qnibus corpus attraSlivum componitur , vires in 
receffu corporis attraSli deer eft wit in triplicata vel pin f quant Iri - 
plicata ratione dijlantiarum a particulis : aiiraEiio lovge forticr e- 
rit in contaHu , quam cum attrahens & attraSium intervals vel 
minima feparantur ab invicem. 

Nam attradionem in acceffu attradi corpufculi ad hujufmodi 
Sphaeram trahentem augeri in infinitum, conftat per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. I- 
dem, perExempla ilia & Thcorema XLI inter fe collata, facile 
colligitur de attradionibus corporum verfus Orbes concavo-con- 
vexos, five corpora attrada collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus. Sed 8c addendo vel auferendohis Sphaeris 
& Orbibus ubivis extra locum contadus materiam quamlibet at- 
tradivam, eo ut corpora attradiva induant figuram quamvis af- 
fignatam, conftabit Propofitio de corporibus univerfis. Q- E- E- 

Prop. 
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Prop. LXXXVII. Theor. XLIV. 

Si corpora duo fibi invicem fimilia ex materia <equaliter attraSli - 
m conflantia feorfim attrahant corpnfcula fibi ipfrs proportion alia 
fradfe fimiliter pofita: attraSliones acceleratrices corpufculorum 
in corpora tot a erunt ut attraSliones acceleratrices corpufculorum 
in eorum particular tot is proport ionales & in tot is fimiliter pofi- 
tas. ^ 

Nam fi corpora diftinguantur in particular quse lint totis pro- 
portionates & in totis fimiliter fitse; erit, ut attradio in particu- 
lam quamlibet unius corporis ad attradionem in particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attradiones in particulas lin- 
gulas primi corporis ad attradiones in alterius particulas lingulas 
correfpondentes ; & componendo, ita attradio in totum pri- 
mum corpus ad attradionem in totum fecundum. E. D 
Corol. i. Ergo fi vires attradivae particularum, augendo diftan- 
tias corpufculorum attradorum, decrefcant in ratione dignitatte 
cujufvis diftantiarum: attradiones acceleratrices in corpwa tota 
erunt ut corpora direde & diftantiarum dignitates ilfe inverfe. 
Ut fi vires particularum decrefcant in ratione duplicata diftanti-’ 
arum a corpufculis attradis, corpora autem ftnt u tAcub. &Bcub. 
adeoq; turn corporum latera cubica, turn corpufculorum attrado- 
rum diftantix a corporibus, ut A & B: attradiones acceleratrh 

COrP ° ra erUM “ id « corporum la- 

*era ilia cubica A 8c B. Si vires particularum decrefcant in ra- 
tone triplica ta diftantiarum a corpufculis attradis ; attradiones 

acce leratrices in corpora tota erunt ut ^ <u ^' Rr ^ <H ^- jj c n. 

. A cub. B cub. 

<l l 'aies. Si vires decrefcunt in ratione quadruplicata, attradio- 

1 ® te corpora erunt llt 'jff id eft reciproce ut latera 

CU ^ ica ^ & B. Et fic in caeteris. ^ tfAj 
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Corol. 2. llnde vicilfim, ex viribus quibus corpora fimilia tra. 
hunt corpufcula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio decre- 
ment! virium particularum attraftivarum in receffu corpufculi at- 
trafti j fi modo decrementum illud fit direfte vel inverfe in ra« 
tione aliqua diftantiarum. 



Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. 



Si particularum equalium corpork cujufcmq- \ vires attractive fint tit 
dijlantie locorum a particulk : vis corporis totius tendet ad ipfm 
centrum gravitatk \ eadem erit cum vi giobi ex materia conji » 
milt equali conji ant is centrum habentk in ejus centro gr a* 

vitatk. 

Corporis RSTV particular A, B trabant corpufculum aliquod 
Z viribus quae, fi particulae sequantur inter fe, fint ut diftantis 
A Z, B Z •, fin particulae ftatu- 
antur inaequales, fint ut lire JL 

particulae in diftantias fuas A Z, 

B Z refpeftive duftar. Et ex- 
ponantur hae vires per contenta 
ilia AxAZ Sc BxBZ. Jun- 
gatur AB,Sc fecetur ea in G ut 
fit A G ad B G ut particula B ad 
particulam A\ Sc erit G commu- 
ne centrum gravitatis particula- 
rum A Sc B. Vis Ax A Z per Legum Corol. 2. refolvitur in 
vires AxGZ Sc Ax AG, & vis BxBZ in vires BxGZSc fix 
B G. Vires autem Ax AG Sc BxBG , ob proportionales A ad 
B Sc B G ad AG , aequantur, adeoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, fe mutuo deftruunt. Reftanr vires AxGZScBx 
G Z. Tendunt hae ab Z verfus centrum G, Sc vim A+BxGX 
componunt; hoc eft, vim eandem ac fi particulae attraftiva ASc 
B confifterent in eorum communi gravitatis centro G, globuiii ibi 
componcntes. fio- 
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podem argumento fi adjungatur particula tertia C ; Sc com- 
onatur hujus vis cum vi AArBxGZ tendente ad centrum G, 
yis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis giobi il- 
lius G Sc particulae C 5 hoc eft, ad commune centrum gravitatis 
trium particularum A, B, C ; Sc. eadem erit ac fi globus Sc partis 
cilia C confifterent in centro illo communi, globum majorem ibi 
componentes. Et fic pergitur in infinitum. Eadem eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujufcunq; RSI Eac fi 
corpus illud, fervato gravitatis centro, figuram giobi indueret, 
Q.E. D. 

Corol. Hinc motus corporis attrafti Z idem erit ac fi corpus 
attrahens R STV effet Sphaericum: Sc propterea fi corpus illud 
attrahens vel quiefcat, vel progrediatur uniformiter in dir eft urn, 
corpus attraftum movebitur in Ellipfi centrum habente in attra- 
hentis centro gravitatis. 

Prop. LXXXIX. Theor. XLVI. 

Si corpora fint plura ex particulk equalibus conjlantia , quarttm vi- 
res funt ut diflan tie locorum a fingulk: vk ex omnium viribus 
compofita , qua corpufculum quodcunq } trahitur , tendet ad trahen- 
tium commune centrum gravitatk , eadem erit ac ft trahentia 

ilia, fervato gravitatk centro communi , coirent & in globum for-* 
maren tur. 

Demonftratur eodem modo, atq; Propofitio fuperior. 

Corol. Ergo motus corporis attrafti idem erit ac fi corpora 
trahentia, fervato communi gravitatis centro, coirent Sc in globum 
formarentur. Ideoq^ fi corporum trahentium commune gravi- 
tatis centrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in linea 
refta, corpus attraftum movebitur in Ellipfi, centrum habente in 
communi illo trahentium centro gravitatis. 

E e Prop, 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 



Si ad fmgula circuit cnjufcm# punUa tendant vires centr'ipeu A 
cref rentes in qnacnn £ dijiantiarum ratione : invenire vim qua c ? 
pufculum attrahitur ubivk inre&aqtM ad planum circuit p er T 
trumejus perpendiculars con fi flit. “ K ' 

Centro A intervallo quovis A D y in piano cui reda A P m 
pendicularis eft, defcribi intelligatur circulus; 8c invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur. A circuli punc 
to quovis E ad corpus attradum P agatur reda PE: J llrec q' 
P A capiatur P F ipft PE aequalis. 

Sc erigatur Normalis FK y quse fit 
ut vis qua pundum E trahit cor- 
pufculum P. Sitq; IKL curva 
linea quam pundum K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
piano in L. In PA capiatur P H 
aequalis P D y Sc erigatur perpen- 
diculum HI curvse prsedidse oc- 
currens in I, 8c erit corpufculi P 
attradio in circulum ut area A H- 
I L duda in altitudinem A P. Q. E. I. 

Etenim in AE capiatur linea quam minima Ee. Jungatur 
Pe y 8c in PA capiatur Pf'ipfiPe aequalis. Et quoniam vis, qua 
annuli pundum quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur efle ut 
FK y Sc inde vis qua pundum illud trahit corpus P verfus A eftut 
APxFK ■ 1 

^ v * s < I ua annu bis tottis trahit corpus P verfus^, ut 

APxFK 

annulus 8c — — conjundim ; annulus autem ifte eft ut red- 

angulum Tub radio AE8c latitudine E e y 8c hoc redanguluni (ob 
proportionales P E 8c A E, Ee 8c cE aequatut redangulo P F 

xcE 
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v(£ feu fExF/; erit vis qua annulus ifte trahit corpus P 
verfus A ut P Ex Ff 8 c conjundim, id eft, ut conten- 

I Ju 

turn FfxAP xFKj five ut area FKk^f duda in A P. Et prop- 
terea fumma virium,quibus annuli omnes incirculo, qui centro A 
& intervallo A D defcribitur, trahunt corpus P verfus A y eft ut 
area tota AH IKE duda in A P. E. D. 

Coral, i. Hinc fi vires pundorum decrefcunt in duplicata di- 

ftantiarum ratione, hoc eft, fi fit FK ut , atq; adeo a- 

rea AH IKL ut— = — j erit attradio corpufculi P in circu- 
PA PH 

. , PA a AH 

linn ut i - id eft, ut_. 

Carol. 2. Et univerfaliter, fi vires pundorum ad diftantias D 
fint reciproce ut diftantiarum dignitas qua^libet D n , hoc eft, fi fit 

i i i 

FK ut adeoq; area AHIKL ut p £n-i ’ e “ 

i PA 

rit attradio corpufculi P in circulum ut — — — . 

r PA n - 1 PH *” 1 

Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, 8 c nu- 

merus n fit imitate major attradio corpufculi P in planum to- 

tum infinitum erit reciproce ut PA* ~ 7 , propterea quod termi- 
P A 

mis alter evanefcet. 

PH *- 1 

Prop. XCI. Prob. XLV. 

hvenire attraSlionem corpufculi fiti in axe jolidi, ad cujus punSta jin- 
gnla tendunt vires centripetal in quacuiUfr dijiantiarum ratione de- 
crefcentes. 

E e 2 In 
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In folidutti ADEFG trahatur corpufculum P, fit uni in e * 
axe AB. Circulo quolibet KFS ad hunc axem perpendicula 
ri fecetur hoc folidum, & in ejus diametro FS, m piano a liq ll0 
P A L KB per axem tranfeunte, capiatur ( per Prop. XC. ) J on . 
gitudo FK vi qua corpufculum P in circulum ilium attrahitur 
proportionalis. Tangat autem 
pun£him K curvam lineam 
L K 7, planis extimorum circu- 
lorum AL <k BI occurren- 
tem in A & B ; St erit attra&io 
corpufculi P in folidum ut area 
LAB I. (XE. D. 

Corol. i. Unde fi folidum 
Cylindrus fit, parallelogrammo 
ADEB circa axem A B revolu- 
to defcriptus, & vires centripetx in fingula ejus punch. tenden- 
•tes fint reciproce ut quadra ta diftanthrum a pun&is: erit attrac- 
tio corpufculi P in hunc Cylindrum ut B A— P EF P D. Nam 
ordinatim applicata FK C pet Corol. i.Prop. XC ) erit ut 
PF 

i — ^ . Hujus pars- 1 du eta in longitudinem A 7>, deferibit are- 



PK 



am i xAB ',8c pars altera p-^-du&a in longitudinem P deferi- 
bit aream i in PE—AD( id quod ex curvx LKl quadrature 
facile oftendi poteft: : ) & fimiliter pars eadem dudta in longitu- 
dinem P A deferibit aream i in P D — A D y dudtaq; in ipfarum 
P B, P A differentia m A B deferibit arearum difterentiam i in 

PE pAj. De conterito primo ixAB auferatur contentum 

poftremum i in P E — P 7), & reftabit area LABI xqualis i 
in AB—PEFPF)* Ergo vis huic arex proportionalis eft ut 

AB-PE + PD, 

Carol. 2. Hinc etiam vis innotefeit qua Sphxrois AG BCD & 

tra- 
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mbit corpus quodvis P, extern in axe fuo AB fitum. SitNff- 
tU Seffio Conica cujus ordinatim applicata E R, ipfiFEper- 
„r in , i ar i s squetur femper Iongitudini PD, quas ducitur ad 
P® a i, m jllud P, in quo applicata ifta Sphsroidem fecat. A 
sLroidts verticibus A, B ad ejusaxem AB etigantur perpen- 
dicula AK, BM ipfis 
BP xquaha ret- 
peftive, & propterea 
Sedioni Conicx occur- 

rentiainK&M; &jun- 

gantur K M auferens ab 
eadem fegmentum K M- 
Sit autem Sphae- 
roidis centrum S & fe- 
midiameter maxima SC: 

Sc vis qua Sphzrois tra- 
hit corpus P erit ad vim qua Sphaera, diametro A B deferipta, tra- 

ASxCSg.-P SxKMKK A S cub. 
hit idem corpus, 3 P Squad! 

Eteodem computando fundamento in venire licet vires fegmen- 
torum Sphxroidis. 

Corol! 3- Quod fi corpufculum intra Sphxroidem in data qua- 
vis ejufdem diametro collocetur j at- 
tradio erit ut ipfius diftantia a cen- 
tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit AGO F Sphxrois at- 
trahens, S centrum e)us & P corpus 
attra&um. Per corpus illud P agan- 
tur turn femidiameter SPA , turn 
reeix dux quxvis D E, FG Sphx- 
roidi hinc inde occurrentes in D & 



£, FScG: Sintq^ PCM, H L N fuperficies Splixroidum duarum 

mte riorum, exteriori fimilium 8e concentricarum, quarum piior 

trail- 






C 222 3 

tranfeat per corpus P Sc fecct re&a sDE Sc FC in B Sc C 
crior fecct eafdem rectas in H, I & Ii, L. Habeant autemsKf 
roides omnes axem communem, Sc erunt re&arum p ar fr ? w 
inde intercepts DP Sc BE, FP Sc CG, DH Sc IE FkX 
L G fibi mutuo aequales ; propterea quod r edx DE f £ & m 
bifecantur in eodem punifto, ut Sc refts FG , PC Sc KL C 
cipe jam DPF, EPG defignare Conos oppofitos, angulis verri 
ahbus DP F, ErG infinite parvis defcriptos, & lineas «an 
UH E/mhmte patvasefle; & Conorum particular Spli*roid,m, 
uperfiaebus abfciife DH/CF, CUE, o P b .qualitaL'S 
rum U tl , E I, erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fuarum a cor- 
pufculo P , Sc propterea corpufcu- 
lum illud squaliter trahent. Et pari- 
ratione, fi fuperficiebus Sphsroidum 
innuinerarum fimilium concentrica- 
rum Sc axem communem habend- 
um dividantur fpatia DPF, EGCB 
in particular, hs omnes utrinq; x- 

qualiter trahent corpus P in partes contrarias. yEquales mi tUr 
iunt vires coni DP F Sc fegmenti Conici EG CB, Sc per contra- 
1 ietatem (e mutuo deftruunt. Et par eft ratio virium matcrk 
omnis extia Sphsroidem mtiinam P CBM, Trahiturigitur cor- 

pus P a fola Sphsroide intima F CBM, Sc propterea (per Co- 
10J. 3. Prop. LXXII . J attra&io ejus eft ad vim, qua corpus^ 
trahitur a Sphsroide tota AGOD, ut diftantia FSzd diftanti- 
am AS. (\E. I. 



Prop. XCII. Prob. XLVI. 



Daio ccrpore altraclivo , invert ire rationem decrementi virium celt - 
tripet arum in ejus pitn&a ftngula tendentiuw. 

E corpore dato formanda eft Sphsera vel Cylindrus aliave ftg u " 
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ra r egularis, cujus lex attraftionis, cuivis decrementi rationi con- 
gruens ( per Prop. LXXX. LXXXI. Sc XCI. ) inveniri poteft.. 
Dein faftis experimentis invenienda eft vis attra&ionis in diverfts 
diftantiis, Sc lex attra&ionis in totum inde patefa&a dabit ratio- 
ne m decrementi virium partium fingularum,quam invenire opor- 
tuit. 

Prop. Xail. Theor. XLVII. 

Si folidum ex una parte planum, ex reliquis autem partibus infmi- 
turn , conjlet ex particulis xqualibu* dcqualiter attraSdivis, quartm 
vires in recejjit a folido decrefcunt in ratione potejiatis cujufvh di- 
jiantianm plufquam quadratics, & vi folich totius corpujculum 
ad utramvis plani partem conftitutum trahatur r dteo quod fo/idz 
vis ilia attraStiva , in receffu ab ejus fuperfeie plana, decrcfcet in 
ratione potejiatis, cujus latus eft diftantia corpufculi a piano , & 
Index ternario minor quam Index pot e flat is diftantiarum. 

Cas. 1. Sit L G l planuin quo Solidum rerminatur. Jaceat 
autem folidum ex parte plani hujus verlus I, inq, plana innume- 
ra m H M , nIN See. ip ft G L 
parallela refolvatur. Et pri- 
mo collocetur corpus attrac- 
tum C extra lolidum. Aga- 
tur autem CG HI planis il- 
l's innumeris perpendiculars, 

& decrefcant vires attradfi- 
va> punftorum folidi in rati- 
one poteftatis diftantiarum, 

oujus index fit numerus n ternario non minor. Ergo (*per Co- 
ro - 3- Piop. XC)vis qua planum quodvis mHM trahit pun£funx 
v eft reciproce ut C H. n 2 . In piano mHM capiatur longitir 

1 ° CH n ~ 2 reciproce proportionalis, Sc erit vis ilia ut 

Similiter in planis fingulis / G L, n IN, oKO See, capi- 

antufi 
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antur longitudines G L, IN, KO See. ipfis C G 2 , CJ«^- 2 

CK n ~~ 2 Scc. reciproce proportionates; Sc vires planorwn eo- 
rundem erunt ut longitudines captae, adeoq; fumma viriumut 
funima longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut area GLOft 
in infinitum verfus OK produfta.Sed area ilia per notas quadra- 
turarum methodos eft reciproce ut C G » — 3 , & propterea vis 
folidi totius eft reciproce ut CG n ~ ? Q^E. D. 

Cas. 2. Collocetur jam corpufculum C ex parte plani /GL 
intra folidum, Sc capiatur 
diftantia CK aequalis diftan- 
tia: C G. Et folidi pars 
LGloKO, planis parallels 

IGL, oKO term ina ta, cor- £ 

pufculum C in medio fitum 
nullam in partem trahet,con- 
trariis oppofitorum pun ft o- 
rum aftionibus fe mutuo per aequalifatem tollentibus. Proinde 
corpufculum C fola vi folidi ultra planum OK firi trahitur. Haec 

autem vis (f per Cafumprimum ) eft reciproce ut C K n ~ \ hoc 
eft ( ob aequales CG, C K } reciproce ut CG n ~l. Q. E. D, 
Corol 1. Hinc fi folidum L G IN planis duobus infinitispa- 
rallelis LG, JjVutrinq; terminetur; innotefeit ejus vis attrafti- 
va, fubducendo de vi attraftiva folidi totius infiniti LGKO vim 
attraftivam partis ulterioris NIK 0, in infinitum verfus KO pro- 
duftae. 

Corol. 2. Si folidi hu jus infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tio ejus collata cum attraftione partis citerioris nullius pene eft 
momenti, rejiciatur: attraftio partis illius citerioris augendodi- 
ftantiam decrefcet quam proxime in ratione poteftatis CG n ~ l 
Corol. 3. Et hinc ft corpus quod vis finitum Sc ex una parte 
planum trahat corpufculum e regione medii illius plani, & di- 
ftantia inter corpufculum Sc planum collata cum dimenfionibus 

cor- 
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forporis attrahentis perexigua fit, conftet autem corpus attra- 
j ien s ex particulis homogeneis, quarum vires attraftiva: decref- 
cunt in ratione poteftatis cujufvis pi ufquam quadruplicate diftan- 
tiaruni ; vis attraftiva corporis totius decrefcet quamproxime in 
ratione poteftatis, cujus latus fit diftantia ilia perexigua, Sc Index 
terna rio minor quam Index poteftatis prioris. De corpore ex 
particulis conftante, quarum vires attraftiva: decrefcunt in ratio- 
ne poteftatis triplicate diftantiarum, aflertio non valet, propterea 
quod, in hoc cafu, attraftio partis illius ulterioris corporis infiniti 
in Corollario fecundo, femper eft infinite major quam attraftio 
partis citerioris. 

Scholium. 

Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra- 
hatur, & ex data lege attraftionis quaeratur motus corporis .* Sol- 
vetur Problema quaerendo ( per Prop. XXVII. ) motum corpo- 
ris refta defeendentis ad hoc planum, Sc ( per Legum Corol. 2.) 
componendo motum iftum cum uniformimotu, fecundum tineas 
eidem piano parallelas fafto. Et contra, fi quaeratur Lex attrac- 
tions in planum fecundum linea s perpendiculares faftae, ea con- 
ditione ut corpus attraftum in data quacunq; curva linea movc- 
atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis 
tertii. 

Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinatim ap- 
plicatas in feries convergentes. Ut fi adbafem A in angulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo B , quae fit ut bafis dig- 

m 

nitas quaelibet An quaeratur vis qua corpus, fecundum pofitio- 
nepi ordinatim applicatae, vel in bafem attraftum vel a bafi fuga- 
rtnn, moveri pofilt in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
ffiino fuo fuperiore femper attingit ; Suppono bafem augeri par- 

F f te 
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te quam minima 0 , & ordinatim applicatam A-\~o 7 re f 0 i Vo . 

« m~n m — ou 111 

Seriem infkitam An x. -OA~~iT~ 4- 0 1 A~~~Z. — 

m 1 2 nn n °^ c ’ at* 

qj Hujus terminoinquoOduarumeft dimenfionum, id eft term’ 

_ m —2 n 

mm 7n ™ n 0 * A ~ vim proportionalem efle fuppono. Eft ig{. 

A m — in , 

tur vis quaeftta ut — » vel quod perinde eft, ut 

^ • Ut h ordinatim applicata Parabolamat- 

tingat,exiftente m — i, Sen — i: fiet vis ut data iB\ adeoq) 
dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum Galium demonftravit. Quod ft ordinatim applicata 
Hyperbolam attingat, exiftente m—o~ i, Sen — i; fiet vis ut 
-2 

2 ^ D ^ eu B cub. : a ^ eo( l’ v b & reciproce ut cubus ordf 

natim applicata?, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miffis hu- 
jufmodi Propofttionibus, pergo ad alias quafdamde motu, quas 
nonduni attigi. 
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p c motu corpornm minimorum, quae viribus centripetis ad fmgulas 
magni alicujus corporis partes tendentibus agitantur . 

Prop. XCIV. Theor. XLVIII. 

Si mdia dno ftmilaria , fpatio plants parallels utrinq ; terminato, di - 
jlinguantnr ab invicem , corpus in tranjitn per hoc fpatium at - 

trahatur vel impellatur perpendicular iter verfus medium alteru- 
trnm, ?ieq, ulla alia vi agitetur vel impediatur ; Sit autem attrac- 
ts, in xqualibus ab utroq, piano dijlantiis ad eandem ipfms par- 
tem captisy ubiq’y eadem : dico quod finus incidents in planum 
alterntrum erit ad finnm emergentiee ex piano altero in ratione 
data. 

Cas. i. Sunto A a, B b plana duo parallela. Incidat corpus 
in planum prius A a fe- 
cundam lineam G H, ac 
toto fuo per fpatium in- 
termedium tranfitu attra- 
hatur vel impellatur ver- 
fus medium incidcntise, 
caq; aftione deferibat li- 
neam curvam HI, Se e- 
raergat fecundum lineam 
IK. Ad planum emer- 
gentiae Bb erigatur per- 
pendiculum 1 M, occur- 
rens turn lineae inciden- 
ts G H produ&ae in M, turn piano incidentiae A a in R j Sc linea 
cmergentiae K I producla occurrat H M in L. Centro L inter- 

F f 2 vallo 
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vallo L I defcribaturcirculus, fecans tam HM mP Sc Q_ quam 
M I produ&am in Nj Sc primo ft attra&io vel impulfus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonftatis GaliUi ) curva HI Parabola cu- 
jus haec eft proprietas, ut re&angulum fub dato latere redo 8c 
linea 1M aequale fit HM quadra to j fed Sc linea HM bifecabitur 
in L. Unde ft ad MI de- 
mittatur perpendiculum 
LO, aequales erunt MO, 

OR, Sc additis aequalibus 
10, ON, fient totx sequa- 
les MN , IK. Proinde 
cum IR detur, datur e- 
tiam MN, eftq; re&an- 
gulum N MI ad redftmgu- 
lum fub latere redo Sc 
IM , hoc eft, ad HMq 
in data ratione. Sed reft- 
angulum N M I aequale eft 
re&angulo PMQ , id eft, 
differentiae quadratorum 
MLq.ec. PLq. feu Llq . j Sc HMq. datam rationem habet 
ad fuiipftus quartam partem LMq . : ergo datur ratio MLq- 
Llq.ad MLq., Sc diviftm, ratio Llq. ad ML q . , Sc ratio di- 
midiata L I ad M L. Sed in omni triangulo L M /, ftnus angulo- 
rum funt proportionalcs lateribus oppofitis. Ergo datur ratio 
ftnus anguli incidentiae LMR ad finum anguli emergentia: LIK . 
C^E. D. 

Cas. 2 . Tran feat jam corpus fucceftlve per fpatia plura paral- 
lelis planis terminata, A abB, B b cC Sec. Sc agitetur vi qurfit 
in ftngulis feparatim uniformis, at in diverfis diverfa ; Sc per jam 
demonftrata, ftnus incidentiae in planum primum A a erit ad fi* 
num emergentiae ex piano fccundo Bb, in data ratione j Sc hieft- 
nus, qui eft ftnus incidentiae in planum fecundum B b, erit ad fi* 

nuni 
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uin emergentiae ex piano tertio C c, in data ratione j Sc hie ftnus 
finum emergentiae ex piano quarto D d, in data ratione ; Sc ftc 
in infinitum : Sc ex aequo ftnus incidentiae in planum primum ad 
finum emergentiae ex piano ultimo in data ratione 
jam planorum intervals 
fc augeatur numerus in 
infinitum, eo utattra&i- 
on is vel impulfus a&io 
fecundum legem quam- 
CU nq; aflignatam conti- 
nuareddatur ratio fi- 
nus incidentiae in planum 
primum ad finum emer- 
gentiae ex piano ultimo, 

Temper data exiftens, e- 
tiamnum dabitur. Cb_E. D. 
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Prop. XCV, Theor. XLIX. 



lijdeni pofitbs dico quod velocity corporis ante incidentiam eji ad 
ejus vclocitatem poji emergentiam, ut ftnus emergentix ad finum 
incidentiae. 

Capiantur. AH , Id aequales, Sc erigantur pcrpendicula A G, 
dK occurrentia lineis incidentiae Sc emergentiae GH, IK , in G 
& K. In G H capiatur 1 H sequalis IK , Sc ad planum A a de- 
mittatur normaliter T <v. Et per Legum Coro!. 2 . diftinguatur 
motus corporis in duos, unum planis A a, Bb , Cc &c. perpen- 
dicularem, alterum iifdem parallelum. Vis attraftionis vel im- 
pulfus agendo fecundumlineas perpendiculares nil inutat motum 
lecundum parallelas, Sc propterea corpus hoc motu conficiet x- 
qualibus temporibus aeqnalia ilia fecundum parallelas intervalla, 
<fU3e funt inter Iineam AG Sc punftum H, interq^ pundum I 8c 
lineam d K j hoc eft, aequalibus temporibus defer ibet lineas G H, 

IK. 
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IK. Proinde velocitas ante incidentiam eft ad velocitatemn ft 
emergentiam, ut GH ad IK vel T H, id eft, ut AH Ve l Id A 
«^H, hoc eft ( refpe&u radii THvel IK ) ut finus emereentl 
ad fintim incidentiae. CL E. D. S 

Prop. XCVI. Theor, L. 

Iifdem pofitis & qnodmotus ante incidentiam velocior fit q Ham p 0 a 
ea: dico quod corpus, inclinando line am incident!*, refle&etur Un- 
dent , angulus reflexionis fet. aequalis angulo incident i *. 

Nam concipe corpus inter plana parallela A a, Bb, Cc Sic 
deferibere arcus Parabolicos, ut fupra; fintq; arcus illiHP, Pq 
OJi, Sic . Etfitea lineae incidentiae G H obliquitas ad planum 
primum A a, ut finus incidentiae fit ad radium circuli, cujus eft 1]- 
nus, in ea ratione quam habet idem finus incidentiae ad finume- 
mergentiae ex piano Dd, in lpatium DdeE: Si obfinum emer- 
jam fa&um aequalem radio, angulus emergentise erit red- 
us, adeoq} linea emergen- 

tiae coincidet cum piano g y 

D d. Perveniat corpus 

hoc planum in pun&o 
2I5 Sc quoniam linea emer- 
gen tiae coincidit cum eo- 
dem piano, perfpicuum eft 

)d corpus non poteft ultra pergere verl’us planum Ee. Scd 
potext idem pergere in linea emergentiae R d, proprerea quod 
perpetuo attrahitur vel impellitur verfus medium incidentiae. Re- 
Vcrtetui itaq^ inter plana Cc, Dd deicribendo arcum Parabolas 
£JG/, cujus vertex principalis ( juxta demonftrata GaliUi)& 
in i \ 5 lecabit planum C c in eodem angulo in q, ac prius in Q ; 
oein pergendo in arcuous parabolicis qp, ph Sic. arcubus priori- 
bus Og , 1 H fimilibus & aequalibus, fecabit reliqua plana in 
iildem angplis in p, h Sic. ac prius in P, H Sic. emergetq; tan- 
eadem obliquitate in h, qua incidit in H. Concipe jam pia- 
no* 
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norum A a, Bb, Cc, Dd,Ee intcrvalla in infinitum minui Si nu- 
inerum augeri, eo ut aftio attra&ionis vel impulfus fecundum 
legem quameunq; aflignatam continua reddatur; Si angulus e- 
mergentiae lemper angulo incidentiae aequalis exiftens,. eidem eti- 
ainnum manebit aequalis. CL E. EL 

Scholium-. 



Harum attraftionum haud multum diflimiles hint Lucis reflex- 
iones Si refiaftiones, faclae fecundum datam Secantinm rationem, 
ut invenit Sncllius , Si per confequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Cart ef us. Namq, Luccm fucceflive propa- 
gari Si fpatio quafi decern minutorum primorum a Sole ad Ter- 
rain venire, jam conftat per Phaenomena Satellitum Jovis, Ob- 
fervationibus diverforum Aftronomorum confirmata. Radii au- 
tem in aere exiftentes (^ubi dudurn Grimaldus, luce per foramen in 
tenebiofum cubiculum admifia, invenit, Si ipfe quoq} expertus 
iuin J) in tranfitu (uo prope corporum vel opacorum vel perfpi- 
cuorum angulos (quales funt nummorum 
ex auro, argento Si aere cuforum ter- 
mini reftanguli circulares. Si cultrorum, 
lapidum aut fra&orum vitrorum acics ) 
incurvantur circum corpora, quafi at- 
tiafti in eadem j Si ex his radiis, qui in 
tranfitu illo propius accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magis, quafi magis attrac- 
ts, ut ipfe etiam diligenter obfervavi. In figura defignat s aci- 
C u" VC ^ cune * cu jufvis As Si g orv og, fnv nf, e nit m e, 

c . s a iunt radii, arcubus owo, nvn, mt m , Is l verfus cultrum 
tncurvati, idq; magis vel minus pro diftantia eorum a cultro. Cum 
3titem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra cultrum, de- 
e unt etiam radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a- 
cre quam cultrum attingunt. Ft par eft ratio incidentium in 
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vitrum, Fit igitur refraftio, non in punfto incident^, fed p au<i 
latim per continuam incurvationem radiorum, faftam partim in 
aere antequam attinguntvitrum, partim (fni fallor)in vitro, p 0 f t , 
quam illud ingrefli funt: uti in radiis chyckc, b iyib^ahxba 
incidentibus ad r, q y p,Sc inter k^Sc %, 
i Sc y, h Sc x incur vatis, del inea turn eft. 

Igitur ob analogiam quae eft inter pro- 
pagationem radiorum lucis Sc progref- 
fium corporum, vifum eft Propofitiones 
fequentes in ufus opticos fubjungere ; in- 
terea de natura radiorum ( utrum fint 
corpora necne ) nihil omnino difputans, 
fed tra jeftorias corporum trajeftoriis radiorum perfimiles folum- 
mo do determinans. 

Prop. XCVII. Prob. XLVII. 

Pofito quod fnm incidents in fup erficiem aliquant ft ad fimim enter- 
gentiae in data ratione , quodq ; incurvatio via corporum jnxta ft- 
perfeiem illam fat in fpatio breviffmo,quod utpun&um confident ■ 
ri pojfit ; deter min are Juperfciem qua: ccrpufcula omnia de loco dit- 
to jucceffve manantia convergere faciat ad ahum locum datum. 
Sit A locus a quo corpufcula divergunt ; B locus in quern 
convergere debent ; CDE curva linea quae circa axem AB revo- 
luta deferibat fuperficiem quaefitam; D, E curvae illius punfta 
duo quaevis ; Sc EF,EG perpendicula in corporis vias A D, DB 
demifla. Accedat punftum D ad punftum E; & lineae DF qua 
A D augetur, ad lineam DG qua DB diminuitnr, ratio ultima 
erit eadem quae ftnus incidentiae ad ftnum emergentiae. Datur 
•ergo ratio incrementi lineae AD ad decrementum lineae DBj & 
propterea li in axe A B fumatur ubivis pun ft um C y per quod 
curva CDE tranlire debet, Sc capiatur ipftus A C incremcntuffl 
CM , ad ip( ius B C decrementum CN in data ratione; centrifqi A 
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a ^ ixitervallis AM, BN deferibantur circuli duo fe mutuo fe- 
cantos in D: punftum illud D tanget curvam quaefitam CDE, 
eandeniqj ubivis tangendo determinabit. O^E. I. 

Corol. i* Faciendo autem ut punftum A vel B nunc abeat 
infinitum, nuncmigretad 
alteras partes punfti C, 

Jiabeb untu r figure iliac 
oinnes quas Cartefm in 
Optica Sc Geometria ad 
refraftiones expofuit. 

Quarum inventionem 

ciun Cartefms maximi fccerit Sc ftudiofe celaverit, vifum fuit 
{lie propofitione exponere. 

Corol. 2. Si corpus in fuperficiem quamvis CD 0 fecundum 
lineam reftam A D lege quavis duftam incidens, emergat fecun- 
dum aliam quamvis reftam 
DK, Sc a punfto C duci 
intelligantur lineae curvae 
CP, Cftjpfis AD, DK 
Temper perpendiculares.- e- 
runt incrementa linearum 
PD y OF), atq; adeo lineae 
ipfae P D, QJD, incremen- 
tis iftis genitae, ut finus in- 
cidentiae Sc emergentiae ad invicem : Sc contra. 

Prop. XCVHI. Prob. XLVIII. 

Iifdem pofil is , ^ circa axem A B deferipta fuperfeie quacunq ; attracli- 
va C D ) regulari vel irregnlari , per quam corpora de loco dato A 
exeuntia tranfire debent : invenire fuperfeiem fecundam attracli- 
r oam E F, qiue corpora ilia ad locum datum B convergere faciat. 
Junfta AB fecet fuperficiem primam in C Sc fecundam in £, 

G p; 

O 
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pun 5:o D utcunq; afiiimpto. Et pofito finu incidents i n f 
ljciem primam ad finum emergent^ ex eadem, &finu eme 
tiae e fuperficie fecunda ad finum incidents in eandem utnn^ 
tas aliqua data M ad aliam datam N--, produc turn A B ad ri n^r' 
BG ad CE ut M — N ad N, rum AD ad H ut fit AH * n nf 
A G, turn etiam D F ad K ut fit D K ad DH ut N ad M. V ** 
ge KB, 8c centro D intervallo D H defcribe circulum occurr 
tem K b produce in L, ipfiq; D L parallelam age BF: & Du ^ 

turn Ftanget lineam E F, quae circa axem AB revoluta defrri 
bet lupernciem quaefitam. Q^E. F. 

Nam concipe lineas CP, C Cjplis. A D, DF refpefiivc fell 

"n^o^r’r *t S v P UsFB ’ f f ub fy perpendiculares eflefadeoq; 

xcvT,o C fDT^r lcmi &e ‘ it(per CoroL 

Mad N, adeoq; ut D L ad ...jH 

B>K vd FB ad FK -, 8c 
divifim ut DL — FB feu 
TH-FD-FB ad FD 
feu FOj- OJA', Sc com po- 
lite ut HF — FB adFQ,id 
eft ('ob aequales HP 8c CG^ 

QSScCE)CE-\-BG-FRadCE~FS. Verum ( obpro- 
portionales B G a d C E 8c M - N ad N ) eft etiam CEEBC ad 
CE ut M ad N : adeoq:, divifim FF ad FSut Mad N, 8c prop* 
terea pei Co;oL 2 . Prop. XCVII. fuperficies EF cogit corpiisin 
fe fecundum lineam D F incidens pergere in linea FR, ad locum 
B. <\ E. D. 



Scholium. 



iiaclem methodo pergere liceret ad fuperficies tres vel plui 
Ad ufusautem Opticos maximeaccommodatae funt figure Spl 
iic^. Si Perfpicillorum vitra Objeftiva ex vitris duobus Spha 
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ce fignratis 8c Aquam inter fe claudentibus conflentur, fieri po» 
teft ut a reftaftionibus aquae errores refradftonum, quae fiunt in 
vitrorum fuperficiebus extremis, fa tis accurate corrigantur. Ta- 
Jia autem vitra ObjeGiva vitris Ellipticis 8c. Hyperbolicis prefe- 
renda funt, non folum quod facilius 8c accuratius formari polljnt, 
fed etiam quod penicillos radiorum extra axem vitri fitos accu- 
ratius refringant. Verum tamendiverfa diverforum radiorum re- 
frangibilitas impedimcnto eft, quo minus Optica per figuras vel 
Sphaericas vel alias quafcunq; perfici pofllt. Nifi corrigi poffint 
errores illinc oriundi, labor omnis in cseteris corrigendis imperite 
collocabitur. ^ P • 
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Liber SECUNDUS. 



Ve Motu corporum quibrn refifiitur in rations velocitatis. 



Prop. F. Theor. I. 



Corporis, cni refifiitur in ratione velocitatis , motus ex refijientia a- 
miff m eft ut fpatium movendo confeSlum . 



N Am cum motus fingulis temporis particulis amifliis fit ut 
velocitas, hoc eft ut itincris confetti particula : erit com- 
ponendo motus toto tempore amiffus ut iter totum. Q. E. D. 

Coro/. Igitur fi corpus gravitate omni deftitutum in fpatiis Ii- 
beiis fola vi infita moveatur, ac delur turn motus totus fob initio, 
turn etiam motus reliquus poft {patium aliquod confcchim, da- 
bitur fpatium totum quod corpus infinito tempore defcribere po- 
tefh Erit enim fpatium illud ad fpatium jam dcfcriptum ut 
motus totus fub initio ad motus illius partem amifiam. 

Lem 



D E 

MOTU CORPORUM 



Ju 
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Lemma. I. 

Quantitates differentiis fuh proportionates , funt continue proportiona- 
tes. 

Sit A ad A - B ut B ad B- C Sc C ad C— D Sec. Sc dividen- 
do fiet A ad B ut B ad C Sc C ad D Sec. CL E. D. 

Prop. II. Theor. II. 

Si corpori refifiitur in ratione velocitatis , & fola vi infita per Medi- 
um fimilare moveatur , fiumantur antem tempora cequalia : velocita- 
tes in principiis fingnlorum temporum funt in progreffione Geomc- 
trica , & fipatia fingulis temporibm deficripta funt ut veloci- 
ties. 

Cas. i. Dividatur tempus in paf'ticulas aequales, Sc fi ipfis 
particularum initiis agat vis refiftentia impulfu unico, quae fit ut 
velocitas, erit decrernentum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro- 
portionates, & propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) continue pro- 
portionates. Proinde fi ex aequali particularum nuinero compo- 
nantur tempora quadibet aequalia, erunt velocitates ipfis tempo- 
rum initiis, ut termini in progrefilone continua, qui per fa hum 
capiuntur, omiffo pafilin aequali terminorum intermediorum nu- 
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex ae- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum sequaliter repeti- 
tis, Sc propterea funt aequales. Igitur velocitates his terminis 
proportionates, funt in progrefilone Geometrica, Minuantur 
jam aequales illae temporum particulae, Sc augeatur earum nume* 
rus in infinitum, eo ut refiftentiae impulfus reddatur continiius, 
& velocitates in principiis aequalium temporum, femper continue 
proportionates, erunt in hoc etiam Cafu continue proportiona- 
ls. QiE. D. 



Cas. 
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Cas. 2. Et diviftm velocitatum differentiae, hoc eft earn 
rtes fingulis temporibus amiflae, funt ut totse : Spatia aut ” 
gulis temporibus defcripta funt ut velocitatum partes amiff$ 
( per Prop. I. Lib. II. ) Sc propterea etiam ut totse. Qj.Il. p) ’ 
Carol. Hinc ft Afymptotis re&angulis ADC , CH defcribatu 
Hyperbola B G, fintq; A B, DG ad Afymptoton AC perpendi- 
culares, Sc exponatur turn corporis velocita? turn refiftentia M e ", 
dii, ipfo rnotus initio, per lineam quamvis 
datam AC , elapfo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam D C : exponi poteft 
tempus per aream ABGD , & ipatium eo 
tempore defcriptum per lineam A D. Nam 
Ci area ilia per motum pun&i D augeatur 
uniformiter ad modum temporis, decrefcet 
re&a D C in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 
reftae A C sequalibus temporibus defcriptae decrement in eadem 
ratione. 

Prop. III. Prob. I. 



Corporis, cm dum in Medio fimilari reHa afcendit vel defcendit , re- 
fiftitur in ratione velocitatis, qnodft ab nniformi gravitate urgetur , 
dejinire motum. 

Corpore afcendente, ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis re&angulum BC,Sc 
refiftentia Medii initio af- 
cenfus per re&angulum B D 
fumptum ad contrarias par- 
■ Afymptotis re&angu- 
Jis A C, CH, per pun&um 
B defcribatur Hyperbola 
fecans perpendicula D E, demG, g’,Sc corpus afcendendo, tem- 
pore D Gg d , dcfcribet fpatium E Gg e , tempore DGBA fpati* 

um 
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ut n afcenfus totius E G B, tempore AB2G2D fpatium defcen- 
fus BF2G , atq; tempore 2D 2G 2g 2d Ipatium defcenfus 
2 GF2e2g •* 8e velocitates corporis ( refiftentiae Medii propor- 
tionales ) in horum temporum periodis erunt ABED , A Be d, 
nulla, ABF 2D, AB 2e 2d refpe&ive; a tq; maxima velocitas, 
quam corpus defcendendo poteft acquirere, erit B C. 

Refolvatur enim re&angulum AH in rechngula innumera 
^ Kl, Em, Mn , &c. quae fint ut incrementa velocitatum 
sequalibus totidern temporibus facia ; Sc erunt nihil, A\, A l, 
A# An , &c. ut velocirates totae, atq; adeo ( per Hypotheftn ) 
ut refiftentia Medii in 
principio fingulorum tem- 
porum aequalium. Fiat A C 
ad AK vel ABHC ad 
ABhJC, ut vis gravitatis 
ad reliftentiam in princi- 
pio temporis fecundi, deq; 
vi gravitatis fubducantur 
refiftentiae, Sc manebunt 
ABHC , KkHC , LIHC , 

NnHC , See. ut vires abfoliitae quibus corpus in principio fingu- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem II. J) 
ut incrementa velocitatum, id eft, ut rediangula Ah^, K /, Lm, 
Mn &c ; & propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) in progreffione 
Geometrica. Quare ft redae K L/, Mm, NnScc. produ&ae oc- 
currant Hyperbolae in q, r, s, t See. erunt area; ABqK, KqrL, 
IrsM, MstN See. aquales, adeoq; turn temporibus turn viri- 
bus gravitatis fern per aequalibus analogae. Eft autem area ABqK 
■ ( per Corol. 3 Lem. VII. Sc Lem. VIII. Lib. L)ad aream Bl^q 
Kq ad i \q feu A C ad i A K, hoc eft ut vis gravitatis ad re- 
fiftentiam in medio temporis primi. Et fimili argumento areae 
<]I(Lr, rLMs, j 1 MNt, &c. funt ad areas qhjr, rlms,smnt 
ut vires gravitatis ad reftftentias in medio temporis fecundi, 

ter- 



■ 
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tertii, quarti, Sec. Proinde enm areae sequales BAKq , 
rLMs , sMNt , &c. ftnt viribus grauitatis analogae, eruntare* 
qhjr.rl ms, smut , &c. refiftentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eft, ( per 
Hypothefin J) velocitati- 
bus, atq - , adeo deferiptis 
fpatiis analogae. Suman- 
tur analogarum fummae, Sc 
erunt areae B \q, B lr,Bms, 
atiis totis de- 
>gae j necnon 
areae ABqK, ABrL , 

A BsM, A BtN, See. tem- 
poribus. Corpus igitur inter defeendendum, tempore quovis A- 
BrL , deferibit fpatium Blr, 8 c tempore Lrt'N fpatium rlnt. 
(T_E. D. Et fimilis eft demonftratio motus expoiiti in afeenfu. 
aE. D. 

Corol. i . Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitatem dalo quovis tempore acquifitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceffum vis hujus 
fupra vini qua in fine temporis illius reftftitur. 

Carol. 2. Tempore autem au&o in progrefltone Arithmetica, 
fmnma velocitatis illius maxima ac velocitatis in afeenfu ( atq; 
etiam earundem differentia in defeenfu ) decrefcit in progreflio- 
ne Geometrica. 

Coral. q. Sed Sc differentiae fpatiorum, quae in arqualibus tempo- 
rum difterentiis defer ibuntur, decrefcunt in eadem progreflione 
Geometrica. 

Corol 4. Spatiiim vero a corpore deferiptum differentia eft 
duorurn fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
initio defeenfus, Sc alterum ut velocitas, quae etiam ipfo defeen- 
fils initio aequantur inter fe. 

Prop. 



Bnt, Sec. fp 
feriptis analc 




Prop. IV. Prob. II. 

f oft, to qnod vh gravitatis in Medio ah quo fnmlari uniforms ft, ac 
' tendat perpendiculariter ad planum Hork-ontk ; defmire motum 
frojeSUtk , in eodem rcffientiam velocitati proportion alem pat im- 
ps. . . . 

E loco quovis D egrediatur Proje&ile feenndum lineam quam- 

v is reftam PP, & per longitudinem DP exponatur. ejufdem 
velocitas fub initio motus. A pun&o'P ad lineam Horizonta- 
lem DC demittatur perpendiculum PC , & fecetur VC in A ut 
fit j) A ad A Cut refiftentia Medii ex motu in altitudinem fub ini- 
tio orta, ad vim gravitatis ; vel ( quod perinde eft J) ut fit re&- 
angulum fub DA Sc DP 
ad reftangulum fub AC Sc 
PC ut refiftentia tota fub 
initio motus ad vim Gravi- 
tatis. Defcribatur Hyper- 
bola quaevis GIBS fecans 
erefta perpendicula DG, 

AB in G Sc B-, Sc complea- 
tur parallelogrammum DG- 
I( C, cujus latus G K lccet 
ABinQ^ Capiatur linea 
N in ratione ad QB qua 
DC fit ad CP ; Sc ad r c&x DC punedum quodvis R eredfo per- 
pendiculo K T, quod Hyperbolae in T, Sc redis GK, DP int 

V occurrat ; in eo cape V r aequalem — — , Sc Projedfile tempo- 

re D KV G perveniet ad pundfum r, defer ibens eurvam lineam 
DraF, quam pundum r femper tangitj perveniens autem ad 
maximam altitudinem a in perpendiculo AB, Sc poftea fempet 

H h a r 
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appropinquans ad Afymptoton P LC. Eftq;' velocitas ei Us 
pundlo quovis r ut Curvae Tangens rL. Q, E. D. ; 



in 



Eft enirn^N ad ut DC ad C P feu D R ad RE, adeo • 



R V aequalis ,& Rr( id eft RV — Vr feu ^ x f 2 # J GtI 

DRxAB—RDGT 



arqualis D . L A tL—DAS V . P , Exponatur jam tempus p er a . 

ream RDGT, & ( per Legum Corol. a. ) diftinguatur motus 

corporis in duos, unum afcenfus, alterum ad latus. Etcuiri re- 

iiftentia lit ut motus, diftinguetur etiam hasc in paries duas par- 

tibus motus proportionales & contrarias : ideoqj Jongitudo a mo- 

tu ad Jams deferipta erit ( per Prop. II. hujus) ut Jinea DR a {. 

titudo vero (per Prop. III. hujus J) ut area D RxAB—RDGT 

hoc eft ut linea Rr. Ipfo autem motus initio area RDGT%. 

qualis eft redtangulo DRxAQ, ideoq; Jinea ilia R r fl'eu 

DRxAB~DRxAQ_, r , _ „ v 

— ~ ) tunc eft ad DR ut AB~AQ_( f eu 

QJB ) ad N, id eft ut C P 
ad DC i atq; adeo ut mo- 
tus in altitudinem ad mo- 
tum in longitudinem fub 
initio. Cum igiturlfr Tem- 
per fit ut altitudo, ac DR 
Temper ut 
RrzdDR 
titudo a 
needle eft ut 
lit ad DR ut 

longitudinem, <te propte- . 
rea ut corpus moveatur in linea DraF , quam pundhxm r perpe- 
tuotangit. aE.D. 

Corol. i, I-Iinc ft Vertice D, Diametro D E deorlum produc- 
ta, & latere redo quod ft t ad 2D P ut refiftentia tota, ipfo mo- 
tus 



M 
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tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur .• velocitas qua- 
c um corpus exire debet de loco D fecundum redfam D P, ut in Me- 
dio uniformi refiftente deferibat Curvam DraF ', eaipfa eritqua- 
cum exire debet de eodem loco X), fecundum eandem reftam 
pR, ut in fpatio non refiftente defcribat Parabolam. Nam 

Latus re&um Parabolae hujus , ipfo motus initio, eft Sr 

Vr(tt Pl feu PPP 
r N nN 

Hyperbolam GIB tangeretin G, parallela eft ipfi D K, ideoq; 

r a CKxDR £ KT QBxDC r/ . 

it eft — , Sc N erat Et propterea Vr eft 



Refta autem, quae, ft duceretur, 



DC 



D^^DKxCP ^ , 0 |j proportionales DR&c DC, DV 

&DP) & Latus reaum — prodit 

y iDPq.xQB Vr. r 

id eft (fob proportionates 8 >cC K, D AS>cA C) 

LK xt r 

•jVTq.xDA, ade0( j. a< J 2DP acDPxDJid PCx JCi hoc 

si U X C 1 

eft ut reliftentia ad gravitatem. CLE. D. 

Corol. 2- Unde ft corpus de loco quovis D, data cum vcloci- 
tate, fecundum rectam quamvis pofttione datam D P projicia- 
tur, & reliftentia Medii ipfo motus initio detur, inveniri poteft 
Curva DraF, quam corpus idem deferibet. Nam ex data ve- 
locitate datur latus rechim Parabolse, ut notum eft. Et fumendo 
iDf ad latus illtid redium lit eft vis Gravitatis ad vim reftften- 
te, datur D P. Dein fecando D C in A, ut fit CFx AC ad’ 
DRxDA in eadem ilia ratione Gravitatis ad refiftentiam, dabb 
to' pundfum A. Etinde datur Curva DraF. 

Corol. 3. Et contra, ft datur curva DraF, dabitur 8 c veloci- 
tas corporis Sr. refiftentia Medii in locis fingulis r. Nam ex da- 

H h 2 ta 
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ta rat lone CPxAC ad DPxDA, datur turn refiftentia M 
Tub initio motus, turn latus return Parabolae : Sc inde datu C • 
am velocitas Tub initio motus. Deindeex longitudine tan ^ 
tis rL, datur & huic proportionalis velocitas, & velocitati ^ 
portionalis refiftentia in loco quovis r. ^ ro ' 

Carol. 4. Cum autem longitudo 2 DP fit ad latus refiu 
Parabolae ut gra vitas ad refifientiam in D ; & ex au&a V e ] 0 ^ 
tate augeatur refiftentia in eadem ratione, at latus rechim p a ' 
rabok augeatur in ratione ilia duplicata: patet longitudineni 
eDDaugeri in ratione ilia fimplici, adeoq; velocitati Temper pro. 
portionalem efic, neq; ex angulo CDF mutato augeri velmmui 
frifi mutetur quoq; velocitas. 

Carol. 5. Unde liquet method us determinandi Curvam Draft 
ex Phaehominis-quamproxime, & inde colligendi refifientiam & 
velo?itatem quacum corpus projicitur. Projiciantur corpora duo 
fimilia 8 c xqualia eadem cum velocitate, de loco D, fccundum 
angulos diverfos C DP , cDp( minufcularum literarum locis fub- 
intelledis ) & cognofcantur loca F, /; ubi incidunt in horizontal 
planum DC. Turn afilimpta quacunq; longitudine pro D ft 
vel Dp, fingaturquod refiftentia in D fit ad gravitatem in rati- 
one qualibet, Sc exponatur ratio ilia per longitudinem quamvis 
SM.- Deinde per coii^iitationem, ex longitudine ilia afilimpta 

D P, inveniantur Iongitudines.DF, Df, ac de ratione ^f_ 



OF 



calculum inventa, auferatur ratio eadem per experimenting in* 
venta, Sc exponatur differentia per 
perpendiculum MN. Idem fac iter urn 

ac tertio, afiiimendp Temper novam re- 

fifie ntk ad gravitatem rationcm SM, $ 

Sc colligendo novam difierentiam MN. 

Ducantur autem difterentk affirmati- 
ve: ad unam partem rectx SM, Sc negative: ad alteram ; Sc per 
puncla N, N, N agatur curva regular is NNN Tecans reftam 

SM- 
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SMUM in X, Sc erit SX vera ratio refiftentk ad gravitatem, 
ouam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda eft longi- 
tudo D F per calculum ; Sc longitudo quae fit ad afiumptam lon- 
oitudinem DP ut modo inventa longitudo DF ad longitudinem 
eafidem per experimentum cognitam, erit vera longitudo D P. 
Qua inventa, habetur turn Curva Linea DraF quam corpus de- 
feribit, turn corporis velocitas Sc refiftentia in locis fingulis. 

Scholium. 

Oterum corpora refifti in ratione velocitatis Hypothefis eft 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet hec ratio quam* 
proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo preditis tardiftime 
moventur. In Mediis autem quse rigore omni vacant ( uti poft- 
hac demonftrabitur ) corpora refifiuntur in duplicata ratione ve- 
locitatum. Aftione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
joris velocitatis, adeoq; tempore aequali ( ob majorem Medii 
quantitatem perturbatam ) communicatur motus in duplicata 
ratione major; eftq; refiftentia ( per motus Legem 2. Sc 3. ) ut 
motus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege Refiftentiae. 
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SECT- II 

De motu corporutn qui/ntr refiJHtur inchplicata rations when atm 

Prop. V. Theor. III. 

® corpori rejijhtttr in velocitatk rations duplicata, & hU mi i„r,„ 
per Medium fmulare mometur, tempera mero fumantur in proL. 
pone Geometrica a mmorihm ter minis ad majores perm/e All, 
quo. me ocitates initio fmgnlorim tempornm funt ineadem promt- 

K& r:ip2L & iH f atiaJmt ** ~ £ 

f - ^ m ,3 u ° n,aI " 1 l,:ldrato velociratis proportionate eft refiften- 
In Mean, & refiftente proportionale eft decrement.™ veloci- 
f ,S 1 1 | rtm P l,s 111 partictilas innumeras aequales dividatur, qua- 
drata velocttatum ftngute temporum initiis erunt velocitatum e- 

P lo P 0rti °“'«- Sunto temporis particufe 
iUxJK, KL, LM, Sec. in re&a 

CD fumptae, & erigantur perpen- 
dicuUAB, Hy- 

perbolae B kj m G, centro C Afiymp- 
totis re&angulis C £>, C H, defer ip tse 
occurrence in £, /, m, &c. & 

ent AB ad Kk^utCK ad CA, Sc 
divifim AB — Kh^ ad K\ ut AK 
adCA , Se vicifiim AB~Kl \ ad 
A K utif^ad C A, adeocp ut AB 
x K ad A b xC A. Unde cum 
A K ScABxCa f demur , erit AB-J{ Km A BxK ^ & ulti- 
m°, ub. coetmt AB & Kk_, ut ABj. Et ftmili argumento 

runt 
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runt Kkr Ll-M Sec. ut K kj %. . , Llq. See. Linear um 
‘am A K 4? Ll,Mm quadrata funt ut earundem differ en- 
^ jdcirco cum quad rata velocitatum fuerint etiam utipfa rum 
differentia*, fimilis erit ambarum progreflio. Quo demonftra- 
t0 confequens eft etiam ut arese his lineis defeript# fint in pro- 
greflione confimili cum fpatiis quae veloci tatibus deferibuntur. 
Er^o ll velocitas initio primi temporis A K exponatur per lineam 
0 Sc velocitas initio fecundilf L per lineam Kk^ Se longitudo 
primo tempore deferipta per aream A K 1{B , velocitates omnes 
fubfequentes exponentur per lineas fubfequentes L /, M m y See. Sc 
longitudines delcriptae per areas K /, L w, Sec. Se compofite, fi 
tempos totum exponatur per fummam partium fiiarum A M, 
longitudo tota delcripta exponetur per fummam partium fuarum 
AUmB. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes AK , 
KL,LM, Sec. ut fint C A^ C K, C L, CM, &c. in progrefllone 
Geometrica, Se erunt partes illae ineadem progrefllone, Se velo- 
citates A 2>, K Ll>Mm,8ec. in progrefllone eadem inverfa, 
atq; fpatia deferipta A K /, Lw, Sec. oequalia. Q^E. D. 

Corol. i. Patet ergo quod ft tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis AD^Se velocitas in principio temporis per ordina- 
titn applicatam A B * velocitas in fine temporis exponetur per or- 
dinatam DG^Se lpatium totum deferiptum per aream Hyperbo- 
licatn adjacentem ABGD 5 necnon lpatium quod corpus ali- 
quod eodem tempore AD> velocitate prima AB, in Medio non 
rellftente deferibere poflet, per redangulum. ABxA D. 

Corol. 2 . Unde datur fpatium in Medio refiftente deferiptum, 
capi; ndo illud ad fpatium quod velocitate uniiormi AB in Me- 
dio non refiftente limul defer ibi poflet, ut eft area Hyperbolica 
AS G D ad re&angulum ABxAD. 

Corol. 3. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo earn ipfo 
motus initio aqualem efle vi uniformi centripetal, quae, in caden- 
tecorpore, tempore A C^ in Medio non refiftente, generate poflet 
Velocitatem AB. Nam fi ducatur B I quae tangat Hyperbolam 

in 
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in f>, 8c occurrat Afymptoto in T j re&a A 1 aequalis erit ipfi jq 
8c tempus exponet quo refiftentia prirna uniformiter continuata 
tollere polfet velocitatem totam A B. 

Corol. 4. Et inde datur etiam proportio hujus refiftentia ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. <5. Et viceverfa, fi datur proportio refiftentia ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus A C, quo vis cen- 
tripeta refiftentk aequalis generate poffit velocitatcm quamvis 
ABjSl inde datur pun&um B per quod Hyperbola Alymptotis 
C H, CD defcribi debet j ut 8c fpatium AB G D, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate ilia A B, tempore quo- 
vis A D, in Medio fimilari refiftcnte defcribere poteft. 



Prop. VI. Theor. IV. 



Corpora Sph#rica homogenea <& #qualia , repftentiis in duplicata ra- 
tion e velocitatum imp edit a , & folis virtbus in ft is incitata , tan - 
poribus qu# funt reciproce ut velocities fub initio , defcribunt fem- 
per #qualia fpatia , amittunt partes vclocit atum proportionals 
totis. 

Alymptotis re&angulis CD, CH defer ipta Hyperbola quavk 
I?,bEe fecante perpendicula 
A B , ah, DE,de , in B , £, E, e, 
exponantur velocitates initi- 
als per perpendicula 
jDE, & ternpora per lineas H 
Aa, D d. Eft ergo ut A a ad 
D d ita ( pet Hypothefin ) 

D E ad A B, Sc ita ( ex natu- 
ra Hyperbolae ) C A ad CD-, 

Sc componendo, ita Ca ad c 
C d. Ergo areae A Bb a ^ DEed, 

3 tae eft fpatia defer ip ta aequantur inter fe ? & verocitates prim* 
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,g pE funt ultimis ab,de , 8c propterea ( dividendo ) par- 
libus etiam fuis amiffis AB — ab, DE-de proportionales. 

Q.E. D* 

Prop. VII. Theor. V. 



Curpora Spbecrica quibus refijlitur in duplicata ratione velocitatum , 

‘ tentporibus qua funt Ut mot us primi dire&e &■ refifl entire prim# 
inverfe , amittent partes mutuum proportionales totis , fpatia 

deferibent temporibus ifiis in velocitates primas duBis proportio- 
nally . ... 

Namq*> motuum partes amiflae funt ut refiftentia 8c ternpora 

conjunftim. Igitur ut partes ilk lint totis proportionales, de- 
bebit refiftentia 8c corpus conjunftim elfe utmotus. Proindc tem- 
pus erit ut Motus direfte 8c refiftentia inverfe. Quare tempo- 
mm particulis in ea ratione fumptis, corpora amittent fernper 
particulas motuum proportionales totis, adeoqj retinebunt velo- 
citates in ratione prirna. Et ob datam velocitatum rationem, de- 
lcribent fernper fpatia quae funt ut velocitates primae 8c ternpora 

conjuncHm. »> 1 _ 

Corol 1. Igitur li aequivelccia corpora reliftuntur in duplica- 
ta ratione diametrorum, Globi homogenei quibufeunq ; cum ve- 
locitatibus moti, deferibendo fpatia diametris fuis proportionalia, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
biciijiifqi erit ut ejus velocitas 8c Malta conjun&im, id eft ut veloci- 
tas & cubus diametri i refiftentia ( per Hy pothefin j) erit ut quadra- 
turn diametri Sc quadra turn velocitatis con junftimy 8c tempus ( per 
hanc Propofitionem) eft in ratione priore direfte Sc ratione pofteri- 
oreinverle, id eft ut diameter direcle 8c velocitas inverfeyadeoqi 
fpatium ( tempori Sc velocitati proportionale ) eft ut diameter. 

Corol. 2. Si sequivelocia corpora refiftuntur in ratione leiqui- 
Aera diametrorum: Globi homogenei ..quibufeunq; cum velcci- 
tatibus moti, . deferibendo fpatia in fefquialtera ratione diametro- 

I i rum, 




L i$0. J 

rum, amittent partes motuum proportionates totis. flam 
pus augetur in ratione refiftentiae diminutar, 8 c fpatium au „ 
in ratione temporis. & etUr 

Corol. 3 . Et univerfaliter, fi tequivelocia corpora refiftu 
in ratione dignitatis cujufcunq; diametrorum ? fpada quibus GhJ 
homogenei, quibufcunq; cum velocitatibus moti, amittent par 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad di 
nitatem illam applicata. Sunto diametri D 8c E, & fi refifi 8 ' 

iix fint ut D n ScE fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D 3 — » 8c E 3 ~ » lgj tUr 

berido fpatia lpfis D }~ n 8c E - 3 proportionals, retinebunt 

velocitates in eadem ratione ad invicem ac fub initio. 

Corol. 4 . Quod fi Globi non fint homogenei, ipatium a Clo- 
bo denfiore defcriptum augeri debet in ratione denfitatis. Mo- 
tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis. & 
tempus ( per. babe Propofitionern ) augetur in ratione motus di- 
re<5ie, ac ipatium defcriptum in ratione temporis. 

Corol. 5 . Ft fi Globi moveantur in Mediis diverfis, fpatiumin 
Medio, quod casteris paribus magjs refiftit, diininuendum erit in 
ratione majoris refiftentia?. Tempus enim ( per hanc Propofiti- 
onem ) diminuetur in ratione refiftentiae, 8 c ipatium in ratione 
temporis. 

Lemma. II. 

Momentum Genitx xquatur momentisT erminorum jinguldrunt gene- 
rantimi in eornndeni later urn indices dignitatum coejjicientM 
continue duClk. 

Genitam voco quantitatem omnem quae ex Terminis quibuf- 
cunq; in Arithmetica per mul tip! icationem, divifionem & exrrac- 
fjonem radicum \ in Gcometria per inventionem vel contento* 
rum 8 c laterum, vel extremarum 8 c media rum proportionalium 
abfq; additione 8 c fubdu&ione generatur. Ejufmodi quantita- 
tes 
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(es funt Fa$i, Quoti, Radices, re&angula, quadrata, cubi, la* 
tera quadrata, latera cubica & fimiles. Has quantitates ut in de« 

t eruiinatas 8c inftabiles, 8c quafi motu fluxuve perpetuo crefcen- 
t es vel decrefcentes hie confidero, 8c eorum incrementa vel decre- 
nienta momentanea fub nomine momentorum intelligo : ita ut in- 
crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ac decrementa 
pro liibdu&itiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finite funt mag- 
nitudinis,dcfinunt eife momenta. Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. Intelligenda 
funt principia jamjam nafeentia finitarum magnitudinum. Neqj 
enitn ipedtatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum,fedpn* 
ma nalcentium proportio. Eodem recidit fi loco momentorum 
ufurpentur vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
('quasetiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nomi- 
nare licet ) vel finitae qutevis quantitates velocitatibus hifee 
proportionales. Termini autem cujufq; Gencrantis coefficiens eft 
quantitas, qux oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

Igitur fenfus Lemmatis eft,utfi quantitatum quarumeunqj per- 
petuo motu crefeentium vel decrefccntium d, J3, C, Sec. Mo- 
menta, vel mutationum velocitates dicantur by e, Sec. momen- 
tum vel mutatio re&anguli y^Bfuerit Ab-\- 8c content! ABC 
momentum fuerit ABc J r AbC -^raBCi 8c dignitatum A* A* 
Ah Ah Ah A j j*> 8c Ji. momenta iAa^ %aA\ 4 aA 3 )*aA~”* 
UA~*> * 4 A ~ ^ —aA -iciA ^ ^ - 1 - 4 4 • re- 

n_ 

fpedive. Et generaliter ut dignitatis cujufcunq, A m momentum 

fuerit -aA n — . Item ut Gcmx A quad, x B momentum fuerit 
rn m 

uAPjuA* h\ & Genitae £ B 4 C momentum 3 a A' ,B 4 C 4 . 

1 —o 

4-4 A 3 bB'C*A lA'B'Cci&Gemx^fivQ AB " momen- 

mm V A' B ’ -iA'bB~ 3 : & fie in carter*. Demonftratur 

veto Lemma in hunc mod urn. 

. ^ C i-tS* 
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Cas. i . Rechngulum quodvis motu perpetuo au&um Ab 
ubi de lateribus A Sc B deerant momentorum dimidiaid Sc x h 
fait A—i a inB-i £ v feu AB-i aB — iAb+%abj & ’’ 

primum latcra A Sc B alteris momentorum dimidiis anfta i' Un ? 
evadit A T i a in b-\- h b ieu A 3 T i aB~f~i A b T i ab. E)e jj * 
re&angulo fubducatur re&angulum prius, Sc manebit excels 
aB-{-Ab. Igitur laterum incrementis totis a Sc b generatur rec- 
tanguli incrementum aB -f Ab. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponatur A B sequale G, Sc contenti ABC feu GC mo . 
mentum ( per Cas. i . ) erit g C + Gc, id eft ( fi pro G & <x f cr j. 
bantur AB Sc aB-\- Ah') a BC-\- AbCA* A Be. Et par elf ratio 
contenti fub lateribus quotcunq;. Q. E. D. 

Cm. 3. Ponantur A, B, C aequalia ; Sc ipfius A 2 , id eft reftan- 
guli A B, momentum aB + Ab erit 2a A, ipfius autem A\ id eft 
contenti ABC , momentum aBC-\-AbC-\-ABc erit A *. Et 
codem argumento momentum dignitatis cujufcunq; A* eft 
naA *-*. Qit E. D. 

Cas. 4. Unde cum I. in A fit 1, momentum ipfius JL due- 

A A 

turn in A, una cum ~ duclo in a erit momentum ipfius 1, id eft 

nihil. Proinde momentum ipfius 4 - feu A ~~ 1 eft Et ge- 

1 A A 2 b 

neraliter cum — in A fit 1, momentum ipfius — — duftum 
A n r jn 

erit nihil. Et propterea mo- 
n a 

QiE * D * 

Cm. ty. Et cum A 1 in A * fit A , momentum ipfius A Un 2 T 



in A n una cum ~ i n naA* 1 



mentum ipfius feu A 



— n 



erit 




1 
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Et generality- fi ponatur A f- a-quaiem B, erit A 
equale B 11 , idcoq; maA”~ l nquale nb fc" ~ 1 ) /( 

i ;; b 

squale « B feu^ *«> adcoq; <2 A-^~.JL ^q Ua ] e B , id e fi; 

n n 

m 

quale momenta ipfius A^ . (\ E. D. 

Cm. 6 . Igitur Genica: cujufcunq, A” B" momentum eft mo- 

mentum ipfius A m dua U m in B*, una cum memento ipfius J* 
daflo in A m , id eftjx/' ^ d; 

tatum indices aw & n fint integri numeri vcl frafti, five affir- 

Ec par cft ratio contcnti fub P ,urte di §- 

AZ° l H ‘ ,iC in continue P'-oportionalibus, fi terminus unus 

mill tin li m °-‘ 1U1U terminomm "t’quoram erunt ut iidem termini 
multipiieati per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 

a m,n Sunto A, B, C, D, E. F continue proportionales 5 & fi 

dera. terminus c momenta reliquorum terminorum erunt inter 
1CUC 2 A ~~ B, D, 2t^F. 

Et G “ q ' Jatll0r P ro P°rtionalibus dua: media: den- 

tcllieendum X ^ r T a ‘ “I" CrU O Ut e * dem extremae - Mem in- 
> ,dum eft de lateribus re&nguli cujufcunq; dati. 

(ur ” 0 ,„e, r ! fi UmmaVCl Premia duorumqLratorumdc- 
5 inomcnra laterum erunt reciproceut latera. 

Scholium. 

annis abhinr^d* mi “ peritiflimo C. G. UOmitio 

tem e {r P ] ec j em j intcI c^debant, cum fignificarem me compo- 
methodi determmandi Maximas Sc Minimas 3 ducendi 

Tan- 
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Tangentes, 8c llmilia peragendi, quae in terminisfurdis seque ac 
in rationalibus procederet, 8c literis tranfpofitis hanc fcntentiam 
involventibus £ Data aequationc quotcunq^ fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, 8c vice verfa J eandem celarem:re* 
fcripfit Vir Clariffimus fe quoq} in ejufmodi methodum incidiffe, 
Sc methodum fuam communicavit a mea vix abludentem prater- 
quam in verborum 8c notarum formulis, Utriufqj fundaruentuni 
eontinetur in hoc Lemmate, 



Prop. VIII. Theor, VI. 



Si corpus in Medio uniformly Gravitate uniform iter agents, reftaaf 
cendat vel defcendat , & fpatium totwn dejcriptnm dijlrnguatur 
in partes a quale s, imp principiis fingularum partiitm ( addendo 
refifientiam Medii ad vim ^rivitatis, qnando corpus afcendit , 
vel fubducendo ipfam qnando corpus defcendit ) colli gar, hr vim 
abfolutdCi clico quod vires illx abJoluM fnnt in progrejpm Ceo* 
metrica. 

Exponatur enim vis gravitatis per datam lineam A 0, refiften- 
tia per lineam inddinitam A K j vis abfoluta in defcenftt corporis 
per difterentiam K C i velocitas corporis per lineam AP ( qu$ 
fit media proportionalis inter AK 8c AC , idcoqi, in dimidiata ra- 
tione refiftenti* ) incrementum rdiftenti* data temporis parties 
la fa&um per lineolam /CL, 8c contemporaneum velocitatis incre- 
mentum per lineolam Sc centre C Afymptotis rectangulis 

C A, CH deferibatur Hyperbola quaevis B N S 3 ere&is perpendicu* 
YisAB, JCN, LO, PR } CL $ occurrens in B, N, 0, K, S. , Gyo- 
niam A K eft ut A V q . , erit hujus momentum K L ut iflius mo- 
mentum 74F CL, id eft ut A? in ICC, Nam velocitatis inerc; 
mentum F£, per motus Leg. proportionate eftvi generanu 
KC, Componatur ratio ipfius K L cum ra tione ipfius K N> * 
fief re&angulum Eli KN ut A Fx.KCxK M hoc eft, ob #■ 
turn reaangulum KCx K N, ut A F. Atqui are* HypcrrfW 




KNOL , 8cc. 8c vires abfolut* AC , IC, KC, LC, See. erunt 
in progreflione Gcometrica. CL E, D. Et fimili argumento, in 
afeenfu corporis, fumendo, ad contrariam partem pun&i A , sequa- 
les areas ABmi , imn\ L , 8cc. conftabit quod vires abfolu- 

tae C, iC , ^.C, /C, 8cc. funt continue proportionales. Ideoq;fi 
fpatia omnia in afeenfu Sc defeenfu capiantur aequalia j omnes vi- 
res abfolut* /C, j^C, iC y AC , I C, K C, LC, Sec. erunt continue 
proportionales.CLE. D. 

CoroL. 
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KNOL sid re&angulum K Lx KN ratio ultima, ubi coeunt 
punfta 8c L, eft aequalitatis. Ergo area ilia Hyperbolica eva- 
nefeens eft ut A P. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
dBOL ex particulis KNOL velocitati AP Temper proportiona- 
Iibus, 8c propter ea fpatio velocitate ifta deferipto proportionalis 
eft. Dividatur jam area ilia in partes aequales ABM I, 1MNK , 
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Carol, i. Hinc fi fpatium defcriptum exponatur per aream 
Hyperbolicam ABN K’, cxponi poftunt vis gravitatis, velocitas 
corporis & refiftentia Medii per lineas A C, APStAK refpefti. 
ve^ <k viceverfa. 

Corol. 'i. Et velocitatis maximae, quam corpus in infinitum de* 
fcendendo poteft unquam acquirere, exponens eft linea AC. 

Corol. 3. Igitur ft in data aliqua velocitate cognolcatur re- 
liftentia Medii, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medii reftftentiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed St particula temporis, quo fpatii particula quam 
minima NKLO in defcenfu defcribitur, eft ut re&angulum 
KNxPQ^ Nam quoniam fpatium NKLO eft ut velocitas 
du£ia in particulam temporis j erit particula temporis ut fpatium 
illud applicatum ad velocitatem, id eft ut re&angulum quam mi- 
nimum KNxKL applicatum ad AP. Erat fupra K L ut AY 
x P Ergo particula temporis eft ut KNxP 0, vel quod 

frQ, E. D. 

C il 

Coirol. q. Eodcm argumento particula temporis, quo fpatii par- 




ticula n bj 0 in afccnfu defcribitur, eft ut 




Prop. IX. Theor. VII. 



Pofitk jam demon fir atis, dico quod fi Tangent es angulorum feSloris 
Circular is Je Boris Hyper bolici finmantnr velocitatibns proper- 

tionales . , cxificntc radio jufia magnitudinis : erit tempus onirn a- 
fccnfes futun ut feBor Circnii, & tempus onme dejeenfius prate- 
riii 1 it fieSl or Hyperbola. 

Recta A. C, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis & x- 
qualis dneatur A D. Centro D femidiametro A D deferibatur 

turn circuli Quadrans A tE, turn Hvperbola rcftangula AVI 

axem 
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i.abens AX, verticem principalem A 8c Afymptoton D C. 
f en r n p DP, St erit Seftor circulars At D ut tempus a- 
0 momais tuturi ; & Seftor Hyperbolic® jTDuc tempos 

"“ f T. °Agatnr enim Dvq abfeindens Seftoris AD t & tran- 
ofcjDp momenta, feu particulas quam mmimas fimulaefcnp- 



tas tDv ScpDq. Cum particuta ilta, ob angulum commu- 
nem D, funt in duplicata ratione laterum, erit particula tDv 

iRP - . Sed pD quad, eft AD quad. +Ap quad, id eft 



p D quad. 

AD quad, -ft A l{x AD feu AD xC ho St qDpefti ADxpq. Er- 
go Seftoris particula vDt eft ut id eft, per Corol. Prop. 

VIII. ut particula temporis. Et componendo fitfumma particu- 
larum omnium t D v in Se&ore A V t, ut fumma particularum 
temporis ftngulis velocitatis decrefcentis Ap particulis ^ mi ft is pq 



res- 
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refpondentium,uftp dum velocitas ilia in nihilum diminuta evan, 
rit j hoc eft, Sector totus A D t eft ut afcenfus totius futuri tem* ^ 

a e. d. m P us * 

Cos. a. Agatur DQV abfcindens turn Se&oris D A tum tr' 
anguli D A £}_particulas quam minimas TDV Sc P D ^ & '* 
runt h* particular ad invicem ut DTq. ad DP q. id eft (fi Tv 
Sc A P parallel* fint ) ut D Xq. ad D A q. vel T Xq . ad Ap a &■ 
divifim ut D Xj. - TX q. ad A D t . - A P q. Sed ex natun 



Hyperbola; eft AD<]., & per Hypothefin^Fj. 

eft ADxA K. Ergo particular flint ad invicem ut AD q. ad 
ADq.-ADxAK-, id eft utADadAD-AK kuACadCK'. 

ideoq; Se&oris particula TDV tk~ DQ ^ AC , a tq; adeoob 

datas AC 8c A £>, .ut^-^-j Sc propterea per Corol. £{• P f 0 P* 

VIII* 
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VIII- Lib. II. ut particula temporis incremento velocitatis P Qjre- 
foondens. Et componendo fit ftimma particularum temporis, 
Qiiibus omnes velocitatis AP particular P £>_generantur, ut fum- 
L particularum Sedoris AD T, id eft tempus totum ut Se&or 
totus. (1. E. D. 

Corol. 1 . Hinc fi AB arquetur quart* parti ipfius A C, fpati- 
um ABRP-> quod corpus tempore quovis ATD cadendo de- 
fcribit, erit ad fpatium quod corpus femiife velocitatis maximae 
AC ecdem tempore nniformiter progrediendo defer ibere poteft, 
utarea ABKP , qua fpatium cadendo deicriptum exponitur, ad 
aream AID qua tempus exponitur. Nam cum fit AC ad AP 
u tAP ad AK , erit 2APQ sequale ACxKL ( per Corol r. 
Lem. !I. hu-jus ) adeoq j K L ad P j 2 _ ut 2 A P ad A C, Sc inde 
LK.N ad PQx iAD feuDPQut 2APxKN ad i ACxAD. 
Sed erat DP Q^adDTV ut C K ad AC. Ergo ex aequo LKN 
eft a & D1 V ut 2 A PxKNxCK ad iAC cub. j id eft, ob *- 
quales C K IA St i AC q. , ut A P ad A C; hoc eft ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poteft acquirere. Cum igitur a rearum ABKN 8c AVD 
momenta LKN 8t DTV funt ut velocitates, erunt arearum 
iUarum partes omnes fimul genitae ut fpatia fimul deferipta, ide- 
oq; are* tot* ab initio genit* ABKN Sc AVD ut Ipatia tota 
ab initio defeenfus deferipta. Qj. E. D. 

Corol. 2 . Idem confequitur etiam de fpatio quod in afeenfu 
deferibitur. Nimirumquod fpatium illud omne fit ad fpatium, 
uniformi cum velocitate AC eodem tempore deferiptum, ut eft 
area A Bn k^ad Se&orem A Dt. 

Corol. 3 . Velocitas corporis tempore ATD cadentis eft ad 
velocitatem.qiiam eodem tempore in fpatio non refiftente acqui- 
feret, ut triangulum AP D ad S< ftorem Hyperbolicum A1 D. 
^am velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus ATD , 

& in Medio refiftente eft ut A E, id eft ut triangulum AP D. 
b ve iocitates ill* initio defeenfus aequantur inter fe, perinde ut 



3re * ill* ATD.AP D. 



Corol. 
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Corol. 4. Eodeni argumento velocitas in afcenfu eft ad V el 0c ;. 
tatem, qua corpus eodcm tempore in fpatio non refiftente omnem 
fuum afcendendi motum amittere poffet, ut triangulum ApD ac j 
Se&orem circularem At D, five ut re&a Ap ad arcum At, 
Corol. Eft igitur tempus quo corpus in Medio refiftente 
cadendo velocitatem A P acquirit, ad tempus quo velocitatem 
maxtmam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirere poffet 
ut Se&or A DT ad triangulum ADC: Sc tempus, quo velocita- 
tem A p in Medio refiftente afcendendo pofftt amittere, ad tem- 
pus quo velocitatem eandem in fpatio non refiftente afcenden- 
do poffet amittere, ut arcus At ad ejus Tangentem Ap. 

Corol. 6 . Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vel 
defcenfu defcriptum. Nam corporis in infinitum defcendentis 
datur velocitas maxima, per Corol. 2. 8 c 3. Theor. VI, Lib. II. 
indeq; datur 8c fpatium quod femiffe velocitatis illius dato tem- 
pore defcribi poteft, 8c tempus quo corpus velocitatem illam in 
fpatio non refiftente cadendo poffet acquirere. Et fumendo 
Seftorem ADT vel A D f ad triangulum ADC in ratione tern- 
porum; dabitur turn velocitas AP vel A p, turn area ABKN vel 
A B kj?, quae eft ad Se&orem ut fpatium quaefitum ad fpatium jam 
ante inventum- 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato afcenfus vel defcenfus fpatio 
ABw^vel ABNK) dabitur tempus AD t vel ADT. 

Prop. X. Prob. III. 

Tendat uniformis vis gravitatis direSle ad planum Dori%ontis , ftp, 
refiflentia ut medii den fit as & quadratum velocitatis conjumim: 
requiritnr turn Medii den ft as in locis fngulis , quozfaciat ut corpus 
in data quavis linea curva moveaturjum corporis velocitas in iifdent 

locis. 

Sit A K planum illud piano Schematis perpendiculare; Af# 

linea curva j C corpus in ipfa motum ; 8 c FCf refta ipfam tan* 

gens 
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in C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad K 
^lineam illam AC if, nunc veto regredi per eandem lineaini 
^in progreflu impediri a Medio, in regreffu seque promoveri, 
ficut in iifdem locis eadem 
(emper fit corporis progredi- 
cntis Sc regredientis velocitas. 
ypqualibus autem tempori- 
busdefcribat corpus progre- 
ss arcum quam minimum 
CG Sc corpus regredicns ar- 
cum Cg\ & fint C'H, C Mon- 
gitudines acquales re&ilineae, 
quas corpora de loco C exe- 
untia, his temporibus, abiq; 

Medii 8c Gravitatis aftionibus defcriberent : 8c a punctis C, u,g 
ad planum horizontale A K demittantur pcrpendicula C B, C D , 

0 dy quorum GD a cgd tangenti occurrant mF 8c /. Per Me- 
dii reiiftentiam fit ut corpus progrediens, vice longitudinisC H, 
defcribat folummodo longitudinem C F-, 8c per vim gravitatis tram- 
fertur corpus de F in G: adeoqj lineola HF vi refiftentiae, 8c 
lineola FG vi gravitatis fimul generantur. Proinde ( per Lem. 
X. Lib. I.) lineola FG eft ut vis gravitatis 8c quadratum tempo- 
ris conjunftim, adcoq^ ( ob datam gravitatem ) ut quadiatuiti 
temporis ; 8c lineola HF ut refiftentia 8c quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftentia 8c lineola FG. Et inde refiftentia fit ut 

HF direfte 8c FG inverfe, five ut^. Haec ita fe habent in 

lineolis nafcentibus. Nam in lineolis finite magnitudinis hae ia- 
tiones non funt accuratae. 

Et fimili argumento eft/g ut quadratum temporis, adeoq’, ob 
sequalia tempora aequatur ipfi FG j 8 c impulfus quo corpus re- 

grediens urgetur eft ut yf. Sed impulfus corporis regredientis 

& 
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Sc refiftentia progredientis ipfo motus initio aeqiiantiir, adeo 
Sc ipfis proportionales j/- 8 c 5 -? aequantur 5 Sc propterca ob 

quales fg Sc FG, aequantur etiam hfSc HF \ funtq; adco CF 

CH (velCh ) Sc Cf in progreflione Arithmetica, Sc inde HFfe 

midifterentia eft ipfarum CfScCFb Sc refiftentia quse fup rd fi,;* 

HF A Cf-CF r ' 

ut — — eit ut -c . 

FG 5 FG 

Eft autem refiftentia ut Medii denfitas Sc quadratum veloci- 
tatis. Velocitas autem ut defcripta longitudo CFdire&e 8c tem- 

CF 

pus Y FG inverfe, hoc eft ut - adeoqj quadratum veloci- 
tatis Quare refiftentia, ipfiqj proportionals 



eft ut Medii denfitas Sc comun&im ; Sc inde Medii denfi- 

r G 

tas ut_ y/ F direcle Sc inverfe, id eft 

a E d. /" 

Corol. 1 . Et hinc colligitur, quod fi in Cf capiatur C \ aequalis 
C F, & ad planum horizontale A K demittatur perpendiculum 

Pf 11 

hi, fecans curvam A C K in / 5 fiet Medii denfitas ut — A— 

CFxfO- j-kl 

Erit enim/C ad kf ut V fg feu Y FG ad V 8 c divifim ad 
hf, id eft Cf- 6 Fad CFut V FG -V \l ad V hj-, hoc eft (fi 
ducatur terminus uterq; in V FG-\~Y kj') ut F G — ^ ad kJF 
Y FG x hj, live ad FG + hj. Nam ratio prima nafcentium hj 
~h Y FGxkJ Sc FGFhJ eft aequalitatis. Scribatur itaqj 

MJkf pr ° Cf CF C ^ & Medii denlicas ’ qU3E fuit Ut 

FG-kJ 



eVadct ut 



CFxFG-j-kJ 
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Corol 2. Unde cum 2 HF 8 c Cf—CFx quentur, Sc FG Sc hj 
fob rationem aequalitatis ) componant 2 FG ; erit 2 HF ad CF 
ftfG—kf a d 2 FG; Sc inde HF ad FG, hoc eft refiftentia 

gravitatem,ut re&angulum CFin FG—kJ ad 4 FGquad. 

Corol. 3. Et hinc fi curva linea definiatur per relatioriem inter 
bafem feu abfciflam AB Sc ordinatim applicatam BQ fut more 
eft ) Sc valor ordinatim applicatse refolvatur in feriein conver- 
rentem •’ Problema per primos feriei terminos expedite folve- 
tur: ut in Exemplis lequentibus. 

Exempl 1. Sit Linea AC K femicirculus fuper diametro A K 
dcfcriptus, Sc requiratur Medii denfitas quae faciat ut Proje&ile 
inhac linea moveatur. 

Bifecetur femicirculi diameter AK in 0 ; Sc die OK n, OB a, 
BC e, Sc BD vel Bi 0: Sc erit DGq. feu OGq.—ODq. se- 
quale nn~ a a — 2 a 0 — 00 leu e e — 2 a 0 — 0 0 j Sc radice per me- 

thodum noftram extra$a, fiet DG ~ e — 



ao 



aaoo 



Sec . Hie fcribatur nn pro eef-cta Sc evadet DG 



&o nno 0 



Anno 

2 e 



See. 



Hujuftnodi Series diftinguo 
in terminos fucceftivos in hunc 
modum. Terminum piimurn 
appcllo in quo quantitas in- 
finite parva 0 non extat ; fe- 
cundum in quo quantitas ilia 
extat unius dimenfionis j ter- 
tlum in quo extat duarum, 
quartum in quo trium eft, Sc 
fie in infinitum. Et primus 
terminus, qui hie eft e, denotabit lemp er longitudinem ordinate 
^ mfiftentis ad indefinite quantitatis initium F3 fecundus termi- 



nus 
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nils qui hie eft^p-,denotabit difterentiam inter BCSiDF^ 

lineolam IF, quae abfeinditur complendo parallelogrammum Be 
1 D, atqi adeo pofitionem Tangentis C F Temper determinat : 

in hoc cafu capiendo JFad IC ut eft-y ad o Teu a ad e. per 
minus tertius, qui hie eft~jr defignabit lineolam FG, qusejacet 



inter Tangentem & Curvam, adeoq; determinat angulum con- 
ta&us FC G,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si jj. 
neola ilia FG finitae eft magnitudinis, defignabicur per termi- 
num tertium una cum Tublequentibus in infinitum. At fi lineo- 
la ilia minuatur in infinitum, termini fubfequentes evadent infi- 
nite minores tertio, ideoq; negligi poll unt. Terminus quartus, 

qui hie eft exhibet variationem Curvaturae; quintusvaria- 

tioncm variationis, Si fic deinceps. Unde obiter patetufus non 
contcmnendus harum Serierum in folutione Problematum,qu$ 
pendent a Tangentibus & curvatura Curva um. 

Praeterea CF eft latus quadratum ex Clq. Si IFq. hoc eft ex 
BDq. Si quadra to termini fecundi. Eftqi / G kj aequalis du- 
plo termini tertii, Si FG — kJ sequalis duplo quarti. Nam va- 
lor ipfius D G convertitur in valorem ipfius z/, Si valor ipfius 
FG in valorem ipfius feribendo B i pro B D y Teu — o prop a. 

Proinde cum FG fit - r-r- &c. ent + 



ann -°~Sic. Et horum Tumma eft 



Anno 
2f* 

nnoo 



differentia — 



nnoo 
2? 

an no* 



Terminum quin turn Si fequentes hie negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant, Iraq;, fide- 
fignetur Series univerfaliter his terminjs +Qo~ R.oo -So’ &c. 
erit C Fa qualis y oo + j^gjo , FG + kJ- aequalis aK 
— • hj ae quails iSo\ Pro CF, FG FhJ Sc E G ~\l ^cribantur 

hi 





[ 3 

T / . . FG-k! 

j(ar uM valores, Be Med,, denfitas qua: erat 

Deducendo igitur Problema unum- 



fiet ut 



K V x _j- 

, a( j feriem convergentem, Sc hie pro Q, R &c S fenben- 
rZinos feriei ipfls refpondentes ; deinde etiam pone ndo re- 
flVntiam Medii in loco quovis G dTead Gravitatem uc .SV 
V R 8c velociratem effe illam ipl'am quacum corpus, de lo- 
fi fecundum reflam CF egrediens, in Parabola, diametrum 

,:6 fe latus reaumii^-habente, deinceps mover! poffet, 



Hvctur Problema. , ,u f 

Sic in Problemate jam folvendo, fi fenbantur V 1 4- ( e feu 

pfc+AAi y 3 P ro R > & TTl >ro ' s ', P rodibit Mediidcn ' 

fa ut — , hoc eft (fob datam ») ut ~ feu °* id eft utTan- 

ptis longitudo ilia CT, qua: ad femidiametrum 0 L ipfi A K 
normaliter infiftentem termi- 
natur i 8t refiftentia erit ad gra- 
vitatem ut & ad zz, id eft ut 
OjB ad circuli femidiametrum 
OK, velocitas autem erit ut 
^ iBC. Igitur fi corpus C 
certa cum velocitate, fecun- 
dum linea m ipfi 0 K paralle- 
lam, exeat de loco L, Si Me- 
dii denlitas in fingulis locis C ■ 

fit ut longitudo tangentis C T, 

St refiftentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut 0 B 
ad OK j corpus illud deferibet circuli quadrantem LCK. C\E. I. 
At fi corpus idem de loco A fecundum lineam ipfi A K per- 

L 1 pen- 
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pendicularem cgrederetur, fumenda eflet OB feu a ad co 
as partes centri 0 , Sc propterea fignumejus mutandum effect 
fcribendum - a pro -fa. Quo pafto prodiret Medii denfitas & 

- Negativam autem denfitatem ( hoc eft q Use motus Cor . 

pormn accelerat ) Natura non admittit, 8c propterea natu I' 
ter fieri non poteft ut corpus alcendendo ab A deferibat ci l" 
quad ran tem A L. Ad hunc effedum deberet corpus a Md' * 

impellente accelerari, non a refiftente impediri. 

Exempt. 2. Sit linea A EC K Parabola, axem habens OL ho 
rizonti AK perpendicularem, 8c requiratur Medii denfitas qu * 
faciat ut projectile in ipfa moveatur. * 

Ex natura Parabolae, redangulum A DK sequale eft redan- 
gulo Tub ordinata DG 8c re&a aliqua data: hoc eft, fi dican- 
turreda ilia b, AB d,AKc,BC eScB D o -, re&angulum 
in c — a — ofe u a c —aa — 2 ao -f co — oo aequale eft reftanguloi 

in D G, adeoq; D G aequale 



A C — a a r 



^ ~ '■■V t p . 

~b 0 -J;- Jsn|fcn- 

bendus eftet hujus feriei fecundus terminus c — y - o pro (h, Sc 



c ~ q ^ j 

ejus coefficiens — pro < 9 } tertius item terminus °y pro Roo, 
8c ejus coefficiens j pro R. Cum veto pi ares non fint termini, 
debebit quarti termini S o' coefficiens $ eVanefcere, 8c propterea 
quantitas^— — _ __cui Medii denfitas proportionalis eft, ni- 

hil erit. Nulla igitur Medii denfitate movebitur Projectile in 
Parabola, uti olim demon ftravit GalilAjfs. Q^E.I. 

Exempt. 3. Sit linea AG K Hyperbola, Afymptoton habens 
h X piano horizon tali A K perpendicularem; 8c quaeratur Me- 
dii denfitas quae faciat Ut Projectile moveatur in hac linea. 

Sit M X Afymptotos altera, brdinatim applicate DG pro- 
duce 
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J08* occurrens in V, it ex natura Hyperbote, reSanguIum 
XV in VG 
dabitur- Da- 
tur autem ra- 
tio P N ad 
KX, & prop- 
terea dature- 
tm reftan- 

oulumPNin 

VG. Sit il- 

lud bb i & 
completo pa- 
rallelogram- 

moP NXZ, 
dicat ur B N 
a,B Do, NX 
c , 8c ratio da- 0 
taPZadZX 

vcl DN ponatur effe^. Et erit VN *qualis a~o, VG squalls 
VZ equate ~ ~0, & CD feu NX-VZ- VG «- 
qualis c 



■a 4- * - ~ 0 . Refolvatur terminus ~ Q in feri- 

em convergentem 7 -f + ^ «ft u a* 

be- ^-*-7+7 •~rS- 7 '‘-7 •' &c - Hujus feriei ter- 
minus fecundus — 0 — ^ 0 ufurpandus eft pro ^0, tertius cum fig- 

it . b b 

no mutato — o 2 pro R o 1 , Sc quartus cum figno etiam mutato ^ 0 a 

pro So 3 , eorumq-, coefficientes^- — 8c feribendae funt, 

K k 2 




[ ] 

in Regnla fuper iore,pro g, K 8 c S. Quo fafto prodit medii dc 
b b 



bb , 
7 * v 1 



mm *2 mb b , b 4 

nn no, a ‘a* 



VO aequalis C-f 'J-j- fo _ 



A 



6 A* ~j~ 3 



feu — 



j r,*X- mm 2 mbb . 

y a a-\- — a a — 4 - 

nn n T 



nfitas 

id 



Mm 

nn 



eft, ft in FZ fumatur V Y aequalis V G, ut ^y- Namq; aaSc- 

a a — 2 -^— ~\~/ a funt ipfarum XZ & ZT quadrata. Refiften- 

tia autem invenitur in ratione ad Gravitatcm quam habet XT 
ad TG, & velocitas ea eft quacum corpus in Parabola pergeret 

verticem G diametrum D G Sc latus re&um 

Ponatur itaq; quod Medii denfttates in locis fingulis G ftnt reci- 
proceut diftantiae XT, quodq^ refiftentia in loco aliquo G be ad 
gravitatem ut X Tad YG j Sc. corpus de loco A jufta cumvelocita- 
te emiftum delcribet Hyperbolam illam AG K. CLE. I. 

Exempt. 4. Ponatur indefinite, quodlinea AGK Hyperbola 
fit, centre X Afymptotis MX, NX ealege delcripta, ut con- 
ftru&o rc&angulo XZPN cujus latus Z D fecet Hyperbolam 
in G Sc Alymptoton cius in F, fuerit V G reciproce ut ipfius 
Z X vel D N dignitas aliqua NDv, cujus index eft numerus » : & 
quserattir Medii denfitas, qua Proje&ile progrediatur in bac curva. 
Pro DN. BD , NX feribantur A, 0, C refpe&ive, fitq; VI 

ad ZX vel DN ut chdt, Sc VGaequalis — Sc eritDN aequa- 

iis A— 0 , VG =— , VZ=f in A— 0 , Sc CD feuNX-VZ 

Refolvatur terminus ille 



bb . r • bb . nhh0 4. n JEX- n - ULtf A- 

-^mfenemmhmtam-^ -f- + 2j /H-2^ U 4 

* + - w ^ ij jj 0 5 &- c> ac p iet Qp> squalls C — -A - + 



/Z -j- n 




noo ~ b O' 



, ,ibb 

'+ 0 ~ 5+'° " 






iiO? See. Hums 
6 jH- 3 ; 



fniei terminus fecundus 0 -j^rfi ufurpandus eft pro Qo_, 
1 , rY 4- -f 2» . , 3 

wtius’-^ MO' pro R s uartus * * 0 F ° 



£t inde Medii denfitas 
n -\~ 7 



3V/ + — ^ ■- 



— - , in loco quovis G, fit 

_ + , adeoqi ft in FZ capiatur VY 



e e 



,3 „ dd A1 idnbb 

aequalis nxFG, eft reciproce ut XT. Sunt emm A Sc— A - 
jn A ipfarum XZ Sc Z Y quadrata. Refiftentia autem in 

eodem loco G fit ad Gravitatem ut S' in adaRR, id eft X Tad 

H*±J^FG. Et velocitas ibidem eaipfa eft quacum corpus pro- 
n -f" 2 

jedum in Parabola pergeret, verticem G, diametrum GDSc La- 
tosreaum i: ^^feu^=r®r§7; habente. Q^E. I- 



nn -j- # in, VG 



Scholium. 

Quondam motus non fit in Parabola nifi in Medio non lcfift 
tente, in Hyperbolis veto hie deferiptis fit per refiftentiam pei- 
petuatn 3 perfpicuum eft quod linea, quam Projeftile in Medio 
uniformiter refiftente deicribit, propius accedit ad Hypeibolas 
hafee. quam ad Parabolam. Eft utiq*, linea ilia Hyperbolici ge- 
neris, led quae circa verticem magis diftat ab Afymptotis j in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit quam 
pro ratione Hyperbolarum quas laic deiciipft. Tanta veto non 
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eft inter lias Sc illam differentia, quin illius loco poffint hse in 
bus prafticis non incommode adhiberi. Et utiliores forfan fi 
rx funt hae, quam Hyperbola magis accurata Sc fimiil m ‘ 
compoftta. Ipfae vero in ufum ftc deducentur. ^ Is 

Compleatur parallelogrammum XT G T, & ex natura harm 
Hyperbolarum facile colligitur quod re&a G T tangit Hyperbo 
lam in G, ideoq; denfitas Mcdii in G eft reciproce ut tangens GT 

& vclocitas ibidem ut V ^jjr y reftftentia autem ad vim gravi- 

tatisutGTad^L 13 - GV. 

Proinde ft corpus de loco A fecundum regain AH proieftu n 
defcribat Hyperbolam AG K, Sc A H produdla occurrat Afyinnl 
toto NX in H, a&aqj A I occurrat alteri Afymptoto M X in I: 
erit Medii denfttas in A reciproce ut AH, Sc corporis velocitas ut 

^ ~- ri - y ac reftftentia ibidem ad Gravitatem ut A Had ~li± n 
■n 1 »-f * 2 

in A I. Unde.prodeunt fequentes Regulae. 

Reg. i. Si fervetur Medii denfttas in A Sc mutetur angulus 

XAH, manebunt longitudines AH, A I, HX. Ideoqj ft longi- 

tudines illae in aliquo calu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 

dato quovis angulo N AH expedite determinari poteft. 

Reg. i. Si fervetur turn angulus N AH turn Medii denfitas 

in A, 8c mutetur velocitas quacum corpus projicitur 5 fervabitur 

longitudo A H, Sc mutabitur A1 induplicata ratione velocitatis 

reciproce, 

Reg. 3. Si tarn angulus NAH quam corporis velocitas in A, 
gravitafq; acccleratrix fervetur, Sc proportio refiftentiae in A ad 
gravitatem motrieem augeatur in ratione quacunque : augebitur 
proportio AH ad A I in eadem ratione, manente Parabolae late 

re re&o, eiq; proportionali longitudine 8c propterea mi 

nuetur A H in eadem ratione. Sc A I minuetur in ratione ilia dr' 

— plica* 
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licata. Augetur vero proportio reftftentia ad pondus,. ubi vel 
m-avitas fpecifica fub aequali magnitudine fit minor, vel Medii 
denfttas major, vel reftftentia, ex magnitudine dimitmta, diminui- 
tur in minore ratione quam pondus. 

Keg. 4. Quoniam denfitas Medii prope verticem Hyperbolae 
minor eft quam in loco A, ut fervetur denfitas mediocris, debet 
ratio minimae tangentium G A ad T angentem A H inveniri, Sc 
denfitas in A , per Regulam tertiam, diminui in ratione paulo mi- 
nore quam femifummae Tangentium ad Tangentem AH. 

Keg. 5. Si dantur longitudines AH, A I, Sc deferibenda fit 
figura A GK : produc HN adX, ut fit HX aequalis fadlo fub 
n Jf 1 & Ah centroq; X Sc Afymptotis MX, NX per punc- 
tual A deferibatur Hyperbola, ea lege ut fit A l ad quamvis V G 

utXF^a dXP. 

Reg. 6 . Quo major eft numerus n, eo magis accuratae funt 
fix Hyperbolae in afeenfu corporis ab A, Sc minus accurate in e- 
jus deicenfu ad G ; Sc contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, eftqi caeteris fimplicior. Igitur ft Hyperbola fit 
hujus generis, Sc pun£fum K, ubi corpus projedium incidet in 
redam quamvis A N per punftum A tranfeuntem, quaeratur : oc- 
currat produdfa AN Afymptotis MX, NX in M&N, Sc fu- 
matur NK'vpti AM aequalis. 

Keg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi 
hanc Hyperbolam ex Phaenominis. Projiciantur corpora duo fi- 
milia 8c aequalia eadem velocitate, in angulis diverfis HAK, hAK, 
incidentq; in planum Horizontis in K Sc bg, Sc notetur propor- 
tio AKzd AJ{. Sit ea d ad e. Turn ere&o cujufvis longitudi- 
nis perpendiculo A I, affume utcunqi longitudinem A H vel Ah, 
& inde collige grapbice longitudines A K , A per Reg. 6. Si ra- 

tio A K ad j^fit eadem cum ratione d ad e, longitudo re£fe 
affumpta fuit. Sin minus cape in re£fa infinita S M longitudi- 
neui S M aequalem affumptae A H, Sc erige perpendiculum MNae- 
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quale rationum differentiae —-jrr — — dudse in redam quamvis 

Si C 

datam. Simili methodo ex alfumptis pluribns longitudinibus 
A H invenienda funt plura punda N : Sc turn demum fi per onv 
ilia agatur Curva linea regularis NNX- 

O # O 

N, haec abfcindet S X quaefitae longi- 

tudini AH aequalem. Ad ufus Me- 

chanicos fufficit longitudines AH , ^ 

A I eafdem in angulis omnibus HAK 
retinere. Sin figura ad inveniendam re- 
fiftentiam Medi) accuratius determinanda fit, corrigenda; font 
Temper hae longitudines per Regulam quartam. 

Reg. 8. Inventis longitudinibus A H, H X ; fi jam defideretur 
pofitio redas A H, fecundum quam Pro)edile data ilia cum veloci- 
tate emilfum 
incidit in pun- 
dum quodvis 
K : ad punda 
A Sc K erig- 
antur redae 
AC, KF ho- 
rizonti per- 
pendiculares , 
quarum A C 
deorfum tan- 
dat, &aeque- 
tur ipl7 A I 
feu iHX. A- 
fymptotis A- 
K, K F de- 

fc riba tur Hy- • 

perbo!a,cu)us Conjugata tranfeat per pundum C, centroq; * ‘ 

tervallo A H defcribatur Circulus fecans Hyperbolam ilia 111 1 

pun- 
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Hi & projedile fecundum redam A H emiflum incidit 
P* un( q am jf . Q. E. I. Nam pundum H, ob datam longitudinem 
locatur alicubi in circulo deicripto. AgaturC H occurrens 
j (is A K Sc KF, illi in C , huicin F, Sc ob parallels C H , M X 
l ceauales A C, A I, erit AE aequalis AM, Sc propterea etiam 
Lualis K N. Sed CE eft ad AE lit F Had AN, & propterea C E 
fc FH aequantur. Incidit ergo pundum H in Hyperbolam 
Afymptotis AK, KF defcriptam, cujits conjugata tranfit per 
nunftutn Q, atq adeo reperitur in Communi interfedione Hyper- 
lok hujtis Sc circuli delcripti. 0. E. D. Notandum eft autem 
quod hsec operatio perinde fehabet, five reda AKN horizonti 
parallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata.* 
quodq, ex duabus interfedionibus H, H duo prodeunt anguli 
NJH, NA H, quorum minor eligendus eft j Sc quod in Praxi me- 
chanica fufficit circulum femel defcribere, deinde regulam interim- 
natam C H ita applicare ad pundum C, utejus pars FH, circulo Sc. 
red* F K inter )eda,aequalis fit ejus parti C E inter pundum C 
& redam HK fitse. 

Qua; de Hyperbolis dida funt facile applicants ad Parabolas. 
Nam 11 X AG K Parabolam defignet quam reda XV tangat in 
verticeX, fintq; ordinatim ap- 
plicate I A, V Gut quaelibet abfcif- 
farumXI, XV dignitates X I n, 

IVtij aganturXT, T G,HA, 
quarum X T parallela fit V G, 
k7G,H A parabolam tangant 
in G Sc A: Sc corpus de loco quo- 
vis A, fecundum redam A H pro- 
didam, jufta cum velocitate pro- 
je&um, delcribet hanc Parabolam, 
fimodo denfitas Medi), in locis 
iingulis G, fit reciproce ut tangens 
6 7. Velocitas autem in G ea erit quacum Pro)edile pergeret, 

M m in 
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in fpatio non refiftente, in Parabola Conica, verticem G, d; aill 
etrum V 0 deorfum produ&am, & latus return V 

« « - « X V o 

habentc. Et refiftentia in G erit ad vim Gravitatis v.tT Q a( j 

~ G. Vndefi NAK lineam horizontalern defignet, & 

manente turn denfitate Medij in A, turn velocitatc quacum corpn 
projicitur, mutetur utcunq; angulus N AH, manebunt loL! 
tudines AH, A I, H X, Sc inde datur Parabolae vertex X, & po 
ficio re&ae X I, Sc fumendo EGad I A utXV » adXl^ dantur 
omnia Parabolae punda G, per quaeProjediletranfibit. 

SECT- III 

De mom cor far am qus refijimitur fartim in ratiem what at is, p,„, 
tint in ejufdem ratione duplicate 5 r 

Prop. XI. Theor. VIIL 

Si corpus refifiiturpartim in ratione velocitatis, partim in vdoci- 
Utis ratione duplicata, fola vi in fit a in Medio fimrlari movetnr , 
fwnantur antem tempora in progreffione Arithmetica : quantitates w 
locitatibus reciproce proportionates, quadam quantitate auSU, mint 
in progrejfione Geomeirica. 

Centro C, Afymptotis redangulis CADdScCH defcribatur 
Hyperbola B E e S, & Afymptoro CH parallel* fmt AB, DE , 
de. In Afymptoro C D dentur panda A, G: Etfi tempus 
exponatur per aream Hyperbolicam ^££D uniformiter crei- 
centem , d ico quod velocitas exponi potcPf perlongitudinemPf 
cujus icJproca O D una cum dataC G componat longitude 
nem C D in progreffione Geonietrica crelccntem. 

Sit 
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Sit enim areola DEed datum temporis incrementum quam 
minimum, Be erit D d reciproce ut DE, adeoque direde ut 

CP. Ipfitis autem decrementum, quod (per hujus Lem.II.) 

CG 



* oik: erit feu - G + f~> id eft > ut ^ + 



GO ^ GDq. 



Jaitur tempore ABED per ad- 
Itionem data rum particularum E 
fide uniformiter crefcente, decre- 



r r ;c L. in eadem ratione cum vdo- 
K GD t 

citate. Ham decrementum velo- 

citatis eft ut refiftentia , hoc eft 
( perHypothefin ) ut fumma du- 
arum quantitatum, quarum una 
eft ut velocitas, altera ut quadra- 

turn velociultis ; & ipfius JL decrementum eft ut fumma quan- 
titatum JL & — -p quarum prior eft ipfa ^ &pofterior 



eft ue T- • Proinde g--, ob analogum decrementum, 



GDi 



eft ut velocitas. Et ft quantitas G D ipfi reciproce pio- 

portionalis quantitate data CG augeatur, fumma CD, tempore 
ABE D uniformiter crefcente, crefcet in progreffione Geome- 
tries. QJE. D. 

Corol , i. Igitur ft datis pundis A, G, exponatur tempus per 
aream Hyperbolicam ABED , exponi poteft velocitas per ipfi- 
us GD reciprocam 

Corol 2 . Sumendo autem G A ad G D ut velocitatis reci- 
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujuf- 

M m 2 vis 
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vis ABE D, invenietur pun&um G. Eo autem invento, velo 
citas ex dato quovis alio tempore inveniri poteft. 

Prop. XII. Theor. IX. 

lifdem pofitis , dico quod fi fpatia defcripta fumantur in prooretfio 
m Arithmetic^ ‘velocities data qmdarn quantitate auSl<e erunt m 
progrefpone Geometric a. 

In Afymptoto C D detur pun£ium R, Sc ere&o perpendiculo 
R S y quod occur rat Hyperbolae in S, exponatur defcriptum f pa . 
tium per aream Hyperbolicam RSEDy Sc velocitas erit utlon- 
gitudo G Dj quae cum data C G componit longitudinem C D j n 
Progrefilone Geometrica decrefcentem, intereadum fpatium R.S- 
ED augetur in Arithmetica. 

Etenim ob datum fpatii incrementum EDde , lineola Dd 
quae decrementum eft ipfius G D, erit reciproce ut E D, adeoq; 
dire&e ut C Dy hoc eft ut fumma ejufdem G D Sc longitudinis 
datae C G. Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatii particula DdeE defcribitur, eft ut 
refiftentia Sc tempus conjun&im, id eft dire&e ut fumma dua- 
rum quantitatum, qua rum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum, &: inverfe ut velocitas ; adeoque direcie ut fumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrementum tarn velocitatis quam lineae G D,cft utquan- 
titas data Sc quantitas decrelcens Ganj.uii&im; Sc propter analoga 
dccrementa, analogs fcmper erunt quantitates decrefcemes: ni- 
mirum velocitas & Itnea G D. (EE. D. 

Corol. 1. Igitur ft velocitas exponatur per longitudinem GD, 
Ipatium defcriptum erit ut area Hyperbolica DESK. 

Corol. 2. Et fi utcunque aflumatur pun&um R, invenietur 
pun&um G, capiendo G D ad GR uteft velocitas fub initio ad 
velocitatem poft fpatium quodvis ABED defcriptum. Inven- 
to autem puncio G, datur fpatium ex data velocitate, Sc contra. 

Corol 3. 
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Corol i- Unde cum > P er Fro P- Xf ' detur velocItas cx da ' 
tempore, & per hanc Propofitionem detur fpatium ex data 

wloctate; dabitur fpatium ex dato tempore : & contra. 

Prop. XIII. Theor. X. 



Tofito quod corpus ah miformi gravitate deorfum attra&um reSla 
dfeendit vel clef cendit y & refiftitur pari im in ratione velocitatis , par- 
tun in ejufdem ratione duplicata : dico quod fi Circuit & Hyperbole 
iiamtrk parallel* reSU per conjugiarum diametrorum termims 
diicantHr , & velocities fint ut jegmenta qu<edam parallelarum a 
kto pun&o du 3 a> Tempora erunt ut arearnm SeSloreSy reCHs a centro 
d fegmentorum terminos duSiis ahfcifp : & contra. 

Caf. 1. Ponamus primo quod corpus afeendit, centroque D 
& feinidiametro quovi? D B deferibatur circuli quadrans B £ ££> 

& per femidi tmetri D B 
term inn m B agatur infinita 
BA By femidia metro DF 
parallela. In ea detur pun- 
ftum Ay Sc capiatur feg- 
mentum A V velocitati pro- 
portionale. Et cum refi- 
ftentise pars aliqua fit ut ve- 
locitas Sc pars altera ut ve- 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota in P ut A P 
(pud +2 P A B. Jungan- 
tur D Ay D P circulum fe- 
cantes in E ac T, Sc exponatur gravitas per D A quadratum, ita 
ut fit gravitas ad refiftentiam in P ut DA q. ad A P q. 4 * 2 P A B : 
& tempus afeenfusomnis futuri erit ut circuli fe&or EDTE. 

Agatur enim D V Q_y abfeindens Sc velocitatis A P momentum 

& Seftoris DE E momentum DTV dato temporis momen- 

to 










L j 

to reipondens: Sc vclocitatis decremcntum iliud PQ ^ritutf 
ma virium gravitatis DBq. 8e refiftentise APq. + 2B Apt 
eft (per Prop. 12. Lib. II. Elcm . ) ut DP quad. Proindearea 
D P £Ls ipn P £Lproportional.is, eft ut D P quad , & area D T> 
( quae eft ad arcam DP Q ut D T q. zdDPq. ) e ft ut datum D T,’ 
Decrcfcit igitur area EDT uniformiter ad modum temporis fit 
turi, per lubdu&ionem datarum particularum DTP j Sc propte. 
rea tempori afcenfus futuri proportionate eft. QJE.!d, ' ' C ” 

CaJ. 2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur perJongitudi. 
nem A P ut prius, 8 c refiftentia ponatur efle ut APq. T2BAF 
Sc ft vis gravitatis minor fit quam quae per DA q. cxponi poffit’ 
caputur B D e)us longitudinis, ut fit ABq. ~BDq. 
vitati proportiona- * ~ 

le, fitque DF ip- 
fi D B perpendicu- 
lars 8c aqualis, Sc 
per verticem F de- 
Jcribatur Hyperbola 
FT VE cuius femi- 
diametri conjugate 
fint DB Sc DF. \ 
quaeq: fecet D A in 
E, Sc DP,P < 2 jn 
T ScV-, Sc erit tem- 
pus afcenfus futuri ut Hyperbola fe&or IDE. 

Nam vclocitatis decrenientum P < 9 , in data temporis particula 
iacram, dent fumma refiftentiae A Pq. 4. 2 ABF Sc gravitatis 
}d eft ut BPq.-BDq. Eft autern area VTV 
hu arcam D P gjit DTq. ad DP q. adeoque,fi ad DF demitta- 
tur petpcndiculum G T, ut CTq. feu GDq—DFq. ad BVq. 
utqne CDq, ad PBq. Sc divifim ut DFq. ad B Pq.-DBq. 
Quare eum area D P QJit ut P Q, id eft mBPq. ~BVq. erit 
a tea D I V ut datum D ■' q. Decrcfcit igitur area EDT upifor* 

miter 
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niter fingulis temporis particulis aequalibus, per fubduftionem 
particularum totidem datarum DTV.Sc propterea tempori pro- 
Ltionalis eft. QAE. D. 

iaf 2. Sit A P velocitas in defeenfu corporis, Sc AP q.T 2 ABP 
refiftentia, 8 c DBq.^ABq. vis gravitatis, exiftente angulo DAB 
re #o. Et fi centra T>, vertice 
principal! jB, deferibatur Hy- 
perbola rediangula BETV 
fecans produftas D A^D P Sc 
PQjnE, T Sc V\ erit Hy- 
perbolae hujus feftor DEI ut 
tempus defeenfus. 

Nam velocitatis incremen- 
tum F ( 9 _, eiqi proportionalis 
area DFQ , eft ut exceiTus 
gravitatis fti pra refiftentiam,id 
dmVBq.-ABq.-2 ABF 
-A P q. feu DBq. — BPq. Et 
area D TFeft adaream DP (L 

rnDtq. ad DPq. adeoq; ut __ c 

CTq. feu GDq.-BDq. ad B Pq. utque GDqmdBDq. Sc 
divifim ut BP?, ad B D q. — BP q. Quare cum area D P 
lit ut BDq.—BPq. erit area DT V ut datum J 3 D q. Crefcit 
igitur area EDT uniformiter fingulis temporis particulis aquali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum D f f, Sc 
propterea tempori defeenfus proportionalis eft< Qj_E. D. 

Corol. Igitur velocitas A P eft ad velocitatem quam coipus 
tempore E DT, in {patio non refiftente,afcendendo amittere vel 
defeendendo acquirere pofifet, lit area trianguli Y) AP ad aieam 
bdoris centra D, radio DA, angulo Al^)T delcripti*, ideoque 

dato tempore datur. Nam velocitas in Medio non refiftente, 
tempori atque adeo Scctori hinc proportionalis eft j in Medio 
refiftente eftnt triangulum; Sc in Medio utroq^ ubi quam minima 
||) accedic ad rationem aequalitatis, pro more Scftoris Sc Triatv- 



LK. SL\ 






Prop. XIV. Prob, IV. 

lifctem pofitis , d'tco quod fpatium afcenfn vel defcenfu defcriptum 
eft ut fumma vel differentia are a per quam tempos exponitnr , f 

re<t* cujufdam alter ins quae augetur vel diminnitnr in progreffme A » 
ritbmetica '■> ft •vires ex refiftentia & gravitate compojitec fnmantnt 
in progreffione Geometrica. 

Capiatnr AC ( in Fig . tribus nltimis , ) gravitati, & ^ K re fr. 
ftentiae proportionalis. Gapiantur autem ad eafdem partes pun, 
&i A fi corpus afcendit, aliter ad contrarias. Erigatrr A b qu<t 
fit ad D B ut DBq. ad 4.BAC: Sc area AbNK augebiturvel 
diminuetur in progreffione Arithmetica, dum vires CK in pro* 
greffione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod diftantia cor- 
poris ab ejus altitudine maxima fit ut excefiiis arese AbNK fu- 
pra aream DET. 

Nam cum A K fit ut refiftentia, id eft ut AF q. F + BAP] 
affumatur data qusevis quantitas Z, St ponatur A K sequalis 

A Pq.-f^ B A J P .^ ^ ^ p er } m j us Lem. II.) erit ipfius AK 



mo* 



Tr r 1 2 AP Q-f^BAxP B n 2 BPO e 

mentum K L sequale — leu ~ y Sc 



iBPQ^xLQ 



areas AbNK momentum KLON aequale 

j BPQ^x BDcnb. 

x C K x JB 

Caf. 1. Jam fi corpus afcendit, fitque gt a vitas 11 t ABq, 
+ BO q. exift ente BET circulo, (in Fig. Caf. 1. Prop. XIII.) lb 

nea A C, quae gravitati proportionalis eft, erit cl Bq.^p JfDj' 

Sc D P q. feu A P q.+ 2 B A P -f A B q.+ B D q. erit AKxZFACxZ 
feu CICxZ : ideoque area D FV erit ad aream DP Ojat DTf 
vel DBq. ad C Kx Z. 

Caf 2. 




C 1 

faf 2. Sin corpus afcenditj St gra vitas fit ut ABq^BD q. 

|in aAC(Bg. Caf,j>. Prcp.XW.) erit & pTj. 

j t a( J f)P q. ut D Fq. feu D Bq. a aB P q _ BDq. feu A Pq. 

2BA P'h ZBq — BDq. id eft ad A 7 f x Z -ff ACxZ feu C KxZ. 

Ideoque area D T V erit ad aream DP £ ut DBq. ad C KxZ. 

Caf 3. Et eodem argumento,fi corpus defcendjt, St propterea; 

cfravitas fit ut B D q.~ AB q. St linea AC ( Fig. Caf. .3. Prop. 

. BDq. AB q. . r\ "T J/ A 

psced. ) aequetur - 7 ■■■■ . -■ - erit area D 1 V ad aream. 

VP Q ut DBq. ad CK xZ: ut fupra. ,, . ^ 

Cum igitur are# illae femper fine in hac ratione v-fi pro area 
ptV, qua momentum temporis fibimet ipfi femper sequale ex- 
ponitur, fcribatur determinatum quodvis re<ftarigulum, puta 
BDx m, erit area D P Q, s id eft iBD xPQ ; ad BDx m ut 
CK in Z ad BDq. Atqiinde fit P tZ in B D cub. aequale 
2 B Dxm xC KxZ'. St areae AbNK momentum KLON fu- 

perius inventum, fit Auferatur areae DET mo- 

mentum DT V feu B Dxnt) St reftabit ^ — x ^ft igi- 
tur differentia momentorum, id eft momentum differentiae area- 
rum, sequalis — j St propterea (ob datum — ) 

ut velocitas A P y id eft ut momentum fpatii quod corpus afcen- 
dendo vel defcendendo defcribit. Ideoque differentia arcarum 
Sc fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decref- 
centia, St fimul incipientia vel fimul evanefcentia funt proportio- 
nals. E. D. 

Corol. Igitur fi longitudo aliqua V fumatur in ea ratione ad 
arcum E T, quam habet linea D A ad lineam DE y fpatium 
quod corpus afcenfu vel defcenfu toto in Medio refiftente defcri- 
erit ad fpatium quod in Medio non refiftente eodem tem- 

N n pore 
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pore defcribere poffet, ut arearum illarum differentia" ad 

ideoque ex dato tempore datur. Nam fpatium in Medio^ 
refiftente eft in duplicata ratione temporis, five ut V 1 & 

R D r / 2 * 

tas BD Sc. AB> ut — ^ — * Tempus autem eft ut D£p 

feu i BDxET , & ha rum arearum momenta funtut 
dudum in momentum ipfius V Sc ± BD dudum in momentum 
ipfius ET, id eft, ut in 

ftwuf X m &BDxm. Et propterea mo- 

mentum areas V 2 eft ad momentum differentia; arearum D E T 
& AKNb, ut BDxrxDAxm d 

5 JBxDE 

VxD A 



• D ad ; adeoque, ubi V Sc AP quam minims font, 

in ratione aequalitatis. ^qualis igitur eft area quam minima 
BDxV* j.rr • . . 

differentiae quam minims arearum DEE Sc A K Nl>. 



4 AB 



x m 



five ut 



Unde cum fpatia in Medio utroque, in principio defcenfus vel 
fine afcenfus fimul defcripta accedunt ad squalitatem, adeoque 

tunc font ad invicem ut area Sc arearum D ET Si 

4AB 

AKNb differentia; ob eorum analoga incrementa necefle eft ut 
in squalibus quibufcunque temporibus fint ad invicem ut area ilia 

B D *if & arearum DET & AK Nb differentia. Q.E.A 



a 



E 
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SECT IV- 

De Corporum circulari Motn in Mediis reffentibus. 

LEM. III. 

Sit P QjR r Spiralis qua fecet radios omnes $ P, S CL, S R, &c. 
in aqualibuf angulis. Agatur reSla P T qux tan gat eandem in punSbo 
qitovk P, fecetque radium S O^m T; ad Spiralein ereSHs perpen- 
iictdis P O, QjO concurrentibus in O, jungatnr S O. Dico quod ft 
pmSta P & Q_jtccedant ad invicem coeant , angulus PSO evadet 

re&us, <&> ultima ratio reSlanguli T Q_x PS ad P CL quad, erit ra± 
tio sqnalitatis. " ' : - ° 

Eteniin de angulis redis 0 P 0 QJl fubducantur anguli 
. squales SP g_, S gJR., Sc manebunt anguli squales OP S', 0 QS, 
Ergo circulus qui tranfit per 
punfta 0, S', P tranfibit eti- 
am per pnndum Coeant 
punda P Sc Q_, Sc hie cir- 
culus in loco coitus P Q tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendiqulariter fecabit redam 
OP. Fiet igitur OP diame- 
ter circuli hujus, Sc angulus 
OS P in femicirculo redus, 

Q.E ,D, 

Ad 0 P demittantur perpendicula Q_ E>, S E, Sc linearum ra- 
llies ultims erunt hujufmodi : T ^_ad P D ut 7’ S' vel P S ad 
PE, feu P 0 ad P S. Item P D ad P d_ut P £_ ad P 0. Etex 
perturbate T O ad P £_ ut P Q ad P S, Unde fit Eg q. 
^ualis PQjcFS, Q.E. D. 



Prop. XV. 
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g. Prop. XV. Theor. XI. 

Si M edit denfitas in lock fwgnlk fit reciproce nt difiantia locornm 
a centro immobile fitque vis centripeta in duplicata ratione denfia - 
th : dico quod corpus gyrari potefi in Spirali , qua radios omnes a 
centro illo duSios inter fecat in angulo dato. 

Ponantur quae in fuperiore Leminate, Sc producatur S' <9_ad 
F, ut fit S F aequalis SP. 'Temporibus aequalibus defcribat cor- 
pus arcus quam minimos PQSc QRj lmtque .area PSQ, QSr 
sequales. Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in P 
eft reciproce. ut S P q. Sc 
j( per lytm X* Lib. I, ) lipe- 
ola 7£, quae vi ilia gene- 
tatur, eft in ratione cornpo- 
fita ex ratione hujus vis Sc 
ratione duplicata temporis 
quo arcus F Q Q deferibitur, 

(Nam refiftentiam in hoc 
cafu, ut infinite minorem 
quam vis centripeta negligo) 
erit T QjtSP q. id eft ( per 
Lemma noviffimum ) P Qq. x ST, in ratione duplicata tem? 

poris, adeoque tempus eft ut P OxySP, Sc corporis velocity 

jP p 

qua arcus P Q illo tempore deferibitur ut p^ x yjp- eu 



P 




ysp 



hoc eft in dimidiata ratione ipfius S P reciproce. 



Et 



fimili argumento velocitas, qua arcus Q_R deferibitur, efi in di- 
midiata ratione ipfius S reciproce. Sunt autem arcus illi P (L 
8c QJi. ut velocitates delcriptrices ad invicem, id eft in dimidiata 
ratione S Q ad SP , five utSQjLd ySP xyS Qj> Sc ob £<p ia ‘ 
les angulos SP Q, SQr Sc aequales areas P SQ y QS r , eft arcus 

A 
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pQjd arcum Qjr ut S Qj ad S JP. Sumantur proportionalium con- 
fequentium differentiae, Sc fiet arcus P <2__ad arcum K r ut S O ad 
SP—SPixSQy, feu W Qj, nam punftis F Sc £>coeuntibus, 
tio ultima SP — SP ixS QJ. ad \V Qjjdt sequalitatis. In Medio 
no n refiftente areae aequales P S <2., QSr (per Theor. I. Lib. I. ) 
temporibus a°qualibus deferibi deberent. Ex refiftentia oritur a 
rearum differentia RSY, Sc propterea refiftentia eft ut lineolae 
Qj decrementum R r collatum cum quadrate temporis quo ge- 
neratur. Nam lineola Rr ( per Lein. X. Lib. 1. J) eft in du- 

plicata ratione temporis- Eft igitur refiftentia ut p- ; - 

Erat autem P Q ad R r ut S Q ad iV Q, Sc inde - p 

Namque punftis P Sc 






five ut — ?.? $1- 

PgjlSPzSQ_ OPxSPq. 



coeuntibus, S P Sc S <2_coincidunt 5 Sc ob fimilia triangula P V Q, 

TSO, fit P 2_ad sV Q ut 0 P ad .05. Eft igitur oT -°-fp^ ut 

refiftentia, id eft: in ratione denfitatis Medii in P Sc ratione 
duplicata velocitatis coiqunftim. Auferatur duplicata ratio 

locitatis, nempe ratio ~ , Sc manebit Medii denfitas in P ut 

0 ^ Detur Spiralis, Sc obdatamrati onem O S ' ad O F , den- 
OPxS'P* r 

fas Medii in P erit ut J^. In Medio igitur cujus denfitas 

eft reciproce ut diftantia a centro SP , corpus gyrari poteft in hac 
Spirali. Qj. E. D. 

CoroL i. Velocitas in loco quovis P ea femper eft quacum 
corpus in Medio non refiftente gyrari poteft in circulo, ad eandem 
a centro diftantiam S P. 

Corol 2 . Medii denfitas, ft datur diftantia S F, eft: ut 
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0 s 

fin diftatitia ilia non datur, ut op%sp - Et inde Spiralis ^ 

quamlibet Medii denfitatem aptari poteft. 

Corol. 3 . Vis refiftenthe in loco quovis F, eft ad vim centri 
petam in eodem loco ut iO S ad 0 F. Nam vires ill# font ut R. 

n ex Rr 8c TQ feuut Sc quas fimul generant, 

hoc eft ut WQJ8cPQ^ feu iO S Sc OP. Data igitur Spiral} 
datur proportio refiftentise ad vim centripetam, 8c viceverfa ex 
data ilia proportione datur Spiralis. 

Corol. 4 . Corpus itaque gyrari nequit in hac. fpirali, nili ubi 
vis refiftentias minor oft quam dimidium vis centripetse. Fiat re- 
fiftentia aequalis dimidio vis centripetae 8c Spiralis conveniet cum 
linea recta F S, inque hac re 6 ta corpus defccndet ad centrum,di- 
midia femper cum velocitate qua probavimus in fuperioribus in 
cafu Parabolas ( Theor. X. Lib. I . ) defcenfum in Medio non 
refiftente fieri. Unde tempora defcenfus hie erunt dupla majora 
temporibus iliis atqueadeo dantur. 

Corol. 5 . Et quoniam in aequalibus a centro diftantiis veloci- 
tas eadem eft in Spirali P QJi atque in recta ST, 8c Iongitudo 
Spiralis ad Iongitudinem redx P S eft in data ratione, nempe in 
ratione OF ad OS; tempus delcenfus in Spirali crit ad tempus 
defcenfus in re<fta S P -in eadem ilia data ratione, proindeque 
datur. 

Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis deferibantur duo 
circuli j numerus revolutionum quas corpus intra circulorum cir- 

cumferentias complere poteft, eft ut _T, five utTangensanguli 

quern Spiralis continet cum radio F S ; tempus vero revoluti* 

onum earundemut id eft reciproce ut Medii denfitas. 

Corol. 7 . Si corpus, in Medio cujus denfitas eft reciproce ut di- 
ftantia locorum a centro, revolutionem in Curva quacunqued.ES 

circa 



VJ, 
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c ; rc a centrum illud fecerit, 8c Radium primum A S in eodem 
angulo fecuerit in B quo prius in A, idque cum velocitate quae 
fuerit ad velocitatem fuam primam in A reciproce in dimidiata 
rat ione diftantia- 
ium a centro ( id 
eft ut F S' ad me- 
diam proportiona 
lem inter A S 8 c 
CS: ) corpus il- 
lud perget innu- 
meras confinailes 
revolutiones BFC, 

CGD, 8cc. face- 
re, 8c interfe&io- 
nibus diftinguet 
Radium A S in 
partes A S, jB S, 

CS y DS &c. con- 
tinue proportionates. Revolutionum veto tempora erunt ut 1 
rimetri orbitarum AEB^B FC , CGD Sec. dire<fte,& velocitatto 
in principiis A, F, 0 , inverfe j id eft ut A&, B S% CS*. Atq; 
tempus totum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad tem- 
pus revolutionis primae ut fumma omnium continue proportiona- 

% BS*^ C S* pergentiumin infinitum, ad terminumpri- 



inum A S 1 j id eft ut terminus ille primus A S l ad diftcrentiam 

^orum primorum A S 2 — B S 2 , 8c quam proxime ut *AS ad 
Unde tempus illud totum expedite invenitur. 

Corol, 8 . Ex his ctiam praterproptcr colligere licet motus 
f or P°rum in Mediis, quorum denfitas aut uniformis eft, aut a- 
! am quameunque legem afiignatam obfervat. Centro S interyal- 
,ls continue proportionalibus SA> SB , SC 8c c. deferibe cir- 

culos 
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culos quotcunque, & ftatue numerum revohitionum inter pen me , 
tros duorum quorum vis ex his circulis,in Medio de quo egimtis^ffe 
ad numerum revoliitionum inter eofdem in Medio propofito, ut 
Medii propofiti denfitas mediocris inter hos circulos ad Medii 
de quo egimus, denfitatem mediocrem inter eofdem quam proxl 
ime i Sed & in eadem quoqj ratione effe Tangentem anguli qiioSpi, 
ralis prsefinita,in Medio de quo egimus, fecat radium AS^ ad tangen. 
tern anguli quo Spiralis nova lecat radium eundem in Medio pro. 
pofito: Atq; etiam ut funt eorundem angulorum fecantes ita effe 
tempora revolutionum omnium inter circulos eofdem duos quaiu 
proxime. Si hsec fiant paflim inter circulos binos, continiiabiturmo- 
tus per circulos omnes. Atque hoc pa<fto haud difficulter ima- 
ginati poffimus quibus modis ac temporibus corpora in Medio 

quocunque regulari gyraridebebunt. 

Corol. 9. Et quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for- 
mam Ovalium accedentibus pcragantur ; tamen coticipiendoSpi- 
ralium illarum fingulas revolutiones eildem ab invieem interval 
diftare, iifdemque gradibus ad centrum accede re cuni Spirali fu- 
perius delcripfe, mteiligemus etiam qUombdaniotus corporum in 
hujufmodi Spiralibus peragantur. 

Prop. XVI. Theor. Mh 

I 

Si Medii den fit as in lock fingulk fit reciproce at dignitas ahqua ai- 
Jlantide locorum a centro, fitque vis centripeta reciproce ut diflantia 
in dignitatem illam duSla : dico quod corpus gyrari poteji in Spirali , 
qu£ radios omnes a centro illo duSlos interfecat in angnlo dato. . 

Demonftratur eadem methodo cum Propofitione fuperiore. 
Nam fi vis Centripeta in P fit reciproce ut diftantise SP digmtas 

quselibet S P ^ 1 cujus index eft » -ft 1 5 colligetur ut fupra,quoj 

tempusquo corpus defcribit arcum quemvis PQjzntut PQ.^ 



z 

R r 



] 

five ut 



\nVQ_ 



ade* 



& reliftentra m P ut ■■■- - p^sp^xs^ 

ue ut in OS . Et propterea denfitas in P eft reciproce ut 
v r— - 



OFxSF K+l 



ST ■ 



Scholium. 



Cseterum hsec Propofitio & fuperiores, quse ad Media insequali- 
ter denfa fpe&ant, intelligendse funt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Medii ex uno corporis latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Pvefiftentiam quoque cseteris 
paribus denfitati proportionalem efie fuppono. Unde in Mediis 
quorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet denfitas eo ufque 
augerivel diminui, ut refiftentise veltollatur exceffus vel defe&us 
fuppleaturo 

Prop. XVII. Prob. V. 

Invenire &vim centrigetam & Medii refijientiam qua corpus in 
data Spirali data lege revolvi poteji. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis ilia P QR. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine 
quae eft ut vis centripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De- 
inde ex arearurn,aequalibus temporum particulis confeaarum PSQ_ 
k £SK, differentia RSr, dabitur corporis retardatio, & ex re- 
tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii. 

Prop. XVIII. Prob. VI. 

Data lege vvs centripeta , invenire Medii denfitatem in lock fingulk , 

pia corpus datam Spiralem deferihet. _ , 

Ex vi centripeta invenienda eft velocitas in locis fingulis, de- 
inde ex velocitatis retardatione quaerenda Medii denfitas ; ut in 
Propofitione fuperiore. ^ 
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Methodum v£ro tra&andi hxc Problemata aperui in k » 
Propofitione decima, & Lcmmate fecundo 3 & Ledorem i„ 7 * 
jufmodi perplexis difquifitionibus diutius detenere nolo a a 
denda jam fun t aliqua de viribus corporum ad progrediendnm' 
deque denfitate & rcfiftentia Mediorum, in quibus motus haft*’ 
nus expofiti & his affines peraguntur. 

SECT- V 

De Denfitate & comprejpone Flmdmtm, deque Hydrofiatka. 

Definitio Fluidi. 

Fluidum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunqueil. 
Jat^, Sc cedendo facile movetur inter fe. a 

Prop. XIX. Theor. XIII. 

Fluidi homogenei & immoti , quod in vafe quocunque immoto clan- 
ditur & undique comprimitur , partes omnes ( fepofita Condenfatio- 
ms, gravitatk <virium omnium centripetarum confideratione ) a- 
qualiter premuntur undique , & abfque omni motu a preffione ilia or- 
to permanent in lock fuk. 

Caf. i. In vafe fphaerico A BC claudatur 8 c uniformiter com- 
primatur fluidum undique: dico quod ejufdem pars nulla ex ilia 
preffione moyebitur. Nam fi pars aliqua D moveatur, necefle eft 

77 S e ^ Ulmodi P artes 5 a d eandcm a centro diftantiam undique 
eonfiftentes, ftrnili motu fimul moveantuc* atq; hoc adeo quia fi- 
ini is 8 c aequalis eft omnium preffio, 8 c motus omnis exclufus fup- 
pomtui,r.ifi qui a preffione ilia oriatur. Atqui non poflunt om- 
nes ad centrum propius accedere, nifi fluidum ad centrum con* 
enfetui 3 contra Hypothefin. Non poflunt Jongiusab eorecedcre 
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fluidum ad circumferentiarn condenfetur 3 etiam contra Hypo- 
thelin. Non poflunt fervata fua a centro diftantia moveri in pla* 
gain quameunq; quia pari ratione move- 
buntur in plagam contrariam 3 in pla- 
gasautemcontrarias non poteft parsea- 
dem eodern tempore moveri. Ergo fluidi 
pars nulla de loco fuo movebitur. ^.E. D. 

Caf 2. Dico jam quod fluidi hujus 
partes omnes fphaericae aequaliter pre- 
muntur undique: fit enim EFpars fphae- 
r ica fluidi, St fi hac undkp non premi- 
tur requaliter, augeatur prefllo minor, ufq3 dum lpfa undiq; prema- 
tur aequaliter 3 8 c partes ejus, per cafum primum,permanebunt in 
locis fuis. Sed ante auftam preffionem permanebunt in locis 
fuis, per cafum eundum primum, 8 c additione preffionis novae 
movebuntur de locis luis, per definitionem Fluidi. Quae duo re- 
pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Sphaera E F non undique 
premebatur aequaliter. Q. E. D. 

Caf 3. Dico praeterea quod diverfarum partium fphaericarum 
aequalis fit preffio. Nam partes fphaericse contiguae fe mutuo 
premunt aequaliter in puncto contadus, per motus Legem III. Sed 
& per Cafum fecundum, undiq; premuntur eadem vi. Partes 
igitur duae quaevis fphaericae non contiguae, quia pars fphaerica in- 
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. Q. E. D, 
Caf 4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq 3 premuntur 
aequaliter. Nam partes duae quaevis tangi poflunt a partibus 
Sphaericis in punftis quibufeunque, Sc ibi partes illas Sphaericas 
^qualiter premunt, per Cafum 3. Sc viciflim ab illis aequaliter 
premuntur, per Motus Legem Tertiam. Qq E. D. 

Caf Cum igitur fluidi pars quaelibet CHI in fluido re- 
liquo tanquam in vafe claudatur, Sc undique prematur aequaliter, 
partes autem ejus (e mutuo aequaliter premant Sc quiefcant inter 
raanifeftum eft quod Fluidi cujufcunque CHI ; quod nndi- 
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que premitur xqualiter, partes omnes fe mutuo premunt *0 v 
ter, Sc quiefeunt inter fe. Q. E. D. l * 

Caf. 6. Igitur fi Fluidum illud in vafe non rigido claudatur b 
undique^ non prematur xqualiter, cedet idem preffioni f 0rt j • 
per Definitional! Fluiditatis. 10n > 



Caf. 7. Ideoque in vafe rigido Fluidum non fuftinebit n re f 1 
fionem fortiorem exuno latere quam ex alio, fed eidem C ed ' 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfc ^ 
turliquorern cedentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitT' 
Sc fic prefilo undique ad xqualitatem verget. Er quoniam Flu!’ 
dum, quam primum a parte magis preffa recedere eonatur i n hi 
betur per refiftentiam vafis ad latus oppofitum j reducetur preffto 
undique ad xqualitatem in momento temporis ablque motu lo- 
cali , Sc fubinde, partes fluidi per Cafum quintum, fe mutuo pre- 
ment aequaliter, Sc quiefeent inter fe. Q. E.D. 1 

Corol. Unde nee motus partium fluidi inter fe, per preffionem 
fluido ubivisin externa fuperficie ilia tarn, mu tari pofiiinr,ni(i qua- 
tenus aut figura fuperficiei alicubi mutacur, aut omnes fluidi par- 
tes intenfius vel remiflius fefe premendo difficilius vel facilius la- 
buntur inter fe. 



Prop. XX. Tlieor. XIV. 



Si Fluidi Spharicf & in ccqualibus a centro difantih homogml , 
fundo ftphxnco concentrico meumbmtis partes ftnguL verfus centrum 
totius gravitent ; fujimet fundum pondus Cylinclri , cujm bafts spin- 
Us eft juperfciei fundi , altitude) eadem qu<£ Fluidi incimbentk. 

Sit D H M fnperficies fundi, ScAEl fuperficies fiiperior flui- 
di. Superficiebus fphxricis innumeris jBFif, C G E difiinguatur 
fluidum in Orbes concentricos aequaliter craflos ; Sc concipe vim 
giavitaris agere lolumniodo in fuperficiem fuperiorem Orbis cu- 
jufque, Sc xquales efle adfiones in xquales partes fuperficiernm 
omnium. Premitur ergo fuperficies (iiprerna A E vi fimplici gra- 
vicacis proprix, qua Sc omnes Orbis fupremi partes Sc fuperficies 

fecunda 
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fecuiifia BF K ( per Prop. XIX. ) premuntur. Premitur prx- 
ter ea fuperficies fecunda BFK vi propriae gravitatis, quae addi- 
ta v i priori facit preffionem duplam. 
p ac preflione Sc inluper vi proprix gra- 
vitatis, id eft preflione tripla, urgetur 
fuperficies tertia CGL. Et fimiliter pref- 
(] 0 ne quadrupla urgetur fuperficies quar- 
ts quintupla quinta Sc fic deinceps. 

Prefilo igitur qua fuperficies nniquxque 
urgetur, non eft ut quantitas folida fluidi 
incumbentis, fed ut numerus Orbium ad 

nPiiip fiimmitatem fluidi; S xquatur gravitati Orbis infimi mul- 



tiplicatx pernumernmOi bium; hoc eft gravitati folidi cujus ulti- 
ma ratio ad Cy find rum prxfinitum, ( fi modo Orbium augeatur 
numerus Sc minuatur cralfitudo in infinitum, ficutafiio gravitatis 
a fuperficie irifima ad fupremam continua reddatur ) fiet ratio x- 
qualitatis. Suftinet ergo fuperficies infima pondus cylindri prx- 
finiti. Q^E. D. Et fimili argurnentatione patet Propofitio, 
ubi gravitas decrefcit in ratione quavis aflignata diftantix a cen- 
tro, ut & ubi Fluidum furfum rarius eft, deorfum denfius. Q. E. D. 

Corol. 1. Igitur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tis pondere, fed earn folummodo ponderis partem fuftinet qux in 
Propofitione deferibitur j pondere reliquo a fluidi figura forni- 
cata fuftentato. 

Corol. 2. In xqualibus autem a centro diftantiis eadem femper 
eft preffionis quantitas, five fuperficies preffa fit Horizonti paral- 
lela vel perpendiculars vel obliqua ; five fluidum a fuperficie 
preffa furfum continuatum furgat perpendiculariter fccundum li- 
neam reefam, vel ferpit oblique per tortas cavitates Sc canales, 
eafque regulares vel maxime irregulares, amplas vel anguftiffimas. 
Hifce circumftantiis preffionem nil mutari colligitur, applicando 
^monftrationem Thcorematis hujus ad Cafus fingulos Fluido- 
rinn. 



Corol. 3, 
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Carol. 3. Eadem Demonftratione colligitur etiam (p er p ro 
XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex preflione ponderis i^' 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur mot 
qui ex condenfatione oriatur. 

Carol. 4.^ Et propterea fi aliud ejufdem gravitatis fpeefe cor* 
pus, quod fit condenfationis expers, fubmergatur in hoefluido id 
ex preflione ponderis incumbentis nullum acquirer motum .* non 
defeendet, non afcendet, non cogetur figuram fuam mu tare. Si 
Sphaericum eft manebit fphaericum,non obftante preflione ; fi qUa . 
dratum eft manebit quadratum: idq; fivemolle fit, five fluidiffi. 
mum ; five fluido libere innatet, five fundo incumbat. Habet 
enim fluidi pars quaelibet interna rationem corporis fubmerfi Sc 
par eft ratio omnium ejufdem magitudinis, figurae 8c gravitatis 
fpecificae fubmerforum corporum. Si corpus fubmerfum fervato 
pondereliquefeeret 8c iiidueret formam fluidi;, hoc, fi prius afeen- 
deret vel defeenderet vei ex preffione figuram novam indueret 
etiam nunc afeenderet vel defeenderet vel figuram nova tn induere 
cogeretur: id adeo quia gravitas ejus caeteraque motuum cauft 
permanent. Atqui, per Caf. 5, Prop. XIX. jam quiefeeret & 
figuram retineret. Ergo 8c prius. 

Carol. $. Proinde corpus quod fp&fifice gravius eft quam Flu* 
idum fibi contiguum fubfidebit, 8c quod ipecifice levius eftafeen- 
det, motumque 8c figures mutationem confequetur, quantum 
excefliis ille vel defe&us gravitatis efficere pofiit. Namque ex- 
cefliis ille vel defe&us rationem habet impulfus, quo corpus, alias in 
aequilibrio cum fluidi partibus conftitutum, urgetur 3 & com pa ran 
poteft cum exceflu vel defedhi ponderis in lance alterutra librae. 

Carol. 6. Corporum igitur in fluidis conftitutorum duplex eft 
Gravitas; altera vera 8c abfoluta, altera apparens, vulgaris & com* 
parativa. Gravitas abfoluta eft vis tota qua corpus deorfum ten* 
dit: relativa 8c vulgaris eft excefliis gravitatis quo corpus ma* 
gis tend it deorfum quam fluidum ambiens. Prioris generic Gra- 
vitate partes fluidorum 8c corporum omnium gravitant in locis 

fuis; 
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fuis: ideoque conjunctis ponderibus componunt pond us totiusi 
ISam totum omne grave eft,ut in vafis liquorum plenis experiri li- 
cet 5 & pondus totius aequale eft ponderibus omnium partium,ide- 
oque ex iifdem componitur. Alterius generis gravitate corpora 
uou gravitant in locis fuis, id eft inter fecollata non praegravant, 
fed mutuos ad defeendendum conatus impedientia permanent in 
locis fuis,perinde ac fi gravia non eflent. Quae in Aere funt 8c non 
przgravant, Vulgus gravia non judicat. Quae praegravant vul- 
gus gravia judicat, quatenus ab Aeris pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam excefliis verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. Unde 8c vulgo dicuntur levia, quae 
funt minus gravia, Aerique praegravanti cedendo fuperiora pe- 
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defeendunt in 
vacuo. Sic Sc in Aqua, corpora, quae ob majorem vel minorem 
gravitatem defeendunt vel afcendunt, funt comparative 8c appa- 
renter gravia vel levia, 8c eorum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft excefliis vel defeftus quo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aquae vel ab ea fuperatur. Quae vero nec prae- 
gravando defeendunt, nec praegravanti cedendo afcendunt, etiam* 
liveris fuis ponderibus adaugeant pondus totius^ comparative ta- 
men & in fenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis eft ho- 
rom Cafium Demonftratio. 

Corol. j. Quae de gravitate demonftrantur, obtinent in aliis 
(juibufeunque viribus centripetis. 

Corol. 8. Proinde fi Medium, in quo corpus aliquod niove- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab aliaquacunq; vi cen- 
tripeta, 8c corpus ab eadem vi urgeatur fortius; differentia viri- 
rnneft vis ilia motrix, quam in praecedentibus Propofitionibus ut 
vim centripetam confideravimus. Sin corpus a vi ilia urgeatur le- 
vius, differentia virium provi centrifuga haberi debet. 

Corol. p. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
mutent eorum Figuras externas, patet infuper, per Corollaria 
b°p- XIX. quod non mutabunt fitum partiuminternarum inter 
proindeque, fi Animal ia immergantur, 8c lenfatio omnis a mo- 

tu 
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tu partium oriatur^nec Went corporibus immerfis, necfenlVi 

A <i . , , r *■ . ■ lu «uo 

nem ullam excitabunt, nui quatcnus haec corpora a compreft] 0 
ne condenfari poffunt. Et par eft ratio cujufcunque corporum 
Syftematisfluido comprimente circundati. Syftematis partes otn- 
nes iifdem agitabuntur motibus, ac ft in vacuo conftituerentur ac 
folam retinerent gravitatem fuam comparativam, nifi quatenusflu. 
idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eafdeni com* 
preffione conglutinandas requiratur. 

Prop. XXL Theor. XV. 

Sit Flnidi cujufdam denfitas compreffoni proportionality parks 
ejm a z>i centripeta dijlantiis fuis a centro reciproce proporiionali de* 
orfumtrahantur : dtco quod fi dijlantice ilia: fumantur continue pro* 
pertionaleSy denfitates flnidi in iifdem dijlantiis erunt etiam continue 
proportionates. 

Defignet A T V fundum Sphaericum cui fluidum incumbit, S 
centrum, SAy SB , SCySDySEf Sec. diftantias continue propor- 
tionales. Erigantur perpendicula A H, Bf C If, PL, EM, &c. 

quae fint ut denfitates Medii in locis A, By C, D, £; Sc fpecificse 

A Ti Tl T C K 

gravitates in iifdem locis erunt ut JL-, fLf, fi^ySec. vel, quod 

perinde eft, ut ^ See. Finge pri- 

mum has gravitates uniformiter continuariab 
A ad By a B ad C, a C ad D See. fa<ftis per 
gradusdecrementis in pun&is By CyDSee. Et 
hae gravitates du£be in altitudines A By BCy 
CD Sec . confident preffiones AH.BIy CK , qui- 
bus fundum Al V ( juxta Theorema XIV.} 
urgetur. Suftinet ergo particula A preffiones 
omnes A H , B fC If, D L, pergendo in in- 
finitum-, Se particula B preffiones omnes prater primam AH 4 , & 
particula C omnes prater duas prirnas AH, BI ; Se fic dcinceps: 

adeoque 
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Unmie narticuk primae A denfitas All eft ad particula feenn- 
! Rdenfitatem BI ut fumma omnium AH+B1+CK + D L, 
•finfiflitum, ad fumma m omnium B I -\~C K -\-D Ly Sec. Et B I 
5 nfitas fecund* By eft ad CK denfitatem tertia C,ut fumma om- 
'am Bl-FCK + DLyScc. ad fummam omnium C K+ DLySec. 
Suntigitur fumma illse differentiis fuis AByB /, CKySec. pro- 
rtionales, atque adeo continue proportionales per hujusLemX 
nroindeq-, differentia AH, J3L, CKySec. fummis proportionales, font 
etiam continue proportionales. Quare cum denfitates in locis Ay 
Clint ut A HyBfC If, &c. erunt etiam ha continue propor- 
tionales. Pergatur per filwm, & ( ex aequo ; in diftantiis SA,SC, 

SE continue proportionalibus, erunt deniitates A If L it , £> M 
continue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
bufvis continue proportionalibus S Ay SDy S Q_ denfita tcsA H,D L, 
no erunt continue proportionales. Coeant jam punctayi, By C, 

D E Sec. eo ut progreflio gravitatum fpecificarum a fundo A 
ad lummitatem Fluidi continua reddatur, 8c in diftantiis quibufvis 
continue proportionalibus SAy SDySQy denfitates Ally D I , 
Qjty femper exiftentes continue proportionales, manebunt eti- 
amnum continue proportionales. Q. E.D. 

Carol. Hinc fi detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta A 8c 

E, colligi poteft ejus denfitas 
in alio quovis loco Q? Centro 
Sy Afymptotis reftangulis S Qy 
SX deferibatur Hyperbola fe- 
cans perpendicula AHyEMyQTt 
in ei, e, qy ut Se perpendicula H- 
X, MYyTZ ad afymptoton SX 
demiffa in fi, m, Se t. Fiat area 
Zf mtZ ad aream datam Y m- 
hX ut area data EeqQ ad a- 

team datam EeaAy Sc linea . 

It produaa abfeindet lineam Qj denfitati proportionalem. 
Namque filinese SAy SE , SQ. font continue proportionales, erunt 
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areas EeqQ , E eaA aequales, & inde areae his proport-iniv 1 
7mt Z, Xb m T etiam aequales & lineae 5X, 52', 52 ideft 
EM, Qj continue proportionales, ut oportet. Et ft Ji nese a} 
^ *0 ^ ^obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue n 5 
portionalium, lineae AH, EM, OT j ob proportionales areas h!' 
perboiicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantity t£ 
continue proportionalium. 1 atllm 

Prop. XXII. Theor. XVI. 

Sit Fluidi cujufdam den fit as comprefifioni proportionals, & p am 
ejus a gravitate quadrat is difiantiarwn fuarum a centro reciproce 
proportionali deorfum trahantur : dico quod ft diftantiae futnantur in 

progrejpone Mnfica, den fit at es Fluidi in his difiantih erunt in pro- 
grejfione Geometrica. * 

Defigaet S centrum, & SA, SB, SC,SD,SE diftantias in 
1 rogreiiione Geometrica. Erigantur perpendicula AH, BICK &c 
quae fint ut J 3 ' 

Fluidi den- 
fttates in lo- 
cis A, B, C , 

D,E,Se c. Sc 
ipftus gravi- 
tates fpeci- 
cae in iifdem 
locis erunt 
AH Bft 

SAa , 5 Si iq? 

CK* p- 

-,&c.Fin- 

OL.q. 

ge has gravitates uniformiter contihuari, primam ab A ad B, k- 
cundam a B ad C tertiam a C ad D, Sec. Et ha; duda: in altitn- 

s ! B (r L ’P ^’^ c- vel, quod perinde eft, in diftantias 
>3 3 CvC ‘ a 1 ttudinibus illis proportionales, conficient ex- 

ponentes 
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ponentes preflionum 



AH BJ CK 
A* SB* SC 



, See. Quare cum denfitates 
Untut harum preflionum fummae, differentiae denfitatum AH— 

ATI 

El, 31— CK, See. erunt ut fummarum differentiae 

See. Centro 5 Afymptotis 5 A, 5X deferibatur Hyperbo- 

r 

la quaevis,quae fecet perpendicula A H,B I, C K , &c. in a , b, c‘- ut Sc 
perpendicula ad Afymptoton 5X demiffa Ht , In, K vo m h,i , £ ; 

& denfitatum differentiae tu, aw. See. erunt ut y ^.1 See. 

S A' S B 

Et reftangula tuxth, ujvxu i, Sec. feu tp , uq. Sec. 11 1 
Blxui 

"s Y 



, Sec. id eft ut A a, Bb Sec. Eft enim ex natura Hyperbola 

S A ad AH vel St, ut t h ad A a, adeoque — ^ aequale A a. 

b A 

• * JL X Pt / 

Etfimiliargumento eft — — — aequalis Bb, Sec. Sunt autem A a 

J jD 

Bl),Cc, Sec. continue proportionales, Sc propterea differentiis fu- 
\$ Aa — B b, Bb~ Cc, Sec. proportionales ; ideoque differentiis 
hifce proportionalia funt re&angula tp, u q,Sec. ut & fummis diffe- 
rentiarum A a — C c vel A a —D d fummae reftangulorum t p -f u q, 
vel tp -f u q -ft rv r. Sunto ejufmodi termini quam plurimi, & fum- 
ma omnium differentiarmn, puta Aa— Ff, erit fummae omnium 
reftangulorum, puta % t ft n, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorum Sc minuantur diftantiae punftorum A, B , C, See. in in- 
finitum, & reftangula ilia evadent aequalia areae Hyperbolicae % t h n, 
adeoque huic areae proportionalis eft differentia Aa — Ff. Su- 
Mantur jam diftantiae quaelibet, puta 5 A, SD, SF in Progrefflo- 
ne Mufica, Sc differentiae A a — Dd, D cl — F f erunt aequales , Sc 
propterea differentiis hifee proportionales areae thlx , xln%> aequa- 
es erunt inter fe, Sc denfitates St, Sx, S%, id eft AH,D L, FN, 
continue proportionales. O. E. D. 
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Corol. Hinc fi dentur Fluid), denfitates duae quaevis, puta Ju 
8c CK, dabitur area tbh^w harum differentiae t w refpondens- fc 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque S F f um ? ^ 
do aream tbn% ad aream illam datam thkrv ut eft difr^?' 
Aa-Ff ad differentiam Aa-Cc. 

Scholium 



Simili argumentatione probari poteft, quod ft gravitas parties 
Iarum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centro* 
8c. quadratorum diftantiarum S A, SB,SC,8cc. reciproca ( n P ,I’ 
SAcub. SAcnb . S A cub. ^ r . ^ 

pe SjqT~ J SB^r ’ SCfT ) fumantur 111 progreftione Arithme- 

ca 5 denfttates AH, Bl, CK, 8cc. erunt in progrefiione Geome- 
trica. Et ft gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan- 
tiarum, 8c cuborum diftantiarum reciproca ( puta SAqq, 

SAqq. „ v r . & A cub? SB cub} 

—-L,8cc.) lumantur in progrefiione Arithmetica j denfttates 



AH, Bl, CK, See. erunt in progrefiione Geometrica. Et ftc in 
infinitum. Rurfiis ft gravitas particularum Fluidi in omnibus di- 
ftantiis eadem fit, 8c diftantise fint in progrefiione Arithmetica, 
denfitates erunt in progrefiione Geometrica, uti Vir Cl. Edmmdm 
Halleim invenit. Si gravitas fit ut diftantia, 8c quadrata diftan- 
tiarum fint in progrefiione Arithmetica, denfitates erunt in pro- 
grefiione Geometrica. Et fic in infinitum. Hac ita fe habent 
ubi Fluidi compreftione condenfati denfitas eft ut vis compreffio- 
nis, vel, quod perinde eft, fpatiumaFluido occupatum reciproce 
ut haec vis. Fingi pofliint aliae condenfationis leges, ut quod cu- 
bus vis comprimentis fit ut quadra to-quadratum denfitatis, feu 
triplicata ratio Vis aqualis quadruplicate rationi denfitatis. Quo 
in cafu, fi gravitas eft reciproce ut quadratum diftantia a centro, 
denfitas erit reciproce ut cubus diftantiae. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fit ut quadrato-cubus denfitatis, 8c fi gravitas 
eft reciproce ut quadra turn diftantia, denfitas erit reciproce in 

feftjtii* 
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fefquiplicata ratione diftantia. Fingatur quod vis comprimens fit 
jn duplicata ratione denfitatis, 8c gravitas reciproce in ratione 
Juplicata diftantia, 8c denfitas erit reciproce ut diftantia. Ca- 
f us omnes percurrere longum eflet. 

Prop. XXIII. Theor. XVII. 

Particulec viribus quae funt reciproce proportionates dijiantm cen - 
trorm fuorum fe mutuo fugientes component Fluidum Elafticum,cujus 
denfitas eft compreffioni proportionate. Et vice verfa , fi Fluidi ex 
prticnlis fe mutuo fugientibus compofiti denfitas fit ut compreffio , vi- 
res centrifuge particularum funt reciproce proportionates diftantiis cen - 
trorum. 

Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico ACE, dein com* 
preffione redigi in fpatium cubicum minus ace ? 8c particularum 
fimilem fitum inter fe in utro- 



T> 




b 




G 




V | 









que fpatio obtinentium diftan- 

tiae erunt ut cuborum latera f sf .. h 

&Medii denfitates re- d 
ciproce ut fpatia continentia 
ABcub. 8c a b cub. In latere 
cubi majoris ABCD capiatur 
quadratum DP aequale lateri 
cubi minoris db 5 8c ex Hypothefi, preflio qua quadra turn D P 
urget Fluidum inclufum, erit ad preflionem qua latus illud quadra- 
tum db urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invicem, 
hoc eft a b cub. ad A Bcub. Sed preflio qua quadratum D B ur- 
get Fluidum inclufum, eft ad preflionem qua quadratum DP ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum DB ad quadratum DP, hoc eft 
ut A B quad, ad a b quad. Ergo ex aequo preflio qua latus DB 
urget Fluidum, eft ad preflionem qua latus db urget Fluidum, ut 
^ ad A B. Planis FGH , fgb per media cuborum du&is diftin- 
guatur Fluidum in duas partes, 8c hae fe mutuo prement iifdern 

vkibus 



Smm 
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viribus, quibus premuntur a planis AC, a c, hoc eft in propoif 
nz a b zdAB: adeoque vires centrifuge, quibus hse preffiones fuf?" 
nentur, funt in eadem ratione. Ob eundem particularum nui ' 
mm fimilemq; fitum in utroque cubo, vires quas particukoimT 
fecundum plana FGH, fgh exercent inomnes, funtut vires 
fingulae exercent in fingulas. Ergo vires, quas fingule exercent 
in lingulas fecundum planum FGH in cubo majore, f un t ad vi 
res quas lingula; exercent in lingulas fecundum planum f\ f } \ 
cubo minore ut ab ad A B, hoc eft reciproce ut diftanti* nsW;™ 
la rum ad invicem. Q.E.D. 

Et vice verfa, li vires particularum lingularum funt reciproce 
ut diftantiac, id eft reciproce ut cuborum latera AB,ab j f Um . 
mae virium erunt in eadem ratione, & prefliones laterum DB db 
ut fummx virium ; Sc preffio quadrati D F ad preflionem late- 
ris D B ut a b quad, ad A B quad. Et ex aequo preffio quadrati 
JDFad preflionem lateri s db ut a b cub. ad A B cub. id eft vis 

compreffionis ad vim compreflionis ut denfitas ad denlitatera 

Q. E.D. 

Scholium. 

Simili argnmento li particularum vires centrifuge lint recipro- 
ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denlitatum. Si vi- 
ics centi iftige lint reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi vel cubo-cubi denlitatum. Et univerfaliter, li D ponatur 
pro diftant:ia,& E pro denfttate Fluidi comprefli, Sc vires centri- 
fugx lint reciproce ut diftantie dignitas quadibet Dn, cu jus index 
eft numerus n \ vires comprimcntes erunt ut latera cubica Dig- 
nitatis En ~h 2, cujus index eft numerus n- f- 2 ; Sc contra, hitel- 
ligenda verofunt hec omnia de particularum Viribus centrifugis 
que terminantur in purticulis proximis, aut non longe ultra dif* 
funduntur. Exemplum habemusincorporibus Magneticis. Ho- 




SECT VI 

De Motu & refijietitia Corporum Funependulorum i 

Prop. XXIV. Theor. XVHI. 

Quantitates materia in corporibus funependulis , quorum centra of 

mionum a centro fufpenfionh aqualiter dijlant , funt in ratione com- 

(fa ex ratione ponderum & ratione duplicata tcmpornm ofcillationum 
111 vacuo. J 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 

^erarepoteft, eft ut vis Sc tempus dire&e, f': materia inverfe. 

Quo 
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mm Virtus attrattiva terminatur fere in fui generis corporibus libi 
proximis- Magnetis virtus per interpoli tarn Iaminam ferri con- 
trahitur, & in lamina fere terminatur. Nam corpora ulteriora non 
tain a Magnete quam a lamina trahuntur. Ad eundem modum fi 
particular fugant alias fui generis pa rticulas ftbi proximas, inpar- 
ticulas autem remotiores virtutem nullam nifi forte per particu- 
lar intermedias virtute ilia au&as exerceant, ex hujufmodi particu- 
lis componentur Fluida de quibus aclum eft in hac propofttione. 
Quod ft particulae cujufqj virtus in infinitum propagetur, opus erit 
vi ma)ori ad aequalem condenfationern majoris quantitatis Fluidi. 
Ut li particula unaquacq; vi fua, quse fit reciproce ut diftantia lo- 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum j VF 
res quibus Fluidum in vafis fimilibus aequaliter comprimi Sc con- 
denfari poffit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum.v ideoque 
vis, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce 1 ut 
latus cubicum quadrato-cubi denfiratis^ Amvero Fluida Elaftica 
exparticulis fe mutuo fugantibus conftent, Quaftio Phyfica eft. 
Nosproprietatem Fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium 
Mathematice demonftravimus, ut Philofophis anfam prsebeamus 
Quaeftionem illam tradfandi. 
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Quo major eft vis vel majus tempus vel minor materia, eo nw 
generabitur velocitas. Id quod per motus Legem fecundf* 
manifeftum eft. Jam vero ft pendula ejufdem fint longitudi n \ 
vires motrices in locis a perpendiculo aequaliter diftantibus fn ’ 
ut pondera : ideoque fi corpora duo ofcillando defcribant arcus 
aequales, & arcus illi dividantur in partes aequales 5 cum tempos 
quibus corpora defcribant fingulas arcuum partes correfponden. 
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitatcs ad 
invicem in correfpondentibus ofcillationum partibus,nt vires mo. 
trices Sc tota ofcillationum tempora dire&e Sc quantitates mate- 
rice reciproce : adeoque quantitates materise ut vires & ofcillati- 
onum tempora dire&e Sc velocitates reciproce. Sed velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque adco tempora dirc&e & vela- 
citates reciproce funt ut quadrata temporum, Sc propterea quan- 
titates material funt ut vires motrices Sc quadrata temporum, id 
eft ut pondera Sc quadrata temporum. Q. E. D t 

CoroL 1. Ideoque fi tempora funt aequalia, quantitates mate- 
riae in fingulis corporibus erunt ut pondera; 

CoroL 2. Si pondera funt aequalia, quantitates ma tense erunt 
ut quadrata temporum. 

CoroL 3. Si quantitates materise sequantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum. 

CoroL 4. Unde cum quadrata temporum cseteris paribus lint 
ut longitudines pendulorum j fi & tempora Sc quantitates mate- 
rial aequalia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

CoroL 4. Et univerfaliter,quantitas materise pendulaeeft ut pon- 
dus Sc quadratum temporis direfte, 8dongitudo penduli inverfe. 

CoroL 6 . Sed Sc in Medio non refiftente quantitas Materias 
pendulae eft ut pondus comparativum Sc quadratum temporis di* 
re&e Sc longitudo penduli inverfe. Nam pondus comparativum 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicui j 
adeoque idem praeftat in tali Medio non refiftente atque pondus 
abfolutum in vacuo. 

Cod'} 



CoroL 7. Et bine liquet ratio turn comparand! corpora inter 
f e quoad quantitatem materiae in fingulis, turn comparand! pon- 
dera ejufdem corporis in diverfis locis, ad cognofcendam variatio- 
nem gravitatis. Fa&is autem experimentis quam accuratiffimis 
inveni lernper quantitatem materiae in corporibus fingulis eorum 
pondcri proportionalem efle. 

Prop. XXV. Theor. XIX. 

Corpora Fnnependula quae in Medio quovis refiffuntur in rationc 
moment or urn temporis , quxque in ejufdem gravitatis fpecifcae Me- 
dio non refiftente moventur , ofcillationes inCycloide eodem tempore pe- 
Mount, & arcuum partes proportionates fimnl deferibunt- 
Sit A B Cycloidis arcus, quern corpus D tempore quovis in 
Medio non refiftente ofcillando deferibit. Bifecctur idem in C , 
ita ut C fit infimum ejus pun&um r& eiit vis acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut longitudo arcus 
C D vel Cd vel CE. Exponatur vis ilia per eundem arcum; 
& cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0, Sc fu- 
matur arcus 0 d in ra- 
tione ad arcum C D 
quam habet arcus OB 
ad arcum C B: & vis 
qua corpus in d urge- 
tur in Medio refiftente, 
cum fit excefiiis vis C d 
fupra refiftentiam C 0, 
exponetur per arcum 
Of adeoque erit ad 
vim qua corpus D urgetur in Medio non refiftente, in loco £>, ut 
arcus 0 d ad arcum CD^Sc propterea etiam in loco B ut arcus 
0 B ad arcum CB. Proinde fi corpora duo, P, d exeant de loco 

Q_q E, Sc 
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£, & his viribus urgeantur : cum vires fub initio dm utaren, 

& 0 b, erunt velocitates prima: & arcus primo defcripti in Jf B 
rat, one. Sunto arcus ilii BD & Brf, & arcus rehtjui C D n f“ 
tutu in eadem ratione. Promde vires ipfis C D 0 d n.n de- 
nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, & promT^ 
pora pergent arcus in eadem ratione limul deicribefe ? 
vires & velocitates & arcus reliqui CD, Od Temper enm, Igm ' r 
cus ton CD, OB, & propterea arcus ilii reliqui fimul defer! 
tur. Quare corpora duo D, d ftnul pervenient ad loca c t o' 

o^:^ctifo l r m °- Cum autem 

gendo fimu, dei teTSTSSr 

cl .T C ° rpUS P “ M ? di ° non refiftentc retardatur in e%°* 
> vis qua corpus d in Medio refiftente retardatur in e eft it 
fumma tojffltau* CO, ideftut Or; .deo q u^s 1‘ 

arcus O C P R Or 0B ta ' da ' UU !’ fl ' Dt A arCUbus C£ > 0e F°P<>' tiomles 

cus Ch,OB h promdeque velocitates in data ilia ratione retar 
custn ane fr m ead ,- m i,h data rati0ne ’ States i Z r & •' 

cuum C «l e oT^ mf>C ‘ “ '" ViCCm 

in ■ B ’ & propterea li fumantur arcus toti AB a B 

locis COrp ° ra rffimul defcribent hosarcus\i„ 

tur nl ^ 4 m ° tUm ° mnCm fimul ^ittent. Ifochron* fum igi 
tur olcillationes totse, & arcubus rods BABE proportion!, 

BZ> ’ £V/ ££ >^ ¥« fimul 

Ve ;' OC !r US in Medio ^ente non inci- 

- >«s. “ irfb 0 f j- 



Prop. XXVI. 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 

Corporum Funependulornm , refijluntur in ratione velocitatwn , 

iicilldtiones in Cycloide funt Ifochrona. 

Nain fi corpora duo a centris rufpenfionum aequaliter diftantia, 
ofcillando defcribant arcus insequaies, Sc velocitates in arcuum 
partibus correfpondentibus lint ad invicem ut arcus toti: refiften- 
(ix velocitatibus proper tionales erunt etiam ad invicem ut iidem 
arcus. Proinde fi viribus motricibusa gravitate oriundis, quae lint 
ut iidem arcus, conferantur vel addantur hae reliftentiae, erunt dif- 
ferentiae vel fummae ad invicem in eadem arcuum ratione : curnque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut hae differentiae vel 
futnmse, velocitates Temper erunt ut arcus toti : Igitur velocitates, 
|i (intin aliquo cafu ut arcus toti, manebunt Temper in eadem ra- 
tione. <Sed in principio motus, ubi corpora incipiunt deTcendere 8c 
arcus illos deTcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunt velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates Tem- 
per erunt ut arcus totideferibendi, 8c propterea arcus illi fimul 
deferibentur. Q. E. D. 

Prop. XXVII. Theor, XXI. 



Si corpora Funepcndida rejifhintur in dnplicata ratione ‘velocitatum , 
differentia inter tempora ofcillationtim in Medio rejijlente ac tempora 
ofcillatiomtw in ejufdem gravitath fpecijrcx Medio non rejijiente , erunt 
arcubus ofcillando deferiptis proportionales , quam proxime. 

Nam pendulis aequalibus in Medio refiftente deferibantur arcus 
inasquales A^B j 8c refiftentia corporis in arcu erit ad refi- 
fcntiam corporis in parte correfpondente arcus B, in duplicata 
ratione velocitatum, id eft ut A quad, ad B quad, quamproxime. 
Sirefiftentia in arcu B eflet renftentiam in arcu A ut re£tangu- 
bm A B ad A quad, tempora in arcubus A 8c B forent aequalia 

Q,q 2 per 
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per Propplitionem fuperiorem. Ideoque refiftentia A<n„ / . 
arcu A, vel A Bin arcu I>, cfficit excel] uni tempoiis in arcu A? 
pra tempus in Medio non refiftente;& refiftentia BB efficit e r 
lum temporis in arcu B fupra tempus in Medio non refill 
Sunt autem exceffus illi ut vires efficicntes AB Sc BB 
xime, id eft ut arcus A Sc B, O. E. D. 1 pro- 

Corol. i. Hinc ex olcillationum temporibus, in Medio f 
ftente in arcubus inaqualibus faftarum, cognofci poffunttenT 
ra olcillationum in ejufdem gravitatis Ipecific* Medio non Jefi 
ftente. Nam ft verbi gratia arcus alter fit altero dnplo ma ; * 
dirrerentia temporum erit ad exceffum temporis in arcu min ’ 

lupra tempus in Medio non refiltente, ut differentia arcuum .H 
arcum minorem. aa 

Corol. 7 Ofcillationes breviores fuot magis Ifochron*, &brc 
viiJim* lildem temporibus peraguncur ac in Medio non refiftentr 
quam proximo. Earum vero quae in majoribus arcubus Hunt’ 
tempora iunt paulo rnajora, propterea quod refiftentia in def- 
ceniu corporis qua tempus producitur, major fie pro rationed, 
gitudints in defcenfu delcript*, quam refiftentia in afcenfu fubfe- 
quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofciJJationum 
tarn breviumquam Iongarum nonnihil produci videtur per mo- 
turn Medn. Nam corpora tardefcentia paulo minus refiftuntur 
pro ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
qua; umformiter progrediuntur: id adeoquia Medium, eo quern 
a corponbus accepit motu,in eandem plagam pergendo, in priore 
cafu magis agitatur, m poftenore minus ; ac proinde magis vel 
minus cum corponbus metis conlpirat. Pendulis igitur in defenfu 
magis refift,t,in afcenfu minus quam pro ratione velocitatis, & ex 
utraque caula tempus producitur. 

Prop. XXVIII. Theor. XXII. 

*' c "t* Fmepettdulum in Cydoide, ofcillans reMitnr in ration e 
nmmntorum temporis, er j t e j m re jiji mia ad vim graviMis m a . 

cefftis 
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£ps arcus defcenfu toto defenpti fupra arcum afcenfu fubfequeutc 
Mcnptum-, ad penduli longitudinem duplicatam , - 

Defio-net BC arcum defcenfu deferiptum, C a arcum afcenfu 
deferiptum. Sc A a differentiam arcuum ; Sc ftantibiis quae in 
Propolttione XXV. conlfrufta & demoiiftrata funt, erit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quo vis D, ad uim refiftentia ut 
rc u S CP ad arcum CO, qut eft ‘difteic ritiae illius A a. Ide- 

oouevis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloidis prmcipio feu 
punfto altilftmo, id eft vis gravitatis, erit ad refiftentiam ut ar- 
cus Cycloidis in ter punaum |J!ud fupt.emum .8c puna urn inft- 
muin C ad arcum COjid eft (ft arcus duplicentur) ut Cycloidis 
totius arcus, feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E. D. 



Prop. XXIX. Prob. VII, 

Fofito quod corpus in Cycloide ofcillans refijlitur in duplicata ra? 

me velocitatis : invenire refiftentiam in lock fin gulis. > 

Sit Ba(Fig. Prop. XXV.) arcus ofcillatione integi*a defcriptus, 
fitqueC intimum Cycloidis pun^un 5 &: CZ (ehirffis arcus Cycloi- 
dis totius, Iongitudini Penduli squalis; &c quaeratur refiftentia cor- 
poris in loco quo vis 
ft. Secetur reaa infi- 
nita 0 Q in punais 0, 

C,P,Q ea lege ut^ft 
erigantur perpendi- 
cula Off, ftT, PI , 

QE, centroque 0 Sc 
Alymptotis 0 if, 0 
ftdeferibatur Hyper- 
bola TIG E fecans 
perpendicula CT, PI, Q E in T, I & E, & pet piinauni I agattm 
KF occurrens Afymptoro 0 K in if, & perpendiculis C T & Q E 

in LScF) fuerit area Hy perbolica PIEgad aream Hyperbohcani 

1 i 1 0 
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^ C ut arcus BC defcenfu corporis defcriptusad arcum C r 
cenfu defcriptum, & area I E F ad aream ILT ut 00, Af 
Dein perpendictilo M N, abfcindatur area Hyperbolical , v u 
qua fit ad aream Hyperbolicam FIEQ ut arcus CZ ad 
BC defcenfu defcnptum. Et fi perpendiculo R G abfcimU, 
rea Hyperbolica PIGR, qua: fit ad aream PIEOut arcus f ■' 
liber CD ad arcum BC defcenfu yoto defcriptum.- erit refifl^' 

^l^advimgmvitatis, utarea ™IEF-IGH adaretai 

_ Nam cum vires a gravitate o/iund*.quibus corpus in lock 7 
? D > ^urgetur, fint ut arcus CZ, CB, CD, Ca & 3 

Imt ut are* P INM, PIE-Q, PICK, PITC ; exponatur tut 
arcus rum vires per has areas refpeftive. Sit infuper Dd fnarinm 
quam minimum a corpore delcendente deiiriptum, & expoJ! 
idem per a^eam quam minirnam RGgr parallels R G, A, com 
prehenfim; & producatur r g ad b, ut RniGHb 0 . ScRG'cv 
ccmtemppranca arearum IGH, PICK drcrementa. Etari 

fim/^incremcntum G H hg-fc'iE F, feu Rr x UG~ 
HP ' Up . h u ^ 

0 gj ^ ent area£ FIG.R - aecrementum R Gg r feu Rrx RC , 

Ut H G _ Tf£_ ad * G > adeo< l ue Ut 0 R X H G - ^ IE Fad OR. 
■xGRfeu OPxP I : hoc eft (ob *qualia 0 R x 11 G ORxHR 

~ORxGR > ORHK-OPIK,PJ HR& PIGR + IGB)m 

riCR + ICH-^IEFzdOPIK. Igitur fi area IEF 

- ICH dicatur f, atque are* PIGR decremeptum HGcr de- 
tnr , erit incrementum are* ft ut TIG R — £ 

Qyod ft E defignet vim a gravitate oriundam arcui defcriben- 
do Ci pi Qpot'cjonaiem,qiia corpus urgetur in D ; & ft pro refl- 
fientja ponatur r ent E~ft vis tota qua corpus urgetur in D, 

adeoque 
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aJeoquc ut incrementum velocitatis in data temporis particufa 
0am. Eft autem refiftentia R (per Hypothefin) ut qua- 
ntum velocitatis, Sc inde ( per Lein. II. ) incrementum refi- 
ftentia; ut vclocitas & incrementum velocitatis conjun&im, id. eft 
utfpatium data temporis particula defcriptum Sc V — R conjun- 
fljm ; atque adeo, ft momentum fpatii detur, ut V—R ; id. eft, 
ji pro vi V fcribatur ejus exponens PIGR , & refiftentia R ex- 
ponatur per aliam aliquam aream Z, ut P I G R _ Z. 

Igitur area PIGR per datorum momeutorum fubduftio- 
nan uniformiter decrefcente, crefcunt area X iii ratione PIGR 
J, & area Z in ratione PIG R — Z . Et propterea ft are* Y 
fo l fimul incipiant & fub initio *quales fint, has per additio- 
nal asqualium momentorum pergentj efte asqpales, & sequali- 
bus itidern momentis fubinde dcci tfc Ltes fimul evanefcent. . Et 
viciffim, ft Omul incipiunt & ftmv > evanefcunt, aqualia babe- 
bunt momenta Sc fen i per en mt ules f d adeo quia fi refiften- 

tia Z augeatur, velocitas una a m arcu ilfo C a, qui in afeenfu 
corporis dcfcribimr, diminuetur ; &. pui fto ini^uo rnotuscmanis 
una cum refiftentia ccfiat propius acadente ^4 pun&nm. Q m>- 
fiftentia citius evanefcet quam area X. Etcontrarium eveniet ubi 
refiftentia diminuitur. ■/ y 

Jamvero area Z incipir definifque ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, in principio & fine nrotus,ubi arcus CD, CD arcubus CB.Sc 
G aquantur, adeoque ubi refta R G inciditm re&as QJE & CT. 

IGH incipit definitque ubi nulla eft, 



Et area X : feu IEF 



0Q. 

adeoque ubi ^JX^IE F Sc IGH aequalia funt : hoc eft ((per con- 

ftrudionem) ubi refta RG incidit in reftam OE Sc C T. Pro^- 
,nde que are* ill* fimul incipiunt Sc fimul evanefcunt, Sc propter 

tea Temper funt *qtiales. Igitur area 2J^F F—IG H *qua- 

^ eft are* Z, per quam refiftentia exponitur, Sc propterea eft ad 
a [eam PINM per quam gra vitas exponitur, ut refiftentia ad era- 
'^tem. o.F.D. Corot ^ 
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Corol. i. Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim dm - 

op b r «vi* 

tatis, ut area — IEF ad aream P IN M, 

Corol a. Fit autem maxima, ubi area PI HR eft ad aream 
IE Fut 0 R ad OQ. Eo enim incafu momentum ejus 
PIGR — Y) evadit nullum. 1 fU ® 

Corol 3 . Hinc etiam innotefeit velocitas in Iocis fing U ]i s . 
quippe quae eft in dimidiata ratione refiftentire, 8c i p f 0 
initio aequatur velocitati corporis in eadem Cycloide abfrme nJ 
ni reftftentia ofcillantis. — * S 

Caeterum ob difficilem calcuMn quo reftftentia Sc velocitas 
per hanc Propofttionem invenienda? funt, vifum eft Propolitio- 
nem fequentem fubiungere, quae & generalior fit & ad ulus 1% 
lofophicos abunde fadsaccurata. 

it 

Prop. XXX. Theor. XXIII. 

B- ■ac'qMlis -jit Cychsidh arcui quem'corpud ofciUando de* 
ad jingula ejm pun&a D eriganim ' perpcndicuU D K, 
qiirf ftttt ad longitudinem Penduli ut rejijlentia corporis in arcus pun- 
Bis correfpondentibus acl vim graviiatis : dico quod differentia inter 
arcumJefcenfu toto ckfcriptum, & arcum afeenfu toto ftibfequente de- 
feriptum, duBa in arcutm eomtndam femijumman/j ccqualis erit ares 
JB K a B a pcrpendiculis omnibus I > K oecitpatas^ quamproxime, 

Exponatur enim turn Gycloidis arcus orcillatione Integra de- 
feriptus, per rediam illam fibi acqualem a B, turn arcus qui de* 
feriberetur in vacuo per longitudinem AB. Bifecetur A Bin 
Pf' & ptindkim C repraefentabit inftmum Gycloidis punftuni, & 
erit C D ut vis a gravitate oriunda,qua corpus in C fccundum Tan- 
gentem Gycloidis urgettir, eamque habebit rationem ad longi* 
.tudinem Penduli quam habet vis in P ad vim gravitatis. Expo* 
.natur igitur vis ilia per longitudinem CP, Sc vis gravitatis per 
longitudinem penduli; 8c ft in D E capiatur DK in"ca ratione ad 

longi- 
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] 01 igitudinem penduli quam habet reftftentia ad gravitatem, erit 
pft exponens refiftentiae. Centro C 8c intervallo CA vel CB 
conftruatur femicirculus, BEeA . Defcribet autem corpus tern- 
pore quam minimo fpatium Pc/, & ere&is perpendiculis PE, de 
circuinferentiae occurrentibus in E 8c e, erunt hsec lit velocitates 
quas corpus in vacuo, def- 
cendendo a pun&o B, ac- 
quireret in locis D 8c d. 

Patet hoc per Prop. LIE 
Lib. I. Exponantur itaq*, 
velocitates 
pendicula 

litque P F velocitas quam 
acquiritin P cadendode 

B in Medio refiftente. Etfi centro C 8c intervallo C F deferibatur 
circulus Ff M occurrens redis de 8c ABmf 8c M, erit M locus 
ad quern deinceps abfque ulteriore reftftentia afeenderet, 8c d f 
velocitas quam acquireret in d. Unde etiam ft F g defignet ve- 
locitatis momentum quod corpus P, deferibendo fpatium quam 
minimum P d , ex reftftentia Medii amittit, 8c fumatur CN a> 
qualis Cg: erit N locus ad quern corpus deinceps abfque ul ten- 
ore reftftentia afeenderet, 8c MN erit decrementum alcenlus ex 
velocitatis illius amiilione oriundum. Ad d f demittatur perpen- 
diculum F m , 8c velocitatis P F decrementum fg a reftftentia 
DK genitum, erit ad velocitatis ejuldem incrementum f m a vi 
C D genitum, ut vis generans PfC ad vim generantem C P. Sed 
& ob fimilia triangula Fmf, Fh g, EPC, eft fm ad Fm feu 
Dd, ut CD ad P E, 8c ex aequo Fg ad Dd ut DK ad PF. 
Item Fg ad Fhut CF 2 d DF^8cex aequo perturbate F b feu 
MN ad Dd ut P K ad CF. Sumatur P R ad i aB ut Pif ad 
CF, 8c erit MN ad P d ut PF ad i aB -, ideoque fumma om- 
nium MN x i a B, id eft A axi a B, aequalis erit fummae omnium 
Dd x D Rj id eft areae B KrS ^,quam re^langula omnia D dxD R 

Rr ftu 
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feu DRrd componunt. Biiecentur Aatk aB in P & o , 

5 1 Vm ° B ?V YlS CP > ide0< ^ Ue DR cft ad D K utCf tdfr 
vel £Af, & divifim ff ft ad D ft ut P M ad C ft. IdeomiP CF 

punftum M, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis JocoO^ 

cidat circiter inpun&um ft, 8c priore ofcillationis parte verfif' 

inter A Sc ft, pofteriore autcm inter P Sc a, utroque in cifn^ 

qualiter a punch P in partes contrarias errans : punfttum K \ 

ca medium ofcillationis locum, id eft eregione puncli 0 D !' 

in V, incidet in punftum ft 5 in priore autem ofcillationis’n^r/ 

;acebit inter ft Sc E, & in pofteriore inter ft & D, utroque ;! 

cafu asquahter a punfto R in partes contrarias errans. p ro ; n j 

area quam linea KR defcribit, priore ofcillationis parte jJ£ 

extra a ream B RSa, pofteriore intra eandem, idque dimenfin. 

mbus nine mde propemodum aequatis inter fe 5 Sc. propterea in 

calu priore addita areae BRSa , in pofteriore eidem fubdufta re 

hnquet a team B K T a are* BRS a asqualem quam proxime' 

Ergo reftangulum AaxiaBIeuAaO, cum ft t aequale are* 

Roa r e nt etiam asquale areas BK 7 a quamproxime. Q.E D 

Carol. Hineex lege reft ftentiae &arcuurn Ca,CB differentia An 

coJligi poteft proportio reftftentiae adgravitatem quamproxime ’ 

Nam ft umrormis lit reliftentia Dft, ftgura a B K hS reftan- 

gu um ent lub b a Sc D if, Sc inde re&angulum fub iBa Sc An 

aqualis erit rrfhngulo fub Ba ScDK, & DK ajqualis eric iAa. 

Qiiai e cum DK lit exponens reftftentias,& longitudo penduli ex- 

ponens gravitatis, erit reftftentia ad gravitatem ut i A a adlonoj. 

tudinem Penduli 5 omnino ut in Propofttione XXVIIf. demon- 
ltratum eft. 

Si reftftentia ftt ut velocitas, Figure aBKJfS EUipfts erit quam 
proxime. ^ am ft corpus, in Medio non reftftente, ofcillatione 
Integra defenberet longitudinem B A, , velocitas in loco quovis 
;; ™ rGtut circuli diametro A B deferipti ordinatim applicataDft 
Proinde cum Ba 111 Medio reftftente Sc B Am Medio non reli- 
1 rente, arqualibus circiter temporibus deferibantur j adeoque vc- 

locitates 
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Imitates in fingulis ipfius Ba punefis, ftntquam proxime ad velo- 
citates in pun&is correfpondentibus longitudinis B A 1 ut eft B a 
a Ai erit velocitas DK in Medio reftftente ut circuli vel El- 
lipfeos fuper diametro Ba deferipti ordinatim applicata j adeo- 
que figura BKVTa El’iplis, quam proxime. Cum reftftentia 
velocitati proportionals fupponatur, ftt 0 V exponens reftftentiae 
inpunfto Medio 0 -, Sc Ellipfis, centre 0, femiaxibus 0i>, OV de- 
feripta, figuram aBK FT, eique aquale reftangulum A ax BO, 
sequabit quam proxime. Eft igitur AaxBOadOFxBO ut 
area Ellipfeos hujus ad 0 V x B 0 : id eft A a ad 0 V ut area fe- 
micirculi, ad quadratum radii live ut 1 1 and 7 circiter: Et prop- 
terea : 1-1 A a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re- 
fiftentia in 0 ad cjufdem gravitatem. 

Quod ft reftftentia D K fit in duplicata ratione velocitatis, fi- 
gura BKDV a Parabola erit verticem habens V Sc axem 0 V y 
ideoque sequalis erit duabus tertiis partibus reftanguli fub B a 
SlOV quam proxime. Eft igitur re&angulum fub - 2 B a Sc A a 
squale re 81 :aiigulo fub f B a Sc OV, adeoque 0 V asqualis \ A a , 
& propterea corporis ofcillantis reftftentia in 0 ad ipfius gravita- 
tem ut \ A a ad longitudinem Penduli. 

Atque has conclufiones in rebus pra&icis abunde fatis accura- 
tas effe cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum 
figura BKVTa in punfio medio V, haec ft ad partem alteru- 
tram BKV vel V Pa excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad 
partem alteram, Sc Be eidem asquabitur quam proxime. 



Prop. XXXI. Theor. XXIV. 



Si corporis ofcillantis refjlcntia in fingulis aremm deferiptoruni par- 
tibus proport ionalibus augeatur <vel minuatnr in data ratione \ diffe - 
nntia inter arcum defeenfu deferiptum arcum fubfequente afeenfu 
dtfcriptwn, augebitur vel diminuetur in eadem ratione quamproxime. 

Oritur enim differentia ilia ex retardatione Penduli per refi- 
ll r 2 ftentiam 
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ftentiam Medn, adeoque eft ut retardatio tota eique p roport « 
nalis reftftentia retardans. In fuperiore Propofitione reft a o°* 
lum Tub refta i aB Sc arcuum illorum CB 7 Ca differentia^ 1 '' 
aequalis erat are* BK T. Et area ilia, ft maneat longitudo 4 B 
augetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K • 
hoc eft in ratione refiftenti*, adeoque eft ut longitudo aB & 
reftftentia con jun&im. Proindeque re&angulum ftib AaSciaB 
eft ut a B Sc reftftentia con;un<ftim, Sc propterea A a ut refift cn . 
tl2L* 0* E» 

Corol. 1 . Unde ft reftftentia fit ut velocitas, differentia arcuum 
in eodem Medio erit ut arcus totusdefcriptus ; & contra. 

Corol. 2. Si reftftentia fit in duplicata ratione velocitatis dif- 
ferentia ilia erit in duplicata ratione arcus totius ; & contra. * 

Corol 3. Et univerfaliter, ft reftftentia fit in triplicata vel alia 
quavis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totius ; Sc contra. 

Corol. 4. Et ft reftftentia fit partim in ratione ftmplki veloci- 
tatis, partim in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par- 
tim in ratione arcus totius Sc partim in ejus ratione duplicata; 
Sc contra. Eadem erit lex Sc ratio refiftenti* pro velocitate, qua; 
eft differentiae illius pro longitudine arcus. 

Corol. 5. Ideoque ft, pendulo inaequales arcus fucceflive defcri- 
bente, inveniri poteft ratio increment! ac decrementi reftftentia; 
hujus pro longitudine arcus defcripti, habebitur etiam ratio incre- 
menti ac decrementi reftftentia; pro velocitate majore vel minore. 
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S E C T- VII- 

De Motu Fluidorum fay- reftftentia FrojeSlilium. 

Prop. XXXII. Theor. XXV. 

Si corporum Syjlemata dm ex aquali particular urn numero conflent , 
fa particuU correfpondentes fimiles fmtj finguU in uno Syjiemate 
fingulis in altero , ac d ’at. am haheant ratione m clenfiiatk ad invicem^ 
fainter je temporibus proportion alibm fimiliter moveri incipiant , 
( u inter fe qu£ in mo funt Syjiemate fat- eoe inter fe qua funt in al~ 
tero) fi non tangant fe mntno quae in eodem funt Syjiemate , nifi 
in momenta reflexionum , neque attrahant vel fugent fe mntuo , nifi 
>, viribus acceleratricibus quae fint ut particularnm correfpondentium 
dimetri inverfe fay- quadrata velocitatum direSie : dico quod Syjlema- 
turn particuU die per gent inter fe temporibus proportionalibus fi~ 
militer moveri ; fay- contra. 

Corpora fimilia temporibus proportionalibus inter fe fimiliter 
moveri dico, quorum fitus ad invicem in fine temporum illo- 
rum Temper funt fimiles; putaft particulae uniusSyftematis cum 
alterius particulis correfpondentibus conferantur. Unde tempora 
erunt proportionalia, in quibus fimiles & proportionales figura- 
l'Uin ftmilium partes a particulis correfpondentibus defcribuntur. 
Igitur ft duo fint ejufmodi Syftcmata, particulae correfpondentes, 
ob fimilitudinem incceptorum motuum, pergent fimiliter moveri 
ufque donee ftbinmtuo occurrant. Nam ft nullis agitantur viri- 
bus, progredientur uniformiter in lineisreftis per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus fe mutuo agitant, Sc vires ill* fint ut par- 
ticularum correfpondentium diametri inverfe Sc quadrata veloci- 
tatutn direde; quoniam particularum fitus funt" fimiles & vires 
proportionales, vires tot* quibus particul* correfpondentes a- 

gitantur, 
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gitantur, exviribus fingulis agitantibus ( per Legutn Corollarium 
fecundum) compofitae, fimiles habebunt determinationes, p er j n . 
de ac fi centra inter particulas fimiliter fita refpiccrent j & erunt 
vires illae totae ad invicem ut vires fingulae componentes, hoc eft 
ut correfpondentium particularum diametri inverfe, & quad rata 
velocitatum dire&e : Si propterea efficient ut correfpondentes 
particulae figuras finiiles defcribere pcrgant. Haec ita fe habebunt 
per Corol. i. a, & 7. Prop, IV. fi modo centra ilia quiefcant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum fimilitudinem, fimiles 
manenteorum fitus inter Syftematum particulas j fimiles inducen- 
tur mutationesin figuris quas particular defcribunt. Similes igi- 
tur erunt correfpondentium & fimilium particularum motus 
ufque ad occurfus fuos primos, & propterea fimiles occurfus, 
Si fimiles reflexiones, & lubinde ( per jam oftenfa ) fimiles mo- 
tus inter fe, donee iterum in fe mutuo inciderint, & fic deinceps 
in infinitum. Q. E. D. 

Corol . x. Hinc fi corpora duo quae vis, quae fimilia fint & ad 
Syftematum particulas correfpondentes fimiliter fita, inter ipfas 
temporibus proportionalibus fimiliter moveri incipiant, fintque 
eorum denfitates ad invicem ut denfitates correfpondentium par- 
ticularum .* haec pergent temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri. Eft enim eadem ratio partium ma jorum Sy ftematis utri- 
ufqueatque particularum. 

Corol , 2. Et fi fimiles & fimiliter pofitae Syftematum partes 
omnes quiefcant inter fe : Si earum duae, quae caeteris majores fint, 
Si fibi inutuo in utroque Syftemate correfpondeant, fecundum 
lineas fimiliter fitas fimili cum motu utcunque moveri incipi- 
ant : hae fimiles in reliquis fyftematum partibus excitabunt mo- 
tus, Si pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri ; atque adeo fpatia diametris fuis proportionalia defcri- 
bere. 



Prop. XXX ID* 
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Prop. XXXIII. Theor. XXVI. 



hfdem poptisy dico quod Syflsmatum paries majores repfluntur in 
fttione compopta ex duplicata rat ion e velocitatum juarum duplica- 
u rations diametrorum & ratione denptath partium Syflematnm. 

Nam refiftentia oritur partim ex viribus centripetis vel centri- 
fugis quibus particulae fyftematum fe mutuo agitant, partim ex 
oeciirfibiis Sc reflexionibus particularum & partium majorum. 
Prioris autem generis refiftentiae funt ad invicem ut vires totae 
motrices a quibus oriuntur, id eft ut vires totae acceleratrices Sc 
quantitates materiae in partibus correfpondentibus 5 hoc eft (per 
Hypothefin) ut quadrata velocitatum direfte Si diftantiae parti- 
cularum correfpondentium inverfe Si quantitates materiae in par- 
tibus corrdpondentibus direfte : ideoque (cum diftantiae par- 
ticularum fyftematis unius fint ad diftantias correfpondentes par- 
ticularum alterius, ut diameter particular vel partis in lyftemate 
priore ad diametrum particulae vd partis corrdpondentis in al- 
tero, & quantitates materiae fint ut denfitates partium & cubi 
diametrorum ) refiftentiae funt ad invicem ut quadrata velocita- 
tum & quadrata diametrorum & denfitates partium Syftematum. 
£. E. D. Pofterioris generis refiftentiae funt ut reflexionum cor- 
refpondentium numeri & vires conjun£fim. Numeri autem re- 
flexionum funt ad invicem ut velocitates partium correfponden- 
tiiim direfte, Si fpatia inter eorum reflexiones inverfe. Er vires 
reflexionum funt ut velocitates Si magnitudines & denfitates par- 
tium correfpondentium conjun&im ; id eft ut velocitates & dia- 
ffletrorum cubi & denfitates partium. Et conjunefts his omnibus 
racionibus, refiftentiae partium correfpondentium funt ad invicem 
llt quadrata velocitatum Si quadrata diametrorum Si denfitates 
partium conjunclim. Q. E. D. 

Corol. r . Igitur fi fyftemata ilia fint Fluida duo Elaftica ad 
in udum Acris, & partes eorum quiefcant inter fe : corpora au- 
tem 
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tem duo fimilia Sc partibus fluidorura quoad magnitudinem «, 
denfitatem proportionalia, Sc inter partes illas fimiliter p 0 f lta 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque projiciantur ; viresau 
tem motrices, quibus particular Fluidorum fe mutuo agitant Vint 
ut corporum proje&orum diametri inverfe, Sc quadra ta veloc 
tatum direde : corpora ilia temporibus proportionalibus fi m i] cs 
excitabuntmotus in Fluidis, Sc fpatia fimilia ac diametris fuispro! 
portionalia defcribent. 1 

Corol. a. Proinde in eodem Fluido proje&ile velox refiftit Ur 
in duplicata ratione velocitatis quam proxime. Nam fi vires 
quibus particular diftantes fe mutuo agitant, augerenter in dupli’ 
cata ratione velocitatis, projedile refifteretur in eadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra- 
tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria A,B,C ex 
partibus fimilibus Sc arqualibus Sc fecucdum diftantias aequalcs re- 
gulariter difpofitis conftantia. Partes Mediorum AScB fugiantle 
mutuo viribus quar lint ad invicern ut T & F, illar Medii C ejuf- 
modi viribus omnino deftituantur. Et fi corpora quatuor sequa- 
lia D, £, £, G in bis Mediis moveantur, priora duo D Sc E in 
prioribus duobus A Sc £, Sc altera duo F & 6 in tertio C; fttque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis £, Sc velocitas cor- 
poris F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virinm 
Tad vires V ; refiftentia corporis D erit ad refiftentiam corporis 
£, & refiftentia corporis Fad refiftentiamcorporis G in velocita* 
turn ratione duplicata; & propterea refiftentia corporis D erit ad 
refiftentiam corporis F ut refiftentia corporis £ ad refiftentiam 
corporis G. Sunto corpora D Sc F arquivclocia ut Sc corpora 
£ & G ; Sc augendo velocitates corporum D Sc Fin ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii £ in eadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B ad formam Sc conditionem 
Medii C pro lubitii. Sc idcirco refiftentiar corporum 3equalium& 
arquivelocium F Sc G in his Mediis, pei petuo accedent adatqua- 

Jitaton 



Jitatem, ita ut eamm difterentia evadat tandem minor quam data 
quaevis. Proinde cum refiftentia corporum D Sc F fint ad invicem 
ut refiftentia corporum £ & G, accedent etiam hx fimiliter ad 
rationem aequalitatis. Corporum igitur D Sc F, ubi velociflE 
me moventur, refiftentiar funt sequales quam proxime.* Sc propte- 
rea cum refiftentia corporis £ fit in duplicata ratione velocitatis, 
erit refiftentia corporis D in eadem ratione quamproximc 
Q.E.D. 

Corol. 3. Igitur corporis in Fluido quovis ELftico velocifil- 
memoventis r ad m fere eft refiftentia ac li p artes fluidi. viribus 
fuis centrifugb deftituei entur, fi que mutuo non fugerent : fi mo- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Corol. 4. Proinde cum refiftentia fimilium Sc a;quiveJocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
lint ut quad rata diametrorum, funt etiam aequivelocium Sc ce- 
lerrime moventium corporum refiftentise in Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime. 

Corol. Et cum corpora fimilia, sequalia Sc aequivelocia, in 
Mediis ejufdem denfitatis, quorum particular fe mutuo non fii- 
giunt, five particular illae fintplures &minores, five pauciores Sc 
majores, in arqualem materiae quantitatem temporibus arqualibus 
inpingant, eique arqualem motus quantitatem imprimant, & vi- 
ciliun ( per motus Legem tertiam) aequalem ab eadem readlio- 
nem patiantur, hoc eft, aequaliter refiftantur : manifeftum eft 
etIam l lJ od in ejufdem denfitatis Fluidis Elafticis, ubi velociifime 
nioventur, arquales fint eorum refiftentiar quam proxime > five 
ilia ex particulis crafiloribus conftent, five ex omnium 
| ll otiliffimtt conftituantur. Ex Medii fubtilitate refiftentia pro- 
ifiiliuin celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. <5, Cum autem particular Fluidorum, propter vires 
quityjs fe mutuo fugiunc, moveri nequeant quin fimul agitent 
puculas alias in circuiru, atqueadeo difiicilius moveantur inter 
e( fiam fi viribus iftis deftituer entur; Sc quo majores fint earum 

8 i vires 
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vires centrifuge, eo difficilius moveantur inter fe : manifeffu ni 
eflfe videtur quod projeftile in tali Fluido eo difficilius movebi- 
tur, quo vires idle funt intenfiores j Sc propterea fi corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas diminuatur, cjuoni- 
am refiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, ii mo- 
do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod refi- 
ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Corol. y. Porro cum vires centrifuge eo nomine ad augendam 

refiftentia m conducant, quod particule motus fuos per Fluidum 
ad majorem a fe diftantiam per vires illas propagent j Sc cum di- 
ftantia ilia minorem habeat rationem ad majoia corpora : mani- 
fefturn eft quod augmentum refiftentie ex viribus illis oriundmn 
in corporibus majoribus minoris fit momenti j Sc propterea, quo 
corpora fint majora eo magis accurate refiftentia tardefccntium 
decrefcet in in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Unde etiam ratio ilia duplicata magis accurate ob- 
tinebit in Fluidis que, pari denfitate & vi Elaftica, ex particulis 
minoribus conftant. Nam fi corpora ilia majora diminuantur, & 
particule Fluidi, manente ejus denfitate Sc vi Elaftica, diminu- 
antur in eadem ratione j manebit eadem ratio refiftentie quepri- 
us : ut ex precedentibiis facile colligitur. 

Corol. <?. Hec omnia ita fe liabent in Fluidis, quorum vis E- 
laftica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. Quod 
fi vis ilia aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfioneadin- 
ftar Lane vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi : refiftentia, 
ob minorem Medii fiuiditatem, erit major quam in fuperioribus 
Corollariis. 



Prop. XXXIV. 
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Prop. XXXIV. Theor. XXVII. 

Qu£ in prscedentibm duabm Propofitionibus demote fir at a funt^ 
obtinent nbi particular Syflematum fe mutuo contingunt , ft modo par- 
tialis ills fmt fumme lubrics. 

Concipe particulas viribus quibufdam fe mutuo fugere, Sc. vi- 
res illas in acceflii ad fuperficies patticularum augeri in infinitum, 
& contra, in receftu ab iifdem celerrime diminui Sc ftatim eva- 
nefcere. Coneipe etiam fyftemata coinprimi, ita ut partes eo- 
lum fe inutuo contingant, nifi qUatenus vires illse contaftum im- 
pediunt. Sint autem fpatia per que vires particularum diffun- 
duntur quam anguftiffima, ita ut particule fe mutuo quam proxi- 
me contingant : Sc motus particularum inter fe iidem erunt quam 
proxime ac fi fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labentur 
inter fe ac fi eflent fumme lubrice, Sc fi impingant in fe mutuo 
refle&entur ab invicem ope virium prefatarum, perinde ac fi eflent 
Elaftice. Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate- 
nus perexigua particularum fefe non contingentium intervalla 
diverfitatem efficiant : que quidem diverfitas diminuendo' parti- 
cularum inter valla diminui poteft in infinitum. Jam vero que 
in precedentibus duabus Propofitionibus demonftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum, diminuendo fpatia per que vires difFundunur, di- 
minuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti- 
culis fefe contingentibus, exceptis folum diflferentiis que tandem 
differentiis quibufvis datis minores evadant. Dico igitur quod 
accurate obtinent. Si negas, affigna differentiam in cafu quo- 
cunque. Atqui jam probatum eft quod diflferentia minor fit 
quam data quevis. Ergo differentia falfo affignatur, 8c proptc- 
rea nulla eft. Q. E- D. 

Corol. i . Igitur fi Syftematum duorum partes omnes quief- 
cant inter fe, exceptis duabus, que ceteris majores fint Sc fibi 

S f 2 muto 
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mutuo.correfpondeant inter easterns fimiliter fitae. Has fecund 
Jiaeas fimiliter pofitas utcunque proje&ae fimiles excitabunt T 
tus m iSyfcematibusj Sc temporibus proportionalibus percent f D °' 
tia fimiiia Sc diametris fuis proporrionalia defcribcre j & r j> 
ftentur in ratione compofita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum Sc ratione denfitatis Svftem! 
turn. y cma ’ 

Cord. 2 . Unde fi Syftemata ilia fint Fluida duo fimiiia & 
eorum partes dux majores lint corpora in iifdem proje&a.- Vint 
autem Fluidorum particular fumme lubricae, Sc quoad magnitude 
nem Sc denfitatem proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimiiia Sc diametris fuis p ro . 
portionalia defcribere, Sc refiftentur in ratione Corollario fuoeri. 
ore definite F 1 

Carol 3 . Proinde in eodem Fluido Proje&ile magnitude 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4 . At fi particular Fluidi non fint fumme lubricar, vel 
fi viribus quibufcunque ft mutuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitur; Pro;e&iIia tardiora difficilius fuperabunt refiflen- 

tiam, Sc propterea magis refiftentur quam in velocitatis ratione 
duplicata. 

Prop. XXXV. Theor. XXVIII. 



Si . Globus & Cylindrm xqualibus diametris defcripti , in Medio 
raro & Elajtico, Jecmdum plagam axis Cylindri , squall cum veloci- 
ty celcrrime mo<veantur : erit refiftentiaGlobi duplo minor mm re - • 
fijimtia Cylindri. 

Mam quoniam refiftentia (per Corol. 3 . Prop. XXXIII.) 
eadem eft quam proxime ac fi partes Fluidi viribus nullis ft mu- 
tuo i ugerent, fupponamus partes Fluidi ejufmodi viribus delti* 
tiifriS pe< ipatia omnia uniformiter dilpergi. Et quoniam aftio 
Med ; i in corpus eademeft ( per Legum Corol. 5 .) five corpus 
m Medio quiefcente moveatur, five Medii particular eadem cum 

veloci- 
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elocitate impingant in corpus quiefcens .* confideremus corpus 
Lquam quiefcens, Sc videariius quo iinpctu urgebitur a Medio 
jnovente. Defignet igitur Ah K l corpus Sphaericum centro C 

femidiametro 

CA defcrip- 
tum, 8c inci- 
dant particu- 
lar Medii data I 

cum v elocita- 
te in corpus 
illud Sphaeri- 
cum, fecun- 
dumre&as ip 
jUCparalle- 
lasrSitqueFB 

eiulmodi re£ia. In ea capiatur L B femidiametro C B aequalis, 8c 
ducatur BD quae Sphaeram tangat in B. In AC Sc BD demit- 
tantur perpendiculares B E, DL, Sc vis qua particula Medii, fe- 
cundum regain F B oblique incidendo, Globum ferit in J5, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum ONGQ axe AC I circa 
Globum defcriptum perpendiculariter feriret in b, ut 
LB vel B E ad B C. Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum lecundum incidentiae fuae plagam f B vel AC^ eft ad 
jufdem efficaciam ad movendum globum lecundum plagam 
terminationis fuae, id eft fecundum plagam re£tae B C qua globum 
direfte urget, ut BE ad E C. Et conjunftis rationibus, ^ effica- 
cia particulae, in globum fecundum re<ftam F B oblique incidentis, 
ad movendum eundem fecundum plagam incidentiae fuae, eft ad 
efficaciam particulae ejufdem fecundum eandem re<ftam in cy 
drum perpendiculariter incidentis, ad ipfiim movendum in plagam 
eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Quare fi ad 
lindri balem circularem N AO erigatur perpendicuium b 

fit bE aequalis radio AC y Sc b H aequalis , erit b H ad 
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b E ut efFefltis particuk in globum ad effeaum partimU • 
cylindrum. Et propterea Solidum quod a reffis omnibmVn 
occupatur erit a d lolidum quod a reftis omnibus b £ 0 H 
patur, ut efteftus particularum omnium in globum adefTe^ 1 ' 
particularum omnium in Cylindrum. Sed folidum pri us e fi p 
rabolois vertice F, axe C A Sc latere refto C A defcriptum fr f 
Iidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumfcriptus • &• 
turn eft quod Parabolois fit femiffis cylindri circumfcripti! 

Vis tota Medii m globum eft duplo minor quam ejuldem vis tJ! 
in Cylindrum. Et propterea fi particular Medii quiefcerent &cv! 
lindrus ac globus aequali cum velocitate moverentur, foret rtfi. 
ftentia globi duplo minor quam reftftentia cylindri. Q. E. D 



Scholium. 



Eadem methodo figure a% inter fe quoad refiftentiam com- 
paran poflunt, eaeque invemri quae ad motus fuos in Mediis re- 
liitentibus continuandos aptiores Hint. Ut ft bale circular! CEBH 
qux centro 0 , radio OC defcribitur, & aid- 5 

tudine 0 £>, conftruendum fit fruftrum coni c 
CB G F, quod omnium eadem bafi Sc altitu- 
dine conftru&orum Sc fecundum plaga maxis 
fui verfus D progredientium fruftorum mi- 
nime.refiftatur : bifeca altitudinem OD'mQ 
8c produc, 0 Q ad S ut fit Q S aequalis QC, 

8c erit S vertex coni cujus fruftum quarritur- 

Unde obiter cum angulus C SB Temper fttacutus, confequens 
elt quod Ci folidum AD BE convolutione figure Elliptic^ vel 0- 
vahs AD BE circa axem AB fafta generetur, 8c tangatur figura 
generans a reftis tribus FG, CH, HI in punftis F, B 8c 7,ealege 
ut H lit pei pendicularis ad axem in pun<fto contadius F, & FG , 
Hi cum eadem GH contineant angulos FGB , BHI graduum 
1 35 ** folidum, quod convolutione figure ADFGHIE circa ax- 
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e m eundem C B generatur, minus refiftitur quam folidum prius j 
jjmodo utrumque fecundum plagam axis fui AB progrediatur, 
utriufque terminus B prarcedat. Quam quidem propofitio- 
nem in conftruendis Navi- 
bus non inutilem futuram 
e (fe cenfeo. 

Quod fi figura DNFB 
eiufinodi fit ur, fi ab ejus 
punfto quovis N ad axem 
AB demittatur perpendi- 
culum NM, & a pun&o 
Jato G ducatur refta G K 
quae parallela fit reftae figuram tangentiin N, & axem produ&um 
fecet in R, fuerit M N ad G R ut G R cub. ad 4 B R x G B q : So- 
Iidum quod figure hujus revolutione circa axem AB fa da defcri- 
bitur, in Medio raro Sc Elaftico ab A verfus B velocilfime mo- 
.vendo, minus refiftetu quam aliud quodvis eadem longitudine 
& Iatitudine defcriptum Solidum circulare. 

Prop. XXXVI. Prob VIII. 

Iiwenire refiftentiam corporis Sphoerici in Fluido raro Elaftico 
vdocijjhne progredientis. ( Vide Fig. Pag. 325 .) 

Defignet ABKI corpus Sphsericum centro C femidiametro C A 
defcriptum. Producatur C A primo ad S deinde ad R, ut fit AS 
pars tertia ipfius C A y 8c C R fit ad C S ut denfitas corporis Sphae- 
rici ad denfitatem Medii. Ad C R erigantur perpendicula P C y 
KX, centroque R 8c Afymptotis C R, RX defcribatur Hyper- 
bola quaevis P VT. In CR capiatur CT longitudinis cujufvis, & 
ei ’igatur perpendiculum T V abfcindens aream Flyperbolicam 
f Fj 8c fit CZ latus hujus areae applicatar ad redam P C. Di- 
co quod motus quern globus, defcribendo fpatium C Z, ex refi- 
hentia Medii amittet, erit ad ejus motum totum fub initio ut lon- 
No CT ad longitudinem CR qiiamproxime.* Naiu 
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Nam ( per motuum Legem tertiamj) motus quem cylind • 
CNOa circa globum defcriptus impingendo in Medii particu? 
amitteret, aequalis eft motui quern imprimeret in eafdem p § 
ticulas. Ponamus quod particular finguk refle&antur a cylj 
& ab eodem ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad i p j\ 
accedebat. Nam talis erit reflexio, per Legum Coro], 2 . fin S 
do particular quam minime fint, 8c vi Elaftica quam maxan* 
refle&antur. Velocitas igitur quacum a cylindro refiliunt ad. 
dita velocitati cylindri componet totam velocitatem duplo’ ma' 
jorem quam velocitas cylindri, & propterea motus qu em J 
lindrus ex reflexione particular cujufque amittit, erit ad mo" 
turn totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. p ro ! 
inde cum denfitas Medii fit ad denfitatem cylindri ut ' CS ad 
CR.i Ci C t fit longitudo tempore quam minimo a cylindro de- 
fcripta, erit motus eo tempore amillus ad motum totum cylin- 
dri ut iCtxC S ad AIxCK. Ea enim eft ratio materk Me- 
dii, a cylindro protrufar & reflex*, ad mafikm cylindri. Unde 
cum globus fit du* tertiae partes cylindri, & refiftentia globi 
( per Propofitionem fuperiorem ) fit duplo minor quam refilen- 
tia cylindri: erit motus, quern globus deferibendo longitudinal] 
L amittit, ad motum totum globi, ut CtxCS ad f AIxCR.i ive 
ut Ct ad CR. Erigatur perpendiculum t v Hyperbok occur- 
rens in v, 8c ( per Corol. 1. Prop. V. Lib. II ) fi corpus de- 
fci ibendo longitudinem areas Ct<vP proportionalem, amittitmo- 
tus fui totius CR, partem quamvis Ct, idem deferibendo longitu- 
dinem are* C 1 VP proportionalem, amittet motus fui partem 

CT. Sed longitudo Ct aequalis eft 8c longitudo 02 

( per Hypothefin ) aequalis eft adeoque longitudo ft 

eft ad longitudinem CZut area CPvt ad aream CPVT. Et 
propterea cum globus deferibendo longitudinem quam roinimain 
Ci- amittat motus fui partem, quae fit ad totum ut Ct ad CK, is 

deferibendo 




T t Prop. XXXVII 
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deferibendo longitudinem aliam quamvis C% amittet motus 
partem quae fit ad totum ut C T ad C R. Q. E. D, 

* Corol. 1 . Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem« 

fui 



ifta motus pars amiffa ad motum, quem gravitas Globi 
tempore generaret ; dabitur proportio refiftenti* ad gravitatem 
Globi. 

Corol 3 - Quoniam in his determinandis fuppofui quod par- 
ticuk Fluidi per vim fuam Elafticam quam maxime a Globo 
fleftantur, 8 c particnlarum fic reflexarum impetus in Globum 
duplo major fit quam fi non reflefferentur : maniteftum eft quod 
in Fluido, cujus particuk vi omni Elaftica aliaque omni vireflexi- 
va deftituuntur, corpus Sphaericum refiftentiam duplo minorem 
patietur , adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
longius progredietur quam pro conftru&ione Problematis hujus 
fuperius allata. 

Corol, 3 . Et fi particularum vis reflexiva neque maxima fit 
neque omriino nulla, fed mediocrem ahquam rationem teneat .» 
refifientia pariter, inter limites in conftrudipne Problematis 8c Co= 
rollario fuperiqre pofitos, mediocrem rationem tenebit. 

Corol 4 . Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis ; haec deferibendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus fui partem, quam quae fit 
ad motum fuum totum ut CT ad C R. 

Corol 5 , Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum, 
innotefeet etiam refiftentia tardorum; fimodo lex decrement! re* 
flftentiae pro ratione velocitatis inveniri poteft. 



pus quo corpus, deferibendo fpatium C t y amittet motus 
C t : 8c inde, dicendo quod refiftentia fit ad vim gra 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 

Aqua; de vafe dato per foramen effluentis defnire motum . 

Si vas impleatur aqua, & in fundo peiforetur ut aqua per fo- 
ramen defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus a qu$ 
totius, dempto pondere partis illius quod foramini perpendiculari- 
ter imminet. Nam ft foramen obftaculo aliquo occluderetur ob- 
ftaculum fuftineret pondus aqua: fibi perpendiculariter incum* 
bentis, & fundum vafts fuftineret pondus aquae reliquse, Sub- 
lato autem obftaculo, fundum valis eadem aquae prelfione eo- 
demve ipfius pondere urgebitur ac prius ; & pondus quod ob- 
ftaculum fuftinebat, cum jam non fuftineatur, faciet ut aquadef- 
cendat & per foramen defluat. 

Unde confequens eft, quod motus aquae totius effluentis is erit 
quern pondus aquae foramini perpendiculariter incumbentis gene- 
rare poflit. Nam aquae particula unaquaeque pondere fuo, qua- 
tenus non impeditur, defcendi.t, idque motu uniformiter accele- 
rato ; & quatenus impeditur, urgebit obftaculum. Obftaculum 
illud vel vafls eft fundum, vel aqua inferior defluens $ & propte- 
rea ponderis pars ilia, quam vafis fundum non fuftinet, urgebit a- 
quam defluentem & <motum ftbi proportionalem generabit. 

Defignet igitnr F aream foraminis, A altitudinem aqua: fora- 
mini perpendiculariter incumbentis, P pondus ejus, A F quan- 
titate m ejus, S fpatium quod dato quovis tempore T in vacuo 
libere cadendo ddctiberef,; V velocitatem quam in fine tem- 
poris illius cadendo acquiUtrit: & motus ejus acquifitus AFxV 
sequalis erit motui aquae totius eodem tempore effluentis. Sit 
velocitas quacum effluendo exit deforamine, ad velocitatem V ut 
d ad c ; & cum aqua velocitate V delcribere poflet fpatium 2 S, 

qua effluens eodem tempore, velocitate fua -J^defcriberepof- 

fct fpatium ~ S. Et propterea columna aquae cujus longitude 
* c fit 





fa IzS & latkudo eadem quae foraminis, poflet eo tempore de- 
fluendo egredi de vafe, . hoc eft columna —i.SF. Qiiare: motus 

ll 1 f 1 \ ? ^ ^ ^ ^ ^ 

■tJz'Sf F, qtii'fiet dueendo quantitatem aquae effluentis in velo- 

citatem fuam, hoc eft motus omnis tempore effluxus illius geni- 
tus, aequabitur motui AF x Vf. Et ft aequ^les illi motus apphedn- 

ter ad FV$ fiet ~S sequalis A. Unde eft rid ad<? cut A ad 2 

c c f • . j * r \ * * • » . . t ■. j { * * ■ * 1 ■. . 

g 1 d ad e in dimidiata ratione i A ad S. Eft igitur Vebcitas qua- 
cum aqua exit e foraminc, ad velocitatem quam ;aqua.cadens, & 
tempore T cadendo deferibens fpatium S acquirerct, lit altitude 
aqua: foramini perpendiculariter incumbentis, ad, medium propor- 
tionate inter akitudinem illam duplicatam & fpatium illud 5", quod 
corpus tempore T cadendo . dd’criberet. 

Igitur fi motus illi furfum vertantur quoniam aqua velocitate 
Fafcenderet ad altitudinem illam S de qua deciderat j & altitu- 
dines ( uti notum eft ) ftnt in duplicata ratione velocitatum : 
aqua effluens afeenderet ad altitudinem - A A. Et propterea quali- 
ties aquae effluentis, quo tempore corpus cadendo delcribere 
poflet altitudinem \ A i aequalis erit columnae aquae totius AFf b- 
ramini perpendiculariter imrninentis. 

Cum autem aqua effluens, motu fuo furfum verfo, perpendi- 
culariter furgeret ad dimidiam. altitudinem aquae foramini incum- 
bentis - confequens eft quod fl egrediatur oblique per canalem 
in latus vafts, delcribet in fpatiis non reftftentibus Parabolam cu- 
jus latus re&um eft altitudo aquae in vafe fupra canalis orificium, 
^ cujus diameter, horizQndjperp^ndicularis aborificio illo ducitur, 
atque ordinatim applicatae parallelae funtaxi canalis. 

Haec omnia de Fluido fubtiliffimo intelligenda flint. Nam fl 
a fl Ua ex partibus craflioribus conftet, haec tardius effluet quam 
pro ratione. fuperius alfignata, praefertimfi foramen anguftumflt 
P e r quod effluit. 

Tt 2 Denique 



HfiWl 
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Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum egrediatu 
quoniam fundum vafis integrum eft, be eadem anuse incumbent'* 
preftione ubique urgetur ac fi aqua non efflueret 5 vas 
iiebit pondus aquae totius, non obftante effluxu, fed latus vafis 
de quo effluit non fuftinebit preffionem illam omnem, quam f u 
ftineret fi aqua non efflueret. 1 olletur enim preffio partis illi u 
ubi perforator .* quae quidem preffio sequalis eft ponderi column* 
aquae, cujus bafts foramini aequatur & altitudo eadem eft q US a . 
quae totius fupra foramen. Et propter ea fi vas, ad modum cor- 
poris penduli, filo praelongo a clavo fufpendatur, hoc,fi aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem effluit, recedet 
femper a perpendiculo in plagam eontrariam. Et par eft ratio 
motus pilarum, quae Pulvere tormentario madefa&o implentur Sc 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammae & in partem eontrariam cumimpetu feruntun 



Prop. XXXVIII. Theor. XXIX. 



Corpornm Spharicomm in Mediis qmbufque Flnidijjinm refijien- 
tiam in anteriore fiiperjicie dejinire. 

Defluat aqua de vafe Cylindrico A BCD, per canalem Cy- 
lindricum EFGH , in vas inferius IKLM-, & inde effluat per 
vafis marginem JM. Sit autem margo ille ejufdem altitudes 
cum vafis fnperioris fundo CD, eo ut aqua per totum canalem 
uniformi cum motu defeendat ; Sc in medio canalis collocetur 
Globus P, fitque PR altitudo aquae fupra Globum, Si SR ejuf- 
dem altitudo fupra fundum vafis. Suftineatur autem Globus fi- 
lo tenuiffimo 7 V . , lateribus canalis hinc inde affixo. Et manife- 
ftum eft per proportionem fuperiorem, quod quantitas aquae da- 
to tempore defluentis erit ut amplitudo foraminis per quod de* 
fiuit j hoc eft, fi Globus tollatur, ut canalis orificium : fin Globus 
adiit, ut fpatium undique inter Globum 8c canalem. Namve- 
locitas aquae defluentis (per fuperiorem PropolitionemJ) ea erit 

quam 
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qiiaw corpus cadendo, Sc cafu iuo defcriberido dimidiam aqu* 
altitudinem SR, acqnirere poflet: adcoque eadem eft five 
Globus tollatur, five adfit. Et propterea aqua defluens erit ut 
amplitudo fpatii per quod tranfit. Certe tranfitus aquae per fpa- 
tium anguftius facilior efle nequit quam per fpatium amplius, 
& propterea ve- 
locitas ejus u- 
bi Globus adeft, 
non poteft ef- 
fe major quam 
cumtollitur: i- 
deoque major a- 
quae quantitas, u- 
bi Globus adeft, 
noneffluetquam- 
proratione fpa- 
tii per quodtran 
fit. Si aqua non 
fit liquor fubti.- 
lilfimus & flui- 
diffimus, hujus 
tranlitus per fpa- 
tium anguftius, 
ftberaffitudinem 
particularum, e- 
ritaliquanto tar- 

^ior ; at liquorem fluidiffimum efle hie fupponimus. Igitur 
quantitas aquae, cujus delcenfum Globus dato tempore impedit, eft 
ad quantitatem aquae quae, fi Globus tolleretur, eodem tempore 
defeenderet, ut balls Cylmdri circa Globum deferipti ad orificium 
canalis^ five ut quadratum diametri Globi ad quadiatum diame- 
fu caviratis canalis. Et propterea quantitas aquae cujus defeen- 
iuni Globus impedit, sequalis eft quantitati aquae, quae eodem 

tempore 
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tempore per foramen circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri illi us 
aequale, defcendere pofiet, 8c cujus defcenius per fundi partem 
quamvis circularem bafi illi aequalem impeditur. 

Jam vero pondus aquae, quod vas & Globus conjun&im fuftj. 
nent, eft pondus aquae totius in vafe, prater partem illam q U3e 
aquam deflucntem accelerat,& ad ejus motum generandum fuffi. 
cit, quseque, per Propofitionem fuperiorem, aequalis eft ponderi 
columnae aquae cujus bafts aequatur fpatio inter Globum & cana- 
lem per quod aqua defluit, 8c altitudo eadem cum altitudine 
aquae fupra fundum vafis, perlineam S R deftgnata. Vafis igi- 
tur fundum & Globus conjundrim fuftinent pondus aquae totius 
in vafe ftbi ipfts perpendiculariter imminentis. Unde cum fun- 
dum vafis fuftineat pondus aquae ftbi perpendiculariter imminen- 
tis, reliquum eft ut Globus etiam fuftineat pondus aquae fibi per- 
pendiculariter imminentis Globus quidern non fuftinet pondus 
aquae illius ftagnantis 8c fibi abfque omni moru incumbentis, fed 
aquae defluenti refiftendo impedit effe&um tami ponderis ; ade- 
oque vim aquae defluentis fuftinet ponderi illi aequalem. Nam 
impedit defcenfum & efHuxum quantitatis aquae quern pondus 
illud accurate efficeret ft Globus tolleretur. Aqua ponderefuo, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obftaculumomne, ide- 
oque obftaculum, quatenus defcenfum aquae impedit, vim fuftinet 
aequalem ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus autem 
defcenfum quantitatis aquae impedit, quern pondus colum- 
nae aquae fibi perpendiculariter incumbentis efficere pofiet; & 
propterea vim aquae decurrentis fuftinet ponderi illi aequalem. 
Adiio 8c reactio aquae per motus Legem tertiam aequantur inter 
fe, 8c, in plagas contrarias diriguntur. Adio Globi in aquam de- 
fcendentem, ad ejus defcenfum impediendum, in fuperiora dirigi- 
tur, 8c eft ut defcendendi motus impeditus, eique tollendo ade- 
quate fufficit : 8c propterea acfio contraria aquae in Globum a:- 
qualis eft vi quae motum eundem vel tollere vel generare poffit, 

hoc 
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(ioc eft ponderi columnae aquae, quae Globo perpendiculariter inv* 
niiiiet 8c cujus altitudo eft R S. 

Si jam canalis orificium fuperius obftruatur, ftc ut aqua deft 
cendere ncqueat, Globus quidern, pondere aquae in canali 8c vafe 
inferiore IKLM ftagnantis, premetur undique; fed non ob- 
jlante preffione ilia, ft ejufdem fit fpecificae gravitatis cum aqua, 
quiefeet. Preflio ilia Globum nullam in partem impellet. Et 
propterea ubi canalis aperitur&aqua de vafe fuperiore defeendit, 
vis omnis, qua Globus impellitur deorfum, orietur ab aquae illius 
defcenfu,atqueadeo aequalis erit ponderi columnae aquae, cujus al- 
titudo eft .ft -S' & diameter eadem quae Globi. Pondus autem iftud, 
quo tempore data quadibet aquae quantitas, per foramen baftCy- 
lindri circa Globum deferipti aequale, fublato Globo effluere poft 
fet, fufficit ad ejus motum omnem generandum; atqueadeoquo 
tempore aqua in Cylindro nniformiter decurrendo deferibit duas 
tertias partes diametri Globi, fufficit ad motum omnem aquae Glo- 
bo aequalis generandum. Nam Cylindrus aquae, latitudine Globi 
& duabus tertiis partibus altitudinis deferiptus, Globo aequatuiv 
Et propterea aquae currentis impetus in Globum quiefeentem, 
quo tempore aqua currendo deferibit duas tertias partes diametri 
Globi, ft unifqrmiter continuetur, generaret motum omnem par- 
tis Fluidi quae Globo aequatur. 

Qua? vero de aqua in canali demon ft rata fun f, intelligenda 
flint etiam de aqua quacunque fluente, qua Globus quilibet in ea 
quiefeens urgetur. Quaeque de aqua demonftrata funt obtinent 
etiam in Fluidis univerfis Fubtilifiimis. De his omnibus idem, va- 
let argumentum. 

Jam vera per Legiim Carol. c;, vis Fluidi in Globum eadem 
eft, five Globus quielcat Sc Fluidum uniformi cum velocitate mo- 
veatur, five Fluidum quiefcat & Globus eadem cum velocitate 
111 partem contrariam pergat. Et propterea refiftentia Globi in 
Medio quocunque Fluidifiimo uniformiter progredientis, quo 
tca lpore Globus duas tertias. partes diametri fuse deferibit, sequa- 
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lis eft vi,qusj in corpus ejufdem magmtudinis eum Globo&ejuf, 
dem denfitatis cum Medio uniformity imprefia, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fuse progrediendo defcnbit 
velocitatem Globi in corpore illo generare poffet. Tanta eft re ! 
fiftentia Globi in fuperficiei parte praecedente. Q. E, D, 

Corol. j . Si folidum Sphaericum in ejufdem fccum denfitatis 
Fluid© fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a rergo atque cumquiefcit; ejufdem refiftentia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofmonis xxxvi. defcrinfi. 
mus. Unde li computus ineatur, patebitquod folidum dimjdb 
am motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcripfe. 
lit longitudinem diametri propriae ; Quod fi inter movendum mi- 
nus urgeatur a tcrgo, magis retardabitur : Sc contra, fi magis 
urgeatur, minus retardabitur, 

Corol. 2, Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam proje- 
dilium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di- 
minui. Si Fluidum fit valde craftum, minuetur refiftentia ali- 
quantulum per divifionem partium ejus. At poftquam compe* 
tentem Fluiditatis gradum acquifiverit, ( qualis forte eft Fluidi- 
tas Aeris vel aquae vel argenti vivi ) refiftentia in anteriore fuper- 
fide folidi,per ulteriorem partium divifionem non multum minu- 
etur, Nunquam enim minor futura eft quam pro fimite quern 
in Corollario fuperiore affignavimus. 

Corol. 3, Media igitur in quibus corpora projeMa fine fen- 
fibili motus diminutione Jongiftime progrediuntur, non folura 
Fluidifiima funt, fed etiam longe rariora quam funt corpora ilia 
quae in ipfis moventur ? nifi forte quis dixerit Medium omneFlu- 
idifiimum, impetu perpetuo in pofticam projeffilis partem fafto, 
tantum promovere motum ejus quantum impedit & refiftitin par- 
te antica, Et motus quidem illius, quem proje&ile imprimit in 
Medium, partem aliquam a Medio circulariter lato reddi cor- 
pari a tergo verifimi'e eft, Nam & experimcntis qiiibufdamla- 

ifis, repen quod in Fluidis fads compreffis pars aliqua redtBwr, 

Qinncni 
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Omnom vero in cafii quocunque reddi nec ration! confentaneum 
v-idetur, neque cum ex peri mends ha&enus a me tentatis bene 
quadrat. Fluidorum enim utcunque fubtilium, ft denfa fint, 
vim ad folida movenda refiftendaque permagnam efie, 8 c quo* 
niodo vis illius quantitas per experimenta determinetur, plenius 
patebit per Propofitiones duas qua: fcqiiuntur. 

Lemmma IV, 

Si vas Sphtericum Fluido bomogeneo quieftente plenum a vi im~ 
pejpt moveatur in direSlum^ motuque progrcjftvo Jemper accelerato 
U per gat ut inter ea non moveatur in orbem\ partes Fluidiinclujr y 
(Cpialiter participando motum vafis , quiejeent inter fs. Idem obtine - 
bit in vafe figure cujufcnnque. Kes manifefta eft , nec indiget de- 
mnjlratione. 

Prop. XXXIX. Theor. XXX. 

Fluidum omne quod motu accelerato ad modum venti increbefcentis 
propreditnr y & cujus partes inter fe qmejeunt , rapit omnia ejufdem 
denfitatis innataniia corpora , fecum cum eadem velocitate defert. 

Nam per Lemma liiperius fi vas Sphaericum, rigidum, Fluido- 
que homogeneo quiefeente plenum, motu paulatim imprefio 
progrediatur ; Fluidi motum vafis participantis partis omnes 
temper quiefeent inter fe. Ergo fi Fluidi partes aliquae congela- 
rentur, pergerent hae quiefeere inter partes reliquas. Nam quo* 
ni m partes omnes quiefeunt inter Fe, perinde eft five fluidar fint, 
five aliqnae carum rigefcant. Ergo fi vas a vi aliqua extrinfecus 
nnprelfa moveatur, Sc motum fuum imprimat in Fluidum : Flui- 
diun .quoque motum fuum imprimet in fui ipfius partes congela- 
caique fecum rapief. Sed partes iliac congelatae funt corpora 
folida ejufdem denfitates cum Fluido; Sc par eft ratio Fluidi, five 
■fini vafe motoclauda cur, five in 'patiis liber is ad modum venti 

U u fpiret. 
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fpiret. Ergo Fluidum omne quod motu progreffivo accele 
fertur, Sc cujus partes inter fe quiefcunt, folida quaecunq Ue 
dem denfitatis inclufa, quse Tub initio quiefcebant, rapit ‘ 
una moveri cogit. Q.E.D. F CUm > & 

Prop. XL. Prob, X. 

Invenire refijientiam folidorum Sphaericorum in Mediis FluM 
mis denfitate datis. 

In Fluido quocunque dato inveniatur refiftentia ultima folidi 
fpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. Dein die : ut 
ejus motus amififus, quo tempore progrediendo longitudinem fe- 
midiametri Cux deferibit, eft ad ejus motum totum lub initio ita 
motus quern folidum quodvis datum, in Fluido eodem jam fado 
fubtiliffimo, deferibendo diametri fuse longitudinem amitteret 
eft ad ejus motum totum fub initio quamproxime. Nam fipar- > 
ticulae minima Fluidi fubtiliati eandemhabeant proportionemeun- 
demque fitum ad folidum datum in eo movens, quern particular 
totidem minima Fluidi non fubtiliati habentad folidum auftum; 
lintque particular Fluidi utriufq; fumme luftric#, & viribus cei> 
tnfugis eentripetifque omnino deftituantur ; incipiant autem foli- 
da temporibus quibufeunque proportionalibus in his Fluidis fi- 
mihter moveri .• pergent eadem fimiliter moveri, adeoque quo 
tempore defcribunt fpatia femidiametris fuis arqualia, amittent 
partes motuum proportionales totis ; idque licet partes Medii 
iubtihati minuantur, Sc magnitudo folidi in Medio non fubtiliato 
moventrs augeatur in infinitum. Ergo ex refiftentia folidi aufii 
jn Medio non fubtiliato,dabitur per proportionem fuperioremre- 
liitentia folidi non au&i in Medio fubtiliato. Q. E. I. 

. ^ particular non funt fumme lubricar, fupponendum eft quod 
m utroq; Fluido funt arqualiter lubric#, co ut ex defeftu lubrici* 

taus lefiftentia utrinqj aequalker augeatur: Sc Propofitio ctiani- 
num valebit. 



Corol. i. 
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Corol i. Ergo ft ex au<fta folidi Sphaerici magnitudine augea- 
tiu e jus refiftentia in ratione duplicata } refiftentia folidi Sphaerici 
jjri ex diminuta magnitudine particularum Fluidi, nullatenus 
minuetur. 

Corol. 2. Sin refiftentia, augendo folidum Sphaericum, augea- 
tur in minore quam duplicata ratione diametri .• eadem diminu- 
endo particulas Fluidi, diminuetur in ratione qua refiftentia aufta 
deficit a ratione duplicata diametri. 

Corol 3. Unde perfpicuum eft quod folidi da ti refiftentia per 
divilionem partium Fluidi non multum diminui poteft. Nam re- 
llentia folidi au£li debebit efie quam proxime ut quantitas ma- 
teriae fluid# refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit Sc 
aloeis a fe invafis Sc occupatis propellit .* hoc eft ut fpatium Cy- 
lindricum per quod folidum movetur, adeoque in duplicata rati- 
one femidiametri folidi quamproxime. 

Corol 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum aft 
altero quoad vim refiftendi longiffime fuperatur : Fluidum quod 
minus refiftit eft altero rarius ; funtque Fluidorum omnium vires 
refiftendi prope ut eorum denfitates ; praefertim fi folida fint 
magna, Sc velociter moveantur, Sc Fluidorum aequalis fit compref- 
lio. 

Scholium Generale. 

Quae ha&enus demonftrata funt tentavi in hunc modurn. GIo- 
bum ligneum pond ere unciarum Roman arum 57 diametro 
digitorum Londiaenjium fabricatum, filo tenui ab unco latis 
bimo fufpendi, ita ut inter uncum Sc centrum ofcillationis Glo- 
bidiftantia eflet pedum ic 4 :. In filo punftum notavi pedibus 
^’cem Sc uncia una a centro fufpenfionis diftans j Sc e regi- 
011 c punfti illius collocavi Regulam in digitos diftinftam, quo- 
r um ope notarem longitudines arcuum a Pendulo deferiptas. De- 
l,] de numeravi ofcillationes qtiibus Globus quartam motusfui par- 
tcin amitteret. Si pendulum deducebatur a perpendiculo ad di- 
ll u 2 ftantiam 
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flantiam duorum digitorum, &inde demittebatur 3 it a ut 
fuo defcenfu defcriberet arcuni duorum digitorum, totaqu e °f 
cilia done prima, ex defcenfu & afcenfu fubfequente comLf 
arcum digitorum fere quatuor ; idem ofcillationibus 1 64 arnif’ 
o&avam inotus fui partem, fic ut ultimo fuo afcenfu defcnber^ 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si prjj 
defcenfu defcripfit arcum digitorum quatuor, amifit ocfavam 
motus partem ofcillationibus 1 2 1 ; ita ut afcenfu ultimo defer}, 
barer arcum digitorum 3 i. Si primo defcenfu defcripfit arcuni 
digitorum o&o, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu- 
or, amifit o&avam motus partem ofcillationibus 69,3 
refpe&ive. Igitur differentia inter arcus defcenfu primo & a f! 
cenfu ultimo defcriptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio 
quarto, quinto, fexto, digitorum i, i, 1, 2, 4, 8 refpe&ive. Divi- 
dantur e* differentiae per numerum ofcillationum in cafu uno* 
quoque ; Sc in ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum 
3 i 7 i> 1 5 > 30,60, 120 defcriptus fuit, differentia arcuum defcen- 
fu & fubfequente afcenfu defcriptorum,erit 5^, ~ 

partes digiti refpe&ive. Hae autem in majoribus ofcillationibus 
funt in du plica ta ratione arcuum defcriptorum quam proximejin 
minoribus vero pauio majores quam in ea ratione, & propterea 
(per Coro 1 . 2. Prop. xxxi. Libri hujus) refiftentia Globi, ubi 
celerius movetur, eft in dcplicata ratione vclocitatis quamproxi* 
me, noi tardius, pauio major quam in ea ratione: omnino utin 
Corolla riis Propofirionis xxxii. dcmonftratum eft. 

Defjg.net jam V velocitatem maximam in ofcillatione quavis, 
fin tq ue A, b y C quantitates data?, & fingamus quod differentia 
arcuum CitAV+BVi-\-CV . Et cum velocitates maxim* in 
pra?di<ftis fex Caftb|s,ftnt ut arcuum dimidiorum 1 f , 31, 7 j, 1 5,3^60 
chordae, atque adeo ut arcus ipfi quamproxime, hoc eft ut nu- 
meri i, 1, 2, 4, 8 16: icribamus in Cafu fecundo quarto & fexto 
numeros 1 , 4, Sc 16 pro V ; Sc prodibit arcuum differentia rh 

aqualis A-\- Bj-C in Cafu fecundoi& aequalis^ -f 8 B + 1# 

35 * in 
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in cafu quarto; Sc - kqualis r6A+6±Bf 2 &C in cafu fexto. 

y 5 



Unde fi per has aequationes deferminemus quantitates 
liabebimus Regulam iiweniendi differentiam arcuum pro veloci- 
tate quacunque data. 

Cseterum cum velocitates maxima? fint in Cycloide ut arcus 
ofcillando deferipti, in circulo verout femifiium arcuum illorum 
chord*, adeoque paribus a rcubus majores fint in Cycloide quam 
in circulo, in ratione femifiium arcuum adeorundem chordas; tem- 
pos autem in circulo fint majora quam in Cycloide in velocitatis 
ratione reciproca : ut ex refiftentia in circulo inveniatur refiften- 
tia in Trochoide, debebit refiftentia augeri in duplicata circiter 
ratione arcus ad chordam, ob velocitatem in ratione ilia fimplici 
auffam; Sc diminui in ratione chordae ad arcum; ob tern pus ( feu 
durationem refiftentiae qua arcuum' differentia praedida genera- 
tnrj diminutum in eadem ratione : id eft ( fi rationes con jun- 
gamus) debebit refiftentia augeri in ratione arcus ad chordam 
circiter. Haec ratio m cafu fecundo eft 6283 ad 6279, in quarto 
125663d 12533, in fexto 25132 ad 24869. Et inde refiftentia 

ria ^r, & ~ evadunt 6 ide rt 
35 * 9 i 6 279x242 12533 X 35i 24869x91 

in numeris decimalibus o, 004135, o, 056486 & o, 8363. Unde 

prodeunt aeqiiationes A + B -f C — o, : 04 1 3 5 • 4 A + 8B -f 1 6 C =■■ 

°i 056 48 Sc \6 A-\- 64 B-h C~ o, 8363. Et ex his per de-- 

bitam terminorum collationem Sc reduftionem Analyticam 

bt ^ — o, 0002097, 8~o, ooodp 55 Sc C — o, 0030298. Eft igi- 

tur differentia arcuum ut o, 0002097 V + o, 0:08955/^3 +' 

°) or 3.2^8 V* : Sc propterea cum per Corol. Prop. xxx. reft- 

ftentia Globi in medio arcus ofcillando deferipti, ubi velocitas 

c ft fit ad ipfius pondus ut /. A V -h ‘ 2 j B j/\ -f i CV* ad Ion- 

gitudinem Pendul) ; fi pro A, B Sc C leribantur numeri inventi,, 

fct refiftentia Globi ad ejus pondus, uto,- 00 i 334 E+ 0,000623 V * 

"b °3 0227235 V 5 ad Iongitudinem Penduli inter centrum fuf- 

P e nfionis Sc Regulam, id eft ad 12 1 digitos. Unde cum V in, 

cafu. 
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ca.(li fecvindo d.efignet j, in q^tp 4, in fexto i$j..erit refifter 
tia ad pondus Globi in cafu fecundo ut o. C03029 a d 1 
qiaartovut o. 042875 ad i«*> in fexto ut o. 63013 ad 121. 

Arcus quern >pun£him in filonotatum in Cafu fexto defcripft 

S§i- I ?S~‘|}lx. U " 9 ^ dig ' t91 ’ Um ' Et ;P ro P te 5 ea CU P> radiusef- 

longitude penduili inter, puridum fiifp en . 
iionis & centrum Globi eflet 126 digitorum, arcus quern centrum 
Globi defcripiit erat ^lA digitorum. . Quoniam corporis ofcil, 
lantist ^eloottas. maxima obirefiftentiani-Aeris non incidit in pun- 

-defcripti, fcdi in medio 'fere -loco arcus totius 
•verfatur :, eadem erit circiter ac fi Globus defeenfu fuo toto 
in Medio non reftftente deferiberet arcus illius partem dimidiam 
idigitorumid^.j;, idqine;in Cydloide, adiquani motuiii pendulrfih 
^•r€duKiiBfc»; 3 q&i |¥iipttif£^'iifdiOGitas Jfla aequalis erit velocitati 
qua'm Gk)bu^pe?pendiciilariter cadendo Sc cafu fuo deferibendo 
nltitudmemarcus illius Sinui verfo sequalem, acquirere poffet. Eft 
sutem finus^Hevferius in Cycloide ad arcum iftum ut arcus 
/demfa^dj penduli longitudinein dupkm:* 5 «, & propterea aqua- 
lis digjtfe^^ 278, Quare velocitasea ipfa eft-quam corpus caden- 
do & cafu fuo fpatium 15,278 digitorum deferibendo acquirere 
poffet. . Unde cum corpus tempore minuti unitis fecundi caden- 
nti pef exlperimentao pendulorum determinavit 
d^feribat pedes F ari ft enfes tq^/Td eft pedes Anghcos 16-75. fen 
digitos > y7i, Sc tempora fint in dimidiata ratione fpatiormn 5 
Globus tempore min ut. 1 dtert. q : §quarc. cadendo deferibet 15, 
s 7 8 digitoSj& velocitatem Guam prxdiiftam acquirer ; Sc prbpterd 
eum eadem velocitate uniformiter continuata delcribet eodern 
tempore longitudinem duplam 30, 5S 6 digitorum. Tali -igitur 
cura velocitate Globus refiftentiam patitur, quae fit ad ejus pon- 
dtis ut o, #3013 ad 1 2 vel (fi refiftentiae pars ilia fola fpede- 
tur ? q UKcft in-, velocitatis ratione duplicataj) 11 1 o, 58172 ad 121. 
Experimento autem Hydroftatico invent quod pondus Globi 
' : hujus 
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jjiijus lignei effet ad pondus Globi aquei magnitudinis ejufdem, 
ut 55 ad P7 : & propterea cum 1 a 1 fit ad 2 1 3, 4 in eadem ra- 
tione, erit refiftentia Globi aquei praefata cum velocitate progre- 
dientis ad ipfius pondus ut o, 58172 ad 213,4, ideftut 1 ad 3661. 
Unde cum pondus Globi aquei, quo tempore Globus cum veloci- 
tate uniformiter continuata deferibat longitudinem pedum 3 o, 5 5 6, 
velocitatem illam omnem in Globo cadente generare poffet; ma- 
nifeftum eft quod vis refiftentiae uniformiter continuata tollere 
poffet velocitatem minorem in ratione 1 ad 386$, hoc eft velo- 

• 'I . ' 

citatis totius partem — - — . Et propterea quo tempore Globus, 

eacum velocitate uniformiter continuata, longitudinem femidia- 
inetri fuai leu digitorum 3 d- deferibere pofet, eodern amitteret 
motus fui partem 



3 i 6 1 
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Nutuerabam etiam ofciUationes quibus pendulum quartam 
motus fui partem amiftt In fequente Tabula numeri fupremi 
denotant longitudinem arcus delcenfu primp deferipti, in digitis 
k partibus digiti expreflam: numeri medii flgnificant longitudb 
nem arcus afeenfu ultimo deferipti 5 Sc loco infimo ftant numeri 
ofcillationum. Experimentumdefcripfi tanquam magis accura- 
tumquam cum motus pars tantum o6fava amitteretur. Calculum 
tentet qjiii volet. \ ■ : 



Defect? fus Vrimns 
Afcettfus ultimas 
Num. Ofcillat . 



Poftea Globum plumbeum, diametro digitorum duorum Sc 
pondere unciarum Roman arum 26^ fufpendi filo eodern, fic 
ut inter centrum Globi 8 c pun&rnn fufpenfionis intervallum. effet 
pedum ici, Sc nimierabam ofciUationes quibus data motus pars 
-unitteretur. Tabularum fubfequentium prior exhibet numerum 

ofcillatio- 
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ofcillatbnum quibus pars o&ava motus totius ceflavit $ fecund 
numerumofcillationum quibus ejufdem pars qua rta amifla fuit 

Defcenfus primus 1 2 4 8 163264 

Afcenfus ultimas § % 7 142856 

N timer us Ofcillat. 226 228 193. 140 93^ 55 go 

Defcenfus primus 1 2 48 1632 64 

Afcenfus ultimus \ i \ 3 6 122448 

N timer m Ofcillat. 510 518 420 318 204 12 1 70 

In Tabula priore feligendo ex obfervationibus tertiam, quin- 
tram 8c feptimam, & exponendo velocitates maximas in his ob- 
fervationibus particulatim per numeros i,4> 16 refpe&ive, & ge- 
ne raliter per quantitatem V ut fupra : emerget in obfervatione 

P rima Tcfl = ^ + c , ^ fecunda ^7 = 4 + + 8£ + 16C, 

in tertia ,+ aqu* 1 6 A-\- 64 B -j- 2 c; 6 C. Quae aequationes per re- 
du&iones fuperius expofitas dant, A~ o, O oia 5, £ = 0, 00:247 
& C-o, 0009. Et inde prodit refiftentia Globi cum velo- 
citate V moventis, in ea ratione ad pondus fuum unciarum 26^ 

quam habet o, 000923T -f 0,000172/^1 +0,00067 5^ * E en * 

duli longitudinem 121 digitorum. Et fi fpe&emus earn folum- 
modo refiftentia partem quae eft in duplieata ratione velocitatis, 
haec erit ad pondus Globi ut o, 000675V* ad 121 digitos. Erat 
autem haec pars refiftentia in experimento primo ad pondus Glo- 
bi lignei unciarum 5 7 h uto, 00227235E 2 ad 121 ; & inde fit re- 
fiftentia Giobi lignei ad reftftentiam Globi plumbei ( paribus 
eorum velocitatibus) ut 37 h in o, 0227235 ad 'H in o, C o:6 4, 
id eft ut 1 p?c?a<l * 77 »y feu 7 i ad 1. Diametri Globorum du* 
orum erant 64 & 2 digirorum, & ha.vum qnadrata funt ad invi- 
cem ut 47 + & 4, feu urf- Sc 1 quaniproxime. Ergo refifttnti* 

Globorum 
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• sequivelocium erant in minore ratione quam duplieata 
fmetrorum. At nondurn confideravimus refiftentiam fili, quae 
te permagna erat, ac de pendulorum inventa reliftentia fub- 
fi debet. Hanc accurate definire non potui, fed majoretn 
men invent quam partem tertiam refiftentia totius minoris pen- 
cil' & i n de didici quod refiftentiae Globorum, dempta fili refi- 
ftentia funt quamproxime in dimidiata ratione diametrorum. 
Nam ratio 7 i ad 1 -f, id eft 7 ad x feu ioi ad 1, non longe 
jbeft a diametrorum ratione duplieata 1 iff ad 1. 

Cum refiftentia fili in Globis majoribns minoris fit moment!, 
tentavi etiam experimentum in Globo cu)us diameter erat iSfdi- 
ytorum. Longitudo penduli inter punefum fufpenfionis & cen- 
trum ofcillationis erat digitorum 1221, inter pun&um lufpenfio- 
nis & nodum in filo 109^ dig. Arcus primo penduli defcenfii a 
nodo d+ *+tus, 32 dig. arcus afeenfu ultimo poft ofcillationes 
quinque ab eodem nodo deferiptus, 28 dig. Summa arcuum feu 
arcus totus ofcillatione mediocri deferiptus, 30 dig. Differentia 
arcuum 4 dig. E)us pars decima feu differentia inter defeenfum 
k afeenfum in ofcillatione mediocri f dig. Ut radius ad ra- 
dium i22j y ita arcus totus 60 dig. ofcillatione mediocri a Nodo 
deferiptus, ad arcumtotum 67^ofcillatione mediocri a centro Glo- 
bi deferiptum: & ita differentia f ad differentiam novam 0,4475. 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus deferipti, auge- 
retur in ratione ad 12 2,, velocitas e^jus diminueretui in ra- 
tione ilia dimidiata 3 Sc arcuum defeenfu Sc fubfequente afeenfu 
deferiptorum difterentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
tatis, adeoque evaderet 0,4412- Deinde .fi arcus deferiptuo au- 
geretur in ratione 671 ad i 2 4 Aj differentia ifta o, 44 12 augeie- 
tur in duplieata ilia ratione, adeoque, evaderet i, 5 c 9 - Hac ita 
lehaberent, ex hypothefi quod refiftentia Penduli eflet in dupli- 
cata ratione velocitatis. Ergo fi pendulum deferiberet aicumto- 
tuin 124,3 digitorum, 8c longitudo ejus inter punftum fufpenfio- 
nis 8c centrum olcillationis eflet 1 2 ^ digitorum, differentia a«cu- 
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urn defcenfu & fubfequente afcenfu defcripfortim f„. „ 
dig. Et bate differentia ducia in pondus cflobi pend'ifr *’ 5c ’ 
erat uncarum ao8, producit 3.3, 9 . Rurlus ubi pe T|, ** 
perms ex Globo ligneo conftruaum, centro ofcilladonil 'i 
a puncfo fufpenfionis digicos 121 S diftabat, defcrib. IxoT ’ qil0(l 
turn 124A digitorum, diiftrenria arcuum defcenfu & arcenluf 

fcriptoium fiiit Sf in J feu & qus dufla in pondus CioM.Z 

eratunciarum 57A produeit 48, Duxi autcm diffll 
halce in pondcra Globorum ut invenirem corum refiftem 
Nanidifterentim onuntur ex reliftemiis, funtnue ut relif, ' 
direc^c & pondera inverie Sunt igitur rcfiftenti* ut numeri 
& 48,5 5 - Pars a 11 tetri rcfiftemi* Giobi minor is, qua c ft in a, ¥ 
ora ratione velocitatis, erat ad tefiftcntiam ro^ « t , ^ 

0 ^0,5, ld eft ut 44, + ad 48,15; & pars teflftemi* Clot 
n.a;or,s propemodum aquatur ipiius refiftentia toti, adeo'ra 
p.11 es ilia funt ut 3 1 3 9 & 44, 4 quamproxime, id eft ut 7 

j *' '-untautem Globorum diametri 1 -i S- 6j; &• haruninii/ 
drata JSti & 4777 funt ut 7 ,, j8 & ,, id *eft „ QfoC S 

ftentia 7,07 & 1 quamproxime. Differentia rationumbaudii 

1 eft quam qua: ex fill rdiltcntia oriri poruit. Igitur refifteam- 
rum partes ilk qua : funt ( paribus ClobisJ ut quadrata veloci- 

mmV IT"' 3 " 1 i PanbUS ve,oci f a,ibl, 0 « quadrata diametro- 
um Globorum; & propterea ( per CoroJIaria Prop. XL. Libri 

3^ t|U f 1 G , ,0bl m W res & veloc t°t« in acre mo- 
tndo fntu, nt, baud mulrum per infinitam aeris divifionem & 

Ju0t.I1a.wnem diminm poteft, proindeque Media omnia in mii- 
us coipora mulro minus reliftiintur, funtaere rariora. 

aeterum o oium, quibus ufus fum in his experimentis, 
maxnnus non eiat peiie$e Sphaericus, & propterea in calculo iiic 
allato miputias quaidam brevitatis gratia neglexi; de calculo ac- 
, curato in expenmcnto non hit is accurato minime foliicitus. Op- 
aum ( cum demonftratio vacui ex hisdcpendeat} utex- 

perimcnta 
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pcrfmenta cum Globis & pluribus & majoribus & magis accura- 
tis tentarentur. Si Giobi lumantur in proportione Geometri- 
es, puta quorum diametri fint digitorum 4, 8, i 6, 32; cx p ro . 
greffione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc ma- 
joribus evenire debeat. 

Jam veto conferendo rehftentias diverlorum fluidorum inter fe 
tentavi fequentia. Arcam Jigneam paravi longitudine pedum 
quatuor, Iatitudine & altitudine pedis unius. Hanc operculo 
nudatam implevi aqua fontana, fecique ut immerfa pendula 
in medio aquae ofcillando moverent ur. Globus autem plumbeus 
pondere unciarum, diametro digitorum, movebatur ut 
in Tabula fcquente defcripfimus, exiftcnte videlicet longitudi- 
nependuli a pun&o fufpenl7onis ad punftum quoddam in filo 
notatum 12 6 digitorum, ad olcillationis autem centrum 1341 di- 
gitorum. 



Arcus defcenfu primo a ptmclo in') , 
flonoUto defer iptus digitorum. j ^ ^ 2 

Arcus tfcenf <i ultimo defer iptus di- 1 Q 
Riorum. f 4 ° 2 4 

Annum differentia motui am iff o') „ 

froportionalis, digitorum. ° 

Numerics ofcillatiomm in aqua. 



£ Z 
6 o 



Numerics ofcillatiomm in aere. 287 ^35 



In experimento columnar quart*, motus *qualcs ofcillationi- 
bus 535 in acre, & *7 in aqua amid] funt. Erant autem ofcil- 
lationes in aere paulo celeriores quam in aqua, nimirum in ra- 
tione 44 ad 41. Nam i4i ofcillationes in aqua , & i3f in aere 
foul peragebantur. Et propterea fi ofcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut motus pendulorum in Medio utroque 
fcrent sequiveloces, numerus olcillationum if in aqua, quibus 
raotus idem ac prius amitteretur ( ob refiftentiam au6lam in ra- 
tione iHa duplicata & tempus diminutum in ratione eadem lim- 
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plici ) diminueretur in eadem ilia ratione 44 ad 41, a( j eo> 
que evaderet i? in +4 feu 44 * Paribus igitur Pendulorum ve- 
locitatibus motus *quales in aere ofcillationibus 535 & in aqua 
ofcillationibus rff amifli font j ideoque refiftentia penduli in aqu a 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad tt§* H*c eft propor- 
tio refiftentiariim totarum in Cafu column* quart*. 

Defignet jam AV -fCV 2 refiftentiam Globi in aere cum velo- 
eitate V moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu columns 
quart* fit ad velocitatem maximam in cafu column* prim* ut 1 ad 
8, Sc refiftentia in Cafu column* quart* ad refiftentiam in Cafu 
column* prim* in ratione arcuum differenti* in his cafibus ad 

1 6 

numeros ofcillationum applicat*, ideftut 5 4 t ad , feu ut 85* 

ad 4280 : fcribamus in his Cafibus 1 Sc 8 pro ve!ocitatibus,atque 
85^ Sc 4 2 3 o pro refiftcntiis,& BetA-j- C — 85^ Sc 8 ,4 +64 (3=4280 
feu ^-f- 8 C =5 3 5 , indeque per redu&ionem *quationum proveniet 
yC — 449 i Sc C~6 44 Sc A = 2ifj atque adeo refiftentia ut 2ifg 
quamproxime. Quare in Cafu column* quart* ubi 
velocitas erat 1, refiftentia tota eft ad partem fuam quadratove- 
locitatis proportionalem, ut 2 if +644 feu 851, ad 644 ; & id- 
circo refiftentia penduli in aqua eft ad refiftentia partem illamin 
aere qu* qiiadrato velocitatis proportionalis eft, qu*que fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 851 ad 644 Sc 535 
ad TTo conjunefim, id eft ut 637 ad 1. Si penduli in aqua ofcil- 
lantis filum totum fuiffet immerfum, refiftentia ejus fuiffet adhuc 
major 5 adeo ut penduli in aere ofcillantis refiftentia ilia qu* ve- 
locitatis quadrato proportionalis eft, qu*que fola in corporibus 
velocioribus confideranda venit, fit ad refiftentiam ejufdem pen- 
duli totius, eadem cum velocitatein aqua ofcillantis, ut 800 vel 9 00 
ad 1 circiter, hoc eft utdenfitas aqu* ad denfitatem aeris quam- 
proxime. 

In hoc calculo fumi quoque deberet pars ilia refiftenti* pen- 
duli in aqua, qu*effet ut quadratum velocitatis, fed (quod mi- 

rum 
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f uin forte videatur ) refiftentia in aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis plufquam duplicata. Ejus rei caufain inveftigando, in 
hanc incidi, quod Area nimis angufta.effet pro magnitu- 
de Globi penduli, Sc motum aqu* cedentis pr* anguftia fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
(]igiti unius, immergeretur, refiftentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam conftruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior Sc major proxime fupra aquam filo affixus ef- 
fet, Sc in Aere ofcillando, adjuvaret motum penduli eumquediu- 
turniorem redderet. Experiments autem hoc modo inftituta 
fe habebant ut in Tabula fequente deferibitur. 



Anusdefcenfu primo defer ipt us 16 

Arcus afeenfn ultimo defer ipt us. 1 2 

Annum diff. motui amijfo proportionalis 4 
Numerics Ofcillationum 



Refiftentia hie nunquam augetur in ratione velocitatis pluf- 
quam duplicata. Etidem in pendulomajore evenire verifimile eft, 
limodo Area augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi- 
ftentia tarn in aere quam in aqua, fi velocitas per gradus in in- 
finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du- 
plicata, propterea quod in experiments hie deferiptis refiftentia 
minor eft quam pro ratione de corporibus velocifllmis in Libri hu- 
ms Prop. xxxvi Sc xxxviii. demonftrata. Nam corpora longe 
velociilima fpatium atergo relinquent vacuum, ideoque refiften- 
tb quam fentiunt in partibus pr*cedentibus, nullatenus minue- 
tur per preffionem Medii in partibus pofticis. 

Conferendo refiftentias Mediorum inter fe, efteci etiamutpen- 
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
era t pedum quafi trium, Sc diameter Globi penduli quafi tertia 

pars 
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pars digiti. Ad filum autem proxime fupra Mercurium affi 
erat Globus alius plumbeus fatis magiius ad niotum perduli <P* 
tins continuandum. Turn vafculum, quod capiebat qual/lib- 11 ' 
rres argcnti vivi, implebam vicibus altcrnis argento vivo & [ ^ 
communi, ut pcndulo in Fluido utroquc fucceflive ofcillante^' 1 ^ 
venircm proportionem refiftentiarum : Sc prodiit refiftcntia ^ 
genti vivi ad refiftentiam aquae ut 13 vcl Had 1 circiter .* id 
ut denfitas argcnti vivi ad denfitatem aquae. Ubi Globum pcV 
dulum paulo majorem adhibebam,puta cujus diameter effet qu a r 
* vcI f partes digiti, prodibat refiftentia argenti vivi in ea ratio' 
ne ad refiftentiam aquae quam habet numcrus 12 vel 10 ad 1 circi 
ter. Sed experiment priori magis fidendum eft, proptereaquod 
in his ultimis vas nimis anguftum fuit pro magnirudine Globi 
i miner fi. Ampliato Globo, deberet ctiam vas ampliari. Confti- 
tueram quidem htijufmodi experimenta in vafts majoribus & j n 
liquoribus turn Metallorum fuibrum, turn aliis quibufdam tam ca- 
hdis quam frigidis repetere : fed omnia experiri non vacat, & 
ex jam defcriptis fatis liquet refiftentiam corporum celeriter mo- 
torum denfttati FJuidoruni in quibus moventur proportionalem 
efle quamproxime. Non dico accurate. Nam Fluida tenaciora 
pari denfitate proculdubio magis refiftunt quam liquidiora, ut 
oleum frigidum quam calidum, cafidum quam aqua pluvialis, a- 
qua quam Spiritus vini. Vcrum in liquoribus qui ad fenfum fa- 
tisduidi fiint, ■ ut in Aere, in aqua feu dulci feu falfa, in Spiri- 
ti us vini, Terebinthi Sc Salium, in Oleo a foecibus per deftilh' 
tionem liber ato & caIefa$o, Oleoque Vitrioli &• Mercurio, ac 
Metallis liqilefacfis, Sc fiqui lint alii, qtii tam Fluidi funt ut in 
vaiis agitati motum impreftiim diutius confervent, efiufique li- 
berrime in guttas decurrcndo reiolvantur, nullus dubito quin rc- 
gula allata fatis accurate obcineat: p racier tim fi experimenta in 
corporibus pendulis Sc majoribus Sc velocius motis inftituantur. 

Ciuare cum Globus aqueus in aere movendo refiftentiam pari- 
atur qua motus fui pars interea dum longitudinem femidi- 

ametri 




C350 

atnetri fax deferibat (ut jam ante often fum eft J) tollatur, fit- 
que denlitas aeris ad denfitatem aquae ut 8co vel 850 ad 1 circiter, 
confequeiis eft ut hac Regula generaliter obtineat. Si corpus 
qiiodlibet Sphaericum in Medio quocunquc fuis Fluido moveatur, 
&fpeflrtur reliftentiae pars ilia fola quae eft. in duplicata ratione 
velocicatis, haec pars erit ad vim quae rotum corporis motum, in- 
terea dum corpus idem longitudinem duarum iplius femiaiame- 
trorum mom illo uniformiter continuato deferibat, vel tollerepof- 
fet vcl eundem generate, ut denfitas Medii ad denfitatem corpo- 
ris quamproxime. Igitur refiftentia quad triplo major eft quam 
pro lege in Corollario primo Propofitionis xxxviii. allata ; Sc 
p opterea partes quad duae tertiae motus illius omnis quern Globi 
partes antic# movendo imprimunt in Medium, reftituuntur in 
Globi partes pofticas a Medio in orbem redeunte, inque fpatium 
irruente quod Globus alias vacuum poll: fe relinqueret. Unde ft 
velociras Globi eoufque ai!gea»U”Ut Medium non pofietadco ce- 
leriter in Ipatium illud irruere, quin ajiquid vacui a tergo Globi 
femper relinquatur, r lift- nri tandem evadet quafi triplo major 
quam p o Regula generjli npviilfme poiira 
Haftenusexperimentis 11ft funuxs ofcillantium pendulornm, eo 
quod eorum motus iaedius Sc accuratius obfervari 8 c menfu- 
rari pofiint. Motus autem pendulornm in gyrum aftorum Sc 
in orbem redeundo circulos deferibentium, propterea quod lint 
uniformes Sc co nomine ad inveftigandam reftftentiam datae velo- 
urati competentem longe aptiores videantur, in confilium etiam 
adhibui. Faciendo enimut pendulum circulariter latum duode- 
cies revolveretur, notavi magnitudincs circulorum duorum, quos 
puma Sc ultima revolt; tione delcripftt. Ft hide collegi velocita- 
tes corporis fub initio & fine. Turndicendo quod corpus, vel oci- 
fate mediocri deferibendo circulos duodccim mediocres,amitteret 
ulocitatum illarum differential!!, collegi refiftentiam qua difte- 
ll ’ntia ilia eo oinni corporis per circulos duodecim itinere amitti 
poflet , Sc refiftcntia inventa, quanquam hu jus generis experi- 
menta 
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menta minus accurate tentare licuit, probe tamen cumpraecedeiv 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiflima Philofophorum setatis hujus opinio 
fit, Medium quoddam aethereum & longe Tubtiliflimurn extare 
quod omnes omnium corporum poros Sc meatus liberrime p er l 
meet j a tali autem Medio per corporum poros fluente refiften- 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis cor- 
poribus experimur, tota fit in eorum externa luperficie, an vero 
partes etiam interna; in fuperficiebus propriis reiiftentiam nota- 
bilem Tentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
eim longitudinis, ab unco chalybeo Tatis firmo, mediante annulo 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confti- 
tuendum pendulum longitudinis praedi£be. Uncus TurTum praeacu- 
tus erat acieconcava, ut annulus arcu Tuo Tuperiore aciei innixus 
liberrime moveretur. Arcui autem inferiori anne&ebatur filum. 
Pendulum ita conftitutum deducebama perpend iculo ad diftanti- 
am quafi pedum Tex, idque Tecundum planum aciei unci perpen- 
diculare, ne annulus, ofcillante Pendulo, fupra aciem unci ultra 
citroque laberetur. Nam pun&um luTpenfionis in quo annulus 
'uncum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, dein pendulo demif- 
fo notabam alia tria loca ad quae redibat in fine ofcillationis pri- 
ma;, Tecundae ac tertiae. Hoc repetebam faepius, utloca ilia quam 
potui accuratilfime invenirem. Turn pyxidem plumbo & gra- 
vioribus, quae ad manus erant, metallis implebam. Sed prius 
ponderabam pyxidem vacuam,una cum parte fili quae eircmn pyxi- 
dem volvebatur ac dimidio partis reliquse quae inter uncum & 
pyxidem pendulam tendebatur. ( Nam filum tenfum dimidio 
ponderis Tui pendulum a perpendiculo digreftlim Temper urget. ) 
Huic ponderi addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. Et 
pond us totum erat quafi parsTeptuagefima oftava pyxidis metal- 
lorum plenre. Turn quoniam pyxis Metallorum plena, pondere 

Tuo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe- 

bam 
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(jam filum ut penduli jam ojpllantis readcm diet loggitqdo ac 
r j us . , Dein pendulo ad locum primp: :npca_tnm r , diitra£Eo ac 
dimifib, numerabam oTcillaciones, quafi, Tep ua f iua,& fepteni, 
donee pyxis ad locum lecundo uotatumrednui, tqpdvmque iulijn* 
de donee pyxis ad locum tertio.. notatum- rjsditf t ? a : tque r yjfus. to- 
tidem donee pyxis reditu iuo 

concludo quod refifrenria .tota pyxidiS;pi^a?/ppn. f nTa; b^ 

bat proportion m ad ymifteutiam pyxidis v?;cuae quam ad ■/'/. 
Nam fi ^qnalcs efiein ambiuum jrfii < 12, pyxis plena pb vim 
fuam infitam Teptuagies & odies maiorern Vi inina pyxi^yar^ 
cm, niorum funm -oicibato; ■ varcdtbqret, 

atqueadeo completes Temper o&illationibus 7& ad loeg ilia nota- 
taredire. Rediit autem ad e; pmplecis, oiqllatiombus 77. 

Defignet igitur A refi vnp; pyxidis in ipiims fuperficie. ex- 
terna, & B reiiftentiam pyxidis vace ex ernis 5. &-fi 

refiftentise corporum aeq.iiv'locium in par tibus internis fint ut 
materia, feu numerus particularum qua; refiTtuntur: erit 78 B 
refiftentia pyxidis plena in ipfius part ibus internrse adeoque pyxi- 
dis vacuae refiftentia tota A -f Reric ad pyxidis plena; refiftemiam 
totam A -f 78 B ut 77 ad 78, & diviiim A~\- B ad 77 B ut 77, 
ad 1, indeque A -f B ad B ut 77 x 77 ad 1, & divifiin A ad B 
ut 5928 ad 1. Eft' igitur refiftentia pyxidis vacua; in par tibus 
internis quinquies millies minor quam e juTdeni reliftentia in ex- 
terna fuperficie, & amplius. Sic difputamus ex iiypotbeii quod 
major ilia reliftentia pyxidis plenae oriatur ab adiione Fluidi all- 
cujus Tubtilis in Metallum inclu)um. At cauTam longe aliameiie 
opinor. Nam tempora oicillationum pyxidis plena; minora lunt 
quam tempora oicillationum pyxidis vacua?, 8c propterea refi- 
ftentia pyxidis plenae in externa {uperfieie major eft, pro ipfius 
velocitate & longitudine Tpatii ofcijlando dcTciipti,quam ea pyxk 
^is vacuae. Ouod cum ita fit, refiftentia pyxidum in par tibus 
internis aut nulla erit aut plane inTenfibilis, 
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Hoc expenmentum recitavi memoriter. Nam charta i n 
illud aliquando defcripleram, intcrcidit. Unde fra&as q Ua fT a 
numerorum partes, quae memoria exciderunt, omittere conipT 
fus Turn. Nam omnia denuo tentare non vacat. Priiria vie ' 
cum unco infirmo ufus eflem, pyxis plena citius retardabatur’ 
Caiiiam quaerendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponded 
pyxidis, & ejus ofcillationibus oblequendoin partes omnes flede- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut pun&um fufpenfio" 
nis immotum maneret, Sc tunc omnia ita evenerunt uti f upra 
deferipfimus. * 1 

Eadem methodo qua invenimus refiftentiam corporum Spbse- 
ricorum in Aqua Sc argento vivo, inveniri poteft refiftentia cor- 
porum figurarum aliarum ; SeficNavium figure varise in Typis 
exiguis conftru&ae inter fe conferri, ut quaenam ad navigandum 
aptillimae lint, fumptibus parvis tentetur. 



S E C T- VIII. 



De Motn per Fhtida propagalo. 

Prop. XLI. Theor. XXXI. 

Prcjpo non propagdtur per Flitidnm fecundum line as reSlas , viji 
nbi particulae Fluidi in direSlum jacent . 

Si pceant particulas 4, />,c, d, e in linea re<5hi, poteft quideni 
preliio direfte propagari ab a ad e j at 
particulae urgebit particulas oblique po- 
litas f Sc g oblique, 8c particulae illae f 
non fuftinebunt prefllonem ilia tarn, nil] ful- 
ciantur a particulis ulterioribus h Sc ^ 
quatenus autem fulciuntur, premuntpar- 
riculas fulcientes j 8c hse non fuftinebunt predion em nifi lulcian- 

tur 
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tur ab ulterioribus / Sc m eafque premant, Sc fie doinceps in in- 
finitum. Preflio igitur, quam primum propagatur ad particulas 
quae non in direftum jacent, divaricate incipiet Sc oblique pro- 
pagabitur in infinitum^ & poftquam incipit oblique propagari, fi 
inciderit in particulas ulteriores, quae non in dire&um jacent, ite- 
riim divaricabit j idque toties, quoties in particulas non accurate 
jndire&um jacentes inciderit. £. E. D. 

Corol. Si preffionis a dato pun<fto per Fluidum propagatse pars 
aliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua quse non intercipi- 
tur divaricabit in fpatia pone obftacuJum. Id quod fic etiam 
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demonftrari poteft. A punfto A propagetur preflio quaqua- 
verlum, idque fi fieri poteft fecundum lineas reftas, Sc obftacu- 
oN BC K perforato in B C, intercipiatur ea omnis, prseterpar- 
Coni for mem A F 2., quse per foramen circulare B C tranfit. 
nanis tranfverfis d e, fg>hi diftinguatur conus A F Q in frufta 

X x 2 Sc 
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& interea dum conus A B C, pi eftionem propagando Uro , 
fruftum conicum ul terms deg f in fuperficie de> Sc hoc fru£iu m 
urget fruftum proximum fg i h in fuperficie f g, & friiiiuin il 
lud urget fruftum tertium, & fic dfinceps in infinitum ; min j 
feftum eft ( per motus Legem tertiam ) quod fruftum primum 
d e f g, rea&ione frufti fecundi f g h /, tantum urgebitur & p re , 
metur in fuperficie fg, quantum urget & premit fruftum ill l]( j 
fecundum. Fruftum igitur d e gf inter Conum Ad e Sc fruftum 
fhig comprimitur utrinque, & propterea (fper Corol. 6. Prop 
XIX.) figuram fuani fervare nequit, nifi vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur impetu quo premitur in fuperficiebus 
d e, fg conabitur cedere ad Iatera df eg ; ibique ( cum ri- 
gidum non fit, fed omnimodo Fiuidum ) excurret ac di- 
latabi ur, lift Fiuidum arribiens adfic, quo conatus ifte co« 
hibca ur. Froffide conaru excurrendi p emet tarn Fiuidum 
ambiens ad Iatera df eg qualm fruftum fg h i eodem impetu; 
8c propterea prcillo non minus propagabitur a lateribus df, eg 
in ip o ri a NO , & L Fine ii.de, qjam propagatur a fi.periicie fg 
verfe P O. Q. 'E. D. 

Prop XLII. Tbcor. XXXII. 

Motus omnis per Fiuidum propagatus divergit a reSlo tramite in 

fpatia immota. 

Caf. i . Propagetur motus a pun&o 4 per foramen B C, per- 
gatque (JJ fieri poteft ) in fpatio conico BC QP, fecundum li* 
neas recfas divergentes a pun&o C Et ponamus primo quod mo- 
tus ifte fit undarum in fuperficie ftagnantis aquae. Sintque d e, 
f §> h h Kh & c * undarum fingularum partes altiflimae, vallibus 
totidem in termed iis ab invicem diftitiftae. Igitur quoniam aqua 

in undarum jugis altior eft quam in Fluid! partibus immotis L if, 
NO, dcfiaet eadem de jugorum terminis e, U 8zc.d,fh y kM* 
bine inde verius KE 8c NO: 8c quoniam in undarum vallibus 
depreiiior eft quam in Fluidi partibus immotis K L, NO; deflutt 

eadem 
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eadem dc partibus illis immotis in undarum valles. Defluxu pri- 
ore undarum jug a, pofteriore valles Fine inde dihrar.tur & pro- 
paaantur verfus A L Sc NO. Et quoniam motus unda’ i m ab 
^ verfus P Out per continuum defluxum jug6 um in valles pro :> 
nios, adeoque celerior non eft quam pro celeritate defcenlus; Sc 
defeenfus aquae hinc inde verfus K L 8< NO eadem velocitate pep 
a gi debet ; propaqabitur dilatatio midarum hinc inde verfus 
ft L 8c NO, eadem velocitate qua undae ipfse ab A verfus F 
refta progrediuntur. Pi oindeque fpatium totum hinc inde ver- 
fus K E & NO ab undis dilatatis rfgr, s his , th^lt,v mnvfcc 
occupabitur. Q. E. D. Hsec ita fe habere quilibet in aqua ftag- 
nante experiri poteft. 

Caf. 2 . Ponamus jam quod d e,f g,hi, hj,mn defignent 
pulfus a pun&o A per Medium Elafticum lucceifive propagates. 

Wmi 




Pulfus propagari concipe per fucceftivas condenfationes 8c rare- 
faftiones Medii, fic ut pulfus cujufque pars denfiffima Sphaericam 

occupet. 
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occupet iupernciem circa centrum A defcriptam, & inter ml c 
uicceflivos aequalia intercedant intervalla. Defignent autemi; US 
*»/•*. ^ U& c. denfiffimas pulfuom partes^ 
propagaras. Et quoniam Medium ibi denfius eft quam in fim- 
hmc inde verfus KL Ik NO, dilatable fefe tam verfus f pat H‘ S 
KL > NO utnnque lira, quam verfus pulfuum rariora interval! 5 
coq; pacto rarius fempcr evadens e regione intervallomm ac den 
Jiuse regione pulfuuin,participabiteorundemmotum. Etquonian' 
pulfuum progreffivns motus oritur a perpetua relaxation parri 
umdenfiorum verfus antecedents intervalla rariora; & Le* 
eadem celeritate fefe in Medii partes quiefcentes K L NO hin 
Jude relaxare debent 5 pulfus ilJi eadem celeritate fefedilatab J 
undique in ipatia immota KL , NO , qua propagantur dire&ea 
centro ^adeoque fpatium totum KLON occupabunt. O.E.D 

ocexperimur in Tonis, quivel domo interpofita audiuntur vc! 
in cu lculuin pei feneftram admiffi fefe in omnes cubiculi partes 
diiatant, inque angulis omnibus audiuntur, non reflexi a parieti- 
ous oppofttis fed a feneftra dirc&e propagati. 

Caf. 3. Ponamus denique quod motus cuiufcunque generis 
p; opagetur ab A per foramen BC: Sc quoniam propagatio ifta 
ron fat m ft quatenus partes Medii centro A propiores urgent 
commoventque partes ulteriores ; & partes quae urgentur Flu ids 
unt, ideoque recedunt quaquaverfum in regiones ubi minus pre- 
muntur . lecedent ea dem verfus Medii partes omnes quiefcentes 
tarn Jaterales KLScNO , quam anteriorcs P £, eoque pafto mo- 
tus omnis, quam primum per foramen B C tranfiir, dilatari in- 

upjet, Sc abinde tanquam a principio Sc centro in partes omnes 
directe propagari. Q. E. D. 



Prop. XLIII. Tbeor. XXXIII. 



Corfu 
U)/l wdh 

exciUibit. 



' Cht <‘ Q trcmulum in Medio Elajiico prop ago bit motum fulju- 
ua iipte in dn eSium Medio <vero non Elajiico motum circularcm 

Caf. 1. 
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Caf 1. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo Sc. 
redeundo, itu fuo urgebunt & propellent partes Medii fibi proxi- 
es Sc urgendo compriment eafdem & condenfabunt 5 dein re- 
ditu fuo finent partes compreftas recedere &fefeexpandere. Igi- 
tur partes Medii corpori tremulo proximae ibunt Sc redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : Sc qua ratione 
partes corporis hujus agitabant liafce Medii partes, hse ftmilibus 
tremoribus agitatse agitabunt partes fibi proximas, eaeque firni- 
liter agitatae agitabunt ulteriores, Sc fic deinceps in infinitum. 
Et quemadmodum Medii partes primae eundo condenfantur Sc 
redeundo relaxantur,fic partes reliquaequoties eunt condenfabun- 
tur, Sc quoties redeunt fefe expandent. Et propterea non omnes 
ibunt Sc fimul redibunt ( fic enim determinatas ab invicem diftan- 
tias fervando non rarefierent & condenfarentur per vices) fed 
accedendo ad invicem ubi condenfantur, & recedendo ubi rare- 
fiunt, aliquae earum ibunt dum aliae redeunt ; idque vicibus al- 
ternis in infinitum. Partes autem cuntes Sc eundo condenfatae, ob 
motum fuum progreflivnm quo feriunt obftacula, funt pulfus 5 
& propterea pulfus fucceflivi a corpore omni tremulo in dire 61 um 
propagabuntur i idque aequalibus circiter ab invicem diftantiis, 
ob aequalia temporis intcrvalla, quibus corpus tremoribus fuis fin- 
gulis (ingulos pulfus excitat. O. E. D. Et quanquam corporis 
tremuli partes cant Sc redeant fecundum plagam aliquam certain 
& determinatam, tarnen pulfus inde per Medium propagati fefe 
dilatabunt ad latera, per Propofitionem pracedcntem ; Sc a 
corpore illo tremulo tanquam centrocommuni, fecundum fliper- 
(icies propemodum Spharicas Sc concentricas, undique propaga- 
^untur. Cujus rei exemplum aliquod habemus in Undis,qua fidi- 
gito tremulo excitentur, non folum pergent hinc inde fecundum 
pjagam motus digitized, in modum circulorum concentricorum, 
cigirmn ftatim cingent Sc undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum fupplet locum vis Elafticae. 

Qyod G Medium non fit Elafticum : quoniam cjus partes a cor- 
poris 
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poris tremuli partibus vibratis prefix condenfari nequeunt 
pagabitur motus in inftanti ad partes ubi Medium facillinte ce* 
dit, hoc eft ad partes quas corpus tremulum alioquj V acu* 
as a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum cafti corporis in 
Medio quocunque proje&i. Medium cedendo proje£BIibus, non 
recedit in infinitum, fed in circulum eundo pergit ad fpatia qn% 
corpus relinquit a tergo. Igirur queries co pus tremulum per' 
git in partem quameunque, Medium cedendo perget per circu- 
bun ad partes quae corpus relinquit, & quoties corpus regreditur 
ad locum priorem, Medium inde repelletur & ad locum luum 
priorem redibit. Et quamvis corpus tremulum non fit firmum 
fed modis omnibus flexile, ft tamen magnitudinc datum manea/ 
quoniam tremoribus fuis nequit Medium ubivis urgere,. quin alibi 
eidem ftmul cedat j efficiet ut Medium, recedendo a partibus 
ubi premitur, pergat Temper in Grbem ad partes qua eidem ce- 
dunt. 

Corel. Hallucinantur igitur qui credunt agitationem partium 
flumma ad prefftonem per Medium ambiens fecundum lineas 
reftas propaganda™ conducere. Debebit ejufmodi preifio non 
ab agitatione fola partium fiamma fed a totius dilatatione deri- 
vari. 

Prop. XUV. Theor. XXXIV. 

6 i Aqua in canalis crurzhus ereSlis K L, M N •vicibus alter ms 
afeendat defeendat j conjiruatur ant cm Pendulum cujus longitude 

inter pimclum fufpenfionis centrum ofciUationis aequetur femiffi 
longitudinis aqua: in Canali : dico quod aqua ajeendet defeendetiif 
dem temper ib us qnibus pendulum oft ill at ur. 

L ongitudmem aquae inenfuro fecundum axes canalis Sc cru- 
ruin, eandem fumma horurn axium aquando. Oeftgnent igi" 
tur Ab , CD mediocrem altitudincm aquae in crure utroque; & 
ubi aqua in crure K L afeendit ad altitudincm E F, delcenderit 
aqua in crure MN ad altitudinem C H. Sit auiem F corpus 

/pendulum, 
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endulum, V P filum, V pundum fufpenfionis, S P Qjl Cyclo- 
P quam Pendulum deferibat, P ejus pun&um infimum, F£ ar- 
us altitudini A E aequalis. Vis, qua motus aquae alternis vicibus 
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acceleratur & retardatur, eft exceflus ponderis aquae in alterutro 
crure fnpra pondusin altero, ideoque ubi aqua in crure K L af- 
eendit ad EE, Sc in crure altero defeendit ad G H, vis ilia eft pon- 
dus duplicatum aquae F ABF, Sc propterea eft ad pondus aquae 
totius ut AF feu P £ ad VP feu P K. Vis etiam, qua pondus P 
in loco quo vis £ acceleratur 8c retardatur in Cycloide, eft ad ejus 
pondus totum, ut ejus diftantia P £a locoinfimo E, ad Cycloi- 
dis longitudinem P R. Quare aquae & penduli, aequalia fpatia 
AE , PQ_ deferibentium, vires motrices funt ut pondera moven- 
da; ideoque vires iliac, ft aqua & pendulum in principio, ccqnali 
cum velocitate moveantur } pergent eadem temporibus aqua li- 
ter movere, efficientque ut motu reciproco ftmul eant 8c redeant. 

£.E.D. 

Corol. 1. Igitur aqua afeendentis Sc defeendentis, five motus 
intenfior fit five remifftor, vices omnes funt Ifochrona. 

Corol. 2. Si longitudo aqua totius in canali fit pedum Parifi* 
tnjhwi 6 's , aqua tempore minuti nnius fecundi defeendet, Sc 
tempore minuti alterius fccundi afeendet } Sc fic deinceps vici- 
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 3 r 3 longitu- 

1 f V * ^ 



Corol. 
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Corol. 3. Au&a aiitem vel diminuta longitudine aqua? m 
tur vel diminuitiir tempus reciprocationis in longitudinis rat' - 
dimidiata. IOlle 

Prop. XLV. Theor. XXXV. 

xdndarnm velocitas eft in dimidiata ratione latitudinum . 
Confequitur ex conftru&ione Propolitionis fequentis. 

Prop. XL VI. Prob. Xf. 



Invenire velocitatem 'Vndarnm . 

Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter pun&um f u f pen 
fionis 8 c centrum ofcillationis aequetur Jatitudini Undarum : & quo 
tempore pendulum illud ofcillationes lingulas peragit, eodemtln- 
4 x progrediendo latitudinem iliam propemodum confident. 

Undarum latitudinem voco menfuram tranfverfam qua? vel val- 
libus imisvel fummis culminibus interjacet. Delignet ABCDEF 
fupei ficiem aquae ftagnantis, undis liiccellivisalcendentem ac def- 
cendentem, fintque A, C, £, See. undarum culniina,&£,D F&c. 
valles intermedii. E t quoniam motus undarum lit per aqua? fuc- 
ceflivum afcenfum & defcenfuni, lie ut ejus partes A , C, £ ? &c 
quae nunc inlimae I’unt, rnox liant altiflimae 3 Sc vis mottix,’ qua 
paitcs altiffima? delcendunt Sc inlimae alcendunt, ell; pondus 
aquae elevatae 3 alternus ille alcenfus & delcenliis analogus erit 
motui reciproco aquae in canali, eafdemque temporis leges ob- 
eivabit. 8 c propterea (per Prop. XLIV J) li dihan the inter un- 
arum Ioca a I ti film a A^ C, E, Sc infima D, F sequentur dupla? 
penduli longitudini, partes altiflimae A^C^E tempore olcillatio- 
nis Urdus evadent inlimae, Sc tempore olcillationis alterius de* 
nuo alcendent. Jgitur inter tranlitum Undarum Hngularum 
tempos erit ofcillationum dual urn 3 hoc ell: Unda delcribet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur; 
led eodem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla eft, 

adeoque 
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adeoque aequat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. QfE.D. 

Corol . 1. Igitur Undae, quae pedesPanftenfes 3^ lata? funt, 
tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuam 
conlicient 3 adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe- 
des 1837, Sc horae fpatio pedes 1 1000 quam proxime. 

Corol. 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge- 
bitur vel dirninuetur in dimidiata ratione latitudinis. 

llxc ica fe habent ex Hypotheli quod partes aquae re&a afeen- 
dunt vel re&a defeendunt 3 fed afeenfus 8 c delcenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propolitione non nifi quam- 
proxime dehnitum efle affirmo. 

Prop. XLVII. Theor. XXXVI. 

Pulfuum in Flitido Elaftico propagatorum velocitates funt in ratione 
mipofita ex dimidiata ratione vis Elafticec direSie eft dimidiata rati- 
one de oft at is inverfe 3 ft modo Fluidi vis Elaftica ejuftlem tonden - 
fdtioni proport ion alis ejj'e fupponatur. 

Caf. 1. Si Media lint homogenea, 8 c pulfuum diftantiae in his 
Mediis ^quentur inter le, fed motus in uno Medio intenlior fit : 
contradiones 8 c dilatationes partium analogarum erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eft hare proportio. Verum tamen nill 
contra&iones 8 c dilatationes lint value intenlae, non errabit fenli- 
biliter, ideoque pro Phylice accurata haberi poteft. Suntautem 
vires Elafticae motrices ut contra&iones 8 c dilatationes 3 8 c veloci- 
tates partium aequalium limul genitae funt ut vires. Ideoque x- 
quales 8 c correfpondentes pulfuum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia contradftionibus 8 c dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus quae funt ut fpatia, limul pera- 
gent .• 8 c propterea pulfus, qui tempore itus 8 c reditus unius lati- 
tudinem fuam progrediendo conficiunt,&: in loca pulfuum proxi- 
me ptaecedentium femper fuccedunt, ob aequalitatem diHantia- 
ru m, aequali cum velocitate in Medio utrcque progredientur. 

Y y 2 Caf 2. 





P ulfibns per Flnidum propagatis , fingulx Fluidi particnl # , mein 
reciproco breviffimo euntes & redeuntes , accelerantur femper 
tardantur pro lege ofcillantis Petiduli. 

Defignent A £>, B C, C D, &c. puiruum fucceffivorum sequales 
diftantias; ABC plagam motus pulfuum ab A verfus B pro* 
pagati; E, E, G pun da tria Phyfica Medii quiefcentis, in reda 
AC ad aeqtiales ab invicem diftantias fita ; Ee, Ff Gg, fpatia 

aqualia 
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Caf. 2 . Sin pulfuutn diftantise feu longitudines lint majores ’ 
uno Medio quam in altero ; ponamus quod partes correfponden 
tes fpatia latitudinibus pulfuum proportionalia fingulis vicibus 
eundo Sc redeundo defcribant: Sc aequales erunt earum con- 
tradiones Sc dilatationes. Ideoque fi Media fint homogenea 
sequales erunt etiam vires illae Elafticae motrices quibus recipr 0 ! 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda eft 
ut pulfuum latitudo ; Sc in eadem ratione eft fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo Sc redeundo moveri debent. Eftque tern- 
pus itus 8c reditus unius in ratione compofita ex ratione dimidi- 
ata materia Sc ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut fpatium. 
Pulfus autem temporibus itus Sc reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt ; Sc propterea funt sequiveloces. 

Caf. 3 . In Mediis igitur denfttate Sc vi elaftica paribus, pul- 
fus omnes funt sequiveloces. Quod ft Medii vel denfttas vel vis 
Elaftica intendatur, quoniam vismotrix in ratione vis Elaftic$e,& 
materia movenda in ratione denfitatis augetur ; tempus quo mo- 
tus iidem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
fttatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elaftica. Et prop- 
terea velocitas pulfuum erit in ratione compofita ex ratione di- 
midiata denfitatis Medii inverfe Sc ratione dimidiata vis Elaftica: 
dire&e. Q. E. D . 

Prop. XLVIII. Theor. XXXVII. 
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aqualia perbrevia per quae pun&a ilia motu re- 
ciproco fingulis vibrationibus eunt Sc redeunt ; 
(p, 7 loca quae vis intermedia eorundem pun- 
ftorum ; Sc EF, FG lineolas Phyficas feu Me- 
dii partes linearcs pun&is illis interje&as, Sc fuc- 
ceifive tranflatas in loca <py Sc e f, f g. Re- 
ftx Ee aequalis ducatur refta PS. Bifecetur 
eadem in 0, centroqne 0 Sc intervallo 0 P de- 
fcribaturcircuIuSiS'/jPi. Per 
hujus circumfercntiam to- 
tam cum partibus fuis expo- 
natur tempus totum vibrati- 
onis unius cum ipfius parti- 
bus proportionalibus ; fic ut 
coinpleto tempore quovis 
PH vel P HSh, fidemitta- 
tur ad P S perpend iculum HL vel hi, Sc capi- 
atur E'e aequalis PL vel P /, punftum Phyftcum 
E reperiatur in e. Mac lege pun&um quodvis E 
eundo ab E per eadt, Sc inde redeundo per e 
ad E iifdem accelerationis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes fingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. Probandum eft quod fingula Medii 
punfta Phyfica tali motu agitari debeant. Fin^ 
gamus igitur Medium tali motu a caula qua- 
cunque cieri, Sc videamus quid inde fequatur. 

In circumferentia PHSh capiantur sequales 
«CUS HI, IK vel hi, ik-, earn habentes ratio- 
ncm a( I circumferentiam totam quam habent x- 
<|UaIes reftae E F, FG ad pulfuum intervallum to- 
tUm BC. Et demiffis perpendiculis I M, KN 
\ n , quoniam punfta E y F y G motibus 
jmnlibus llicceflive agitantur, fi P H vel PH SJ^ 
it tem^tMc a (3 initio motus punfti E, erit P I 

vel 
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vel P HSi tempus ab initio motus pun&i F, & 
PK vel 1 P'EISb tempus ab initio motus pun&i 
Cj8c propterea E g , F<p, G y erunt ipfis P L,P M, 
F N in itu pun&orum, vel ipfis PnyPniyPl in 
pun&orum reditu, aequales refpe&ive. Unde g y 
in itu pun&orum sequalis erit EG — LNy in re- 
ditu autem aequalis EG dr In* Sed e y latitudo 
eft feu expanfio partis Medii E G in loco e yy Sc 
propterea expanfio partis illius in itu, eft ad ejus 
expanfionem mediocrem ut E G — L N ad E G ; 
in reditu autem ut E G -f In feu E G -f L N ad 
EG. Quare cum fit L N ad K H ut IM ad ra- 
dium 0P y Sc EG ad BC ut HK ad circumfe- 
rentiam P HSbPy Sc viciffim EG ad El K ut BC 
ad circumferentiam PHShP ; id eft (fi circum- 

ferentia dicatur Z) ut ad OF, & ex 

stquo L N ad E G ut IM ad 91^?: erit ex- 

panfio partis E G in loco g y ad expanfionem 
mediocrem quamhabct in loco fuo primo £ G, ut 

d£^in mvvtquc^ 



+ i m ad 



OFxBC ■ 



in reditu. Unde fi 



OPxBC 



dicatur Vy erit expanfio partis E G,puncfive Phy- 
fici F, ad ejus expanfionem mediocrem in itu, ut 
V— IM ad F, in reditu ut V -p i m ad V, Sc ejuf- 
dem vis elaftica ad vim fuam elafticam medio- 

in itu,ut -y-r , ad - 1 -; in reditu ut_- L_ ad I’ 

Et eodem argumento vires Elafticae punftorum 

Phyficorum E Sc G in itu, funt ut 1 ■ _ Sc 

J y — ti L, 

ad ~ y 8c virium' differentia ad Medii 

vim 



It 



JDj* 
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HL-KN 

v im elafticam mediocrem, ut fr UL — Vx & N-ft ElLxlCN 

, i Hoc eft (fi ob brevitatem pulfuum fupponamu s HK 8c 

0 indefinite minores effe quantitate V ) ut — — ad 

k u tHE-KN ad V. Quare cum quantitas V detur, diffe- 
rentia virium eft ut HE - K N, hoc eft (ob proportionals HE- 
ft U ad HK, Sc OM ad 0 I vel OF, da- 
jrfme HK Sc OP) ut 0 My id eft,fi F f bife. 
cetur in n, ut a <p. Et eodem argumento dif. 
ferentia virium Elafticarum puncforum Phy_ 

(iconun t Sc in reditu lineok Phyfica; g y 
eftut Of* Sed differentia ilia (id eft exceffus 
vis Elafticae puinfti e fupra vim elafticam pun- 
fti 7 , ) eft vis qua inter je£k Medii lineola 
Phyfica t y acceleratur 5 Sc propterea vis ac- 
celetatrix lineok Phyficae € y eft ut ipfius diftantia a Medio vi- 
brationis loco a. Proinde tempus (per Prop- XXXVIII. Lib. I/) 
rede exponitur per arcum PI, Sc Medii pars linearis g * lege 
prffcripta movetur, id eft lege ofcillaiitis Penduli: eftque par ra- 
tio partium omnium lmearium ex quibus Medium totum com- 
ponitur. 0. E. D. 

Carol. Hinc patet quod numerus pulfuum propagatorum idem 
(it cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in eorum progreflii. Nam lineola Phyfica g 7 , quampri- 
mum ad locum fuum primum redierit, quiefcet; neque deinceps 
movebitur, nifi vel ab impetu corporis tremuli, vel ab impetu 
pulfuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur. 
Qiiielcet igitur quamprimum pulius a corpore tremulo propa- 
gari definunt. 

Prop. XL1X. Prob. XII. 



Doth Medii denfiNrte & vi Elaftica , invenire velocitatem pulfuum. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere, pro more Aerisno- 

ftri 
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ftri comprimi, fitque A altitudo Medii homogenei, cujus pond 
adaequet pondus incumbcns, & cujus denfitas eadem fit ^ 
denfitate Medii compreffi, in quo pulfus propagantur. Co^ 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter p Un A ll ' 
fufpenfionis Sc centrum ofcillationis fit A: Sc quo tempore ^ 
dulum illud ofcillationem integram ex itu Sc reditu comp 0 £ 
peragit, eodem pulfus eundo conficiet fpatium circumferenti* 
circuli radio A defcripti aequale. 

Nam ftantibus quae in Propofitione fuperiore conftrudta f unt 
fi linea quaevis Phyfica,E F iingulis vibrationibus defcribendofpa- 
tium P S, urgeaturin extremis itus Sc redittis cujufque locisP & 
•S', a vi Elaftica quae ipfius ponderi aequetur 3 peraget haec vibra- 
tiones fingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini PS aequaliseft, ofcillari pofTct: id adeo quia vi- 
res aequales aequalia corpufcula per aequalia fpatia fimul impellent. 
Quare cum ofcillationum tempora fint in dimidiata ratione lon- 
gitudinis pendulornm, Sc longitudo penduli aequetur dimidioar- 
cui Cycloidis totius 3 foret tempus vibrationis unius ad tempos 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A, in dimidiata ratione 
Iongitudinis \ P S feu P 0 ad Iongitudinem A. Sed vis Elaftica 
qualineola Phyfica EG, in locis fuis extremis E, S exiftens, urge- 
tur, erat (fin demonftratione Propofitionis fuperioris ) ad ejus 
vim tofam Elafticam ut H L — KN ad E, hoc eft (cumpunftum 
K jam incidat in E J) utHK ad V: & vis ilia tota, hoceftpon- 
dus incumbens, qua lineola E G comprimitur, eft ad pondus li- 
neolae ut ponderis incumbentis altitudo A ad lineolae Iongitudinem 
EG 3 adeoque ex aquo, vis qua lineola EG in locis fuis P Sc S 
urgetur, eft ad lineolae illius pondus ut HKxA ad VxEC. 
Qua re cum tempora, quibus aequalia corpora per aequalia fpatia 
impelluntur, fint reciproce in dimidiata ratione virium, erit tem- 
pus vibrationis unius urgentevi ilia Elaftica, ad tempus vibratio- 
nis urgenre vi ponderis, in dimidiata ratione ExEG ad HKxJ, 
arque adeo ad tempus ofcillationis Penduli cujus longitudo eft 
in dimidiata ratione ExE G ad HKxASc P 0 ad A conjun&im; 

' id 
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jjeft (cumfuerk, in fuperiore Propofitione ] V aeqtiaiis 

aequalis in dimidiata ratione ac | 

feu (P 0 qu. x B Ccju. ad Zqu. x A qu. hoc eft in ratione 

fOxBC adZycAj feu 18 C ad Sed tempore vibrationis 

unius ex itu Sc reditu compofitae, pulfus progrediendo conficit la- 
titudinem fuam (B C. Ergo tempus quo pulliis percurrit fpatium 
$C, eft tempus ofcillationis unius ex itu Sc reditu compofitae, ut 

gf ad ^ eft ut B C ad circumferentiam circuli cujus radius 

eft J. Tempus autem, quo pulfus percurret fpatium B C, eft ad 
tempus quo percurret Iongitudinem huic circumferentiae cequalem, 
in eadem ratione ; ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percur- 
ret Iongitudinem huic circumferentiae aequalem. E. D. 

Prop. L. Prob. XIII. 

Invenire pulfuum dijlantw. 

Corporis, cujus tremore pulf us excitantur, inveniatur numerus 
Vibrationum dato tempore. Per numerum ilium dividatur fpa- 
tium quod pulfus eodem tempore percurrere poffit, Sc pars inven- 
ta erit pulfus unius latitudo. (l^E. I. 

SchoL 

Spedlant Propofitiones noviffimae ad motum Lucis Sc Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecundum lineas redtas, in adtione fola 
(per Prop. XLI. Sc XLII.) confiftere neqnit. Soni vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quam aeris 
pulfus propagati, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibus objedtis,fi modo vehementes fine Sc gra- 
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ves, quales funt foni Tympanorum. Nam tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & fonos quofvis, in chordas 
corporibus fonoris unifonas impados, excitare tremores notiffimum 
eft. Confirmatnr etiam ex velocitate fonorum. Nam cum ponde 
ra fpecifica Aquae pluvialis Sc Argenti vivi fint ad invicem ut i ad 
1 1 ' 1 - circiter, Sc ubi Mercurius in Barometro altitudinem attingit di 
gitorum Anglicorum 30, pondus fpecificum Aeris Sc aquae pluvialis 
fine ad invicem ut t ad 850 circiter: erunt pondera lpecifica aeris 
Sc argenti vivi ut 1 ad 1 1 6 17. Proinde cum altitude argenti vivi 
fit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum fubjedum comprimere poffet, erit 348500 digitorum feu 
pedum Anglicorum 29042. Eftque haec altitudo ilia ipfa quam in 
conftrudione fuperioris Problematis nominavimus A. Circuli ra- 
dio 29042 pedum delcripti circumferenda eft pedum 182476. Et 
cum Pendulum digitos 39^ longum, ofcillationem ex itu Sc redi- 
tu compofitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abfolvat; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum fecundo- 
rum 1 8 8J abfolvere debebit. Eo igitur tempore fonus progredien- 
do conficiet pedes 182476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Merjennus , in Balifticat fux Prop. XXXV. fe fa- 
dtis experimentis inveniffe quod fonus minutis quinque fecundis 
hexapedas Gallic as 1150 (id eft pedes Galileos 6900 ) percurrat. 
Unde cum pes Gallicus fit ad Anglicuni ut 1 068 ad 1 000, debebit fo- 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Anglkos 1 474 conficere. 
Scribit etiam idem Merjennus tf{pbcrvalluni Geometram clariflimum 
in Obfidione Tbeodonis oblervafle tormentorum fragorem exaudi- 
tum efte poft 13 vel i4ab igne vifo minuta fecunda, cum tamen 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. Continet Lena 
Gallica bexapedas 2 5 00, adeoque fonus tempore 13 vel 1 4 fecun- 
dorum, ex Obfervatione { ^obervalli y confecit pedes Barijienjes 7500, 
ac tempore minuti unius fecundi pedes Bartjienjes 560 , Anglicos 
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verb 600 circiter. Multum differunt ha* Oblervationes ab invicem. 
. compuais nofter medium locum tenet. In porticu Col lean n o- 
ilii pedes 208 ionga, lonus in termino alterutro excitatus quaterno 
tcOiriuEuiso Muodruplicem efficit. Fadis autem experimentis invent 
quod fingulis foni recurfibus pendulum quafi fex vel feptem difoto- 
rum longitudinis ofcillabatur, adpriorem foni recurfum eundo Sc 
ad pofteriorem redeundo. Longitudinem penduli fatis accurate de- 
finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum, olcillationes 
nimis celeres efte, ea novem digitorum nimis tardas judicabam 
Unde fonus eundo Sc redeundo confecit pedes 4 . 6 minore tempore 
quam pendulum digitorum novem, Sc majore quam pendulum di- 
gitorum quatuor olcillatur; id eft minore tempore quam 28*- mi- 
nutorum tertiorum, & majore quam 1 9^ Sc propterea tempore mi- 
nuti unius lecundi conncit pedes Anglic os pluresquam 866 Sc pauci 
ores quam 1 272, atque adeb velocior eft qudm pro Obfervatione 
%okrvalli, ac tardior quam pro Obfervatione Merfenni. Ouinetiam 
accurationbus poftea Obi'ervadonibus definivi quod lonsinido pen- 
dull major efTe debet et quam digitorum quinque cum femiffe Sc 
minor quam digitorum odo ; adeoque quod fonus tempore minuti 
unius lecundi confecit pedes Anglicos plures quam 920 & pauciores 
quam 10 8 5 . Igitur motus lonorum, fecundum calculum Geome- 
trxum lupenus allatum, inter hos limites confiftens, quadrat cum 
toomenis, quatenus hadenus tentare licuit. Proinde cum mo- 
tus 1 e pendeat ab aeris totius denlitate, conlequens eft quod foni 

non in motu aetheris vel aeris cujuldam fubtilroris, fed in aeris toti- 
us agitatione confiftar. 

Refragari videntur experimenta qu^dam de fono in vails aere 
Ub p r°pa g ato, ied vala aereomm evacuari vix poiTunt; & ubi 
, evacuan V lr lonl notabiliter imminui (blent ; Ex. X r. Si aeris co- 
if? tan T CCntdlma in vafe mancat > fonus effe cen- 

i P „“§ u,dl ° r ’ 3t ,T e a<Je ° n0n mInusau J ir > quam il quisib- 
m eundem m aere l*bero excitatum audiendo, iubinde ad decu- 
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plam diftantiam a corpore Tonoro recederet. • Cottferciida 'fiitit' igf 
tur corpora duo aequaliter fonora, quorum alterum in vafceyadtraK) 
alterum in aere libero confiftat, & quorum diftanti# : ab auditore 
tint in dimidiata ratione denfitatum aeris : Sc (i (onus corporis pri, 
oris non fuperat fonum pofterioris objedtio ceflabit. . 

-Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pub 
fuum. Scribit Merfennus ( Lib. I. Harmonicorum Prop. IV. ) fe 
( fadlis experimentis quibufdam quae ibidem defcribit ) inveniffe 
quod nervus tenfus vicibus 1 04 recurrit fpatio minuti unius fecundi, 
quando facitUnifonum cum organica Fiftula quadrupedali aperta 
vel bipedali obturata, quam vocant Organarii C fa ut. Sunt igi- 
tur pulfus 1 04 in fpatio pedum 96 8, quos lonus tempore minuti fe- 
cundi defcribit : adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum 9- 
circiter ; id eft duplam circiter longitudinem fiftulce. Unde verilirni- 
le eft quod latitudines pulfuum, in omnium apertarum fiftularum 
fonis, xquentur duplis longitudinibus fiftularum. 

Porro cur Soni ceflante motu corporis fonori ftatim ceflant, ne- 
que diucius audiuntur ubi longiflime diftamus a corporibus fonoris, 
quam cum proxime a-bfumus, patet ex Corollario Propofitionis 
XLVIII. Libri hujus. Sed Sc cur (oni in Tubis Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis manifeftum eft. Motus enim 
omnis reciprocus (ingulis recurfibus a caufa generante augeri folet. 
Motus autem in Tubis dilatationem fonorum impedientibus tar- 
diiis amittitur Sc fortius recurrit, Sc propterea a motu novo (ingulis 
recurfibus impreflo magis augetur. Et haec funt praecipua Pheno- 
mena Sonorum. 



SECT. 
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SECT. (X. 

De motu Circular i Fluidorum. 

Hypothefis. 

R Ffiflentiam y qure oritur ex defeclu lubricitatis partium Fluidly 
uteris paribus , proportionalem ejfe velocitati, qua partes Fluidi 
fepdrantur ab invicem. 

Prop. LI. Theor. XXXVIII. 

Si Cylindrus folidus infinite longus in fluido uniform infnito circa 
axem pofitione datum uniform cum motu revolvatur , & ab hujus impair 
fu [olo agatur Fluidum in Orbem , per fever et autem fluidi pars unaqiUque 
unifomiter in motu fuo ; dicoquod tempora periodica partium fluidi funt 
ut ipfarmn diflantid ab- axe cylindri. .• 

Sit AF L cylindrus unifor- 
m: :r circa axem 5 in orbem 
a&us, Sc circulis concentrf 
cis <BG M, CHN, DIO 
EKJFyScc. diftinguatur ft 
dim in orbes cylindricos in- 
numeros concentricos foli- 
dos ejuidem craflitudinis. Et 
quoniam homogeneum eft 
Fluidum, impreftiones conti - 
guorum orbium in fe mutuo 
ladle, erunt ( per Hypothe- 

fin ) ut eorum tranflationes ab invicem Sc (uperficies contigue in 
quibus impreiTiones fiunt. Si impreflio in Orbem aliquem major 

eft; 
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eft vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa p r * v i 
bit impreffio fortior, 8c motum Orbis vel accelerabit vehetardaly 
prout in eandem regionem cum ipfius motu,vel in contrariamd - 
gitur. Proinde ut Orbis unufquifque in motu fuo uniform^' 
perfeveret, debent impreffiones ex parte utraque fibi invicem 
ri, & fieri in regiones contrarias. Unde cum impreffiones fun t t 
contigua: fuperficies 8c harum tranflationes ab invicem eru C 
tranflationes inverse ut fuperficies, hoc eft inverse ut fuperficierum 
diftantiae ab axe. Sunt autem differentiae motuum angularium cir 
ca axem ut hx tranilationes applicate ad diftantias, five ut tranflau* 
ones direde & diftanti* inverse 5 hoc eft (conjun&is rationibus) 
ut quadrata diftantiarum inverse. Quare fi ad infinite reffs 
S A'bCV E(f partes lingulas erigantur perpendicula Ja. <Bb Cc 
Dd, Ee, 8cc. ipfarum S A, S S C, S T>, S £, 8cc. quadrats 
reciproce proportional la, & per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica j erunt fummae diftantiarum, 
hoc eft motus toti angulares,ut refpondentes liimmx linearum A 4] 
b b y Ccy D d, Ee\ id eft,fi ad conftituendum Medium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur 8c latitudo minuatur in infini- 
tum > uc mcx Hyperbolic# his 1 'ummis Analogs AaQ^BbffyCcjf 
T>J(2^y Eeff, &c. 8c tern po ra moti bus angularibus reciproce pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia. Eftigi- 
tur tempus periodicum particular cujulvis T> reciproce ut area Ddf, 
noc eft (per notas Curvarum quadraturas) direfte ut diftantiaSD. 
>L.E D. 

Corol. i. Hinc motus angulares particularum fluidi funt red* 

proce ut iplarum diftanda: ab axe Cylindri, 8c velocitates ablolutae 
lunt acquales. .b 

Cotol. 2. Si fluidum in vale cylindrico longitudinis infinite con- 
tmeantur, 8c cylindrum aliutn interiorem continent, revoivatur 
autem cylindrus uterque circa axem communem, fintque revolu- 
donum tempora ut ipiorum lemidiametri, 8c perleveret fluidi pan 
Linaquasque/in motu iuo : erunt partium fingularum tempora peri 
odica ut iplarum diftanti# ab axe cylindrorum. 
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Corol ] . Si cylindro & fluido ad hunc modum mods addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis ; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
tut motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi- 
cem pendent ab attritu. Pars quaelibet in eo perfeverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes fafto, non magis acceleratur 
quam retardatur. 

Corol. 4. Unde fi toti cylindrorum 8c fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterions, habebitur motus fluidi 
in cylindro quielcente. 

Corol. 5. Igitur fi fluido 8c cylindro exteriore quielcentibus, re- 
voivatur cylindrus inteiior uniformiter, commumcabitur motus 
circularis fluido, 8c paulatim per totum fluidum propagabitur } nec 
prius definet augeri quam fluidi partes fingul^ motum Corollario . 
quarto definitum acquirant. 

Co)ol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum luum adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi 
viol en ter detentus j 8c accelerabitur ejus motus quoad ufque tem- 
pora periodica cylindri utriufque xquentur inter fe. Quod fi cylin- 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 
dare, 8c nifi cylindrus interior vi aliqua extnnfecus imprefla motum 
ilium confervet, efficiet ut idem paulatim ceffet. 

Quae omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. 

Prop. LU. Theor. XXXIX. 

Si Spbxra fohday in fluido uniformi Csr infinito , circa axon tofitione 
^tm uniformi cum motu revoivatur , ab hujus impulfu folo agatur 

midum m orbem j perfeveret autem fluidi pars unaquxque uniformiter in . 
Mujuo. dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut quadrata ? 
Mjt anti arum d centro Sphxrx. Fig. Prop. LI. 

1 . Sit A EL Iphrera uniformiter circa axem S in orbem a&a, 

^ circulis concentricis 'B G M y CHN , DlOy E^<P,8c c.diftin- 

guatur 
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guatur fluidum in orbes innumeros concentricos ejufdem craffitudi- 
nis. Finge autem orbes illos effe folidos } * 6c quoniam homogene- 
um eft fluidum, impreffiones contiguorum Orbium in fe mutiio 
fabte, erunt ( per Hypothefin ) ut eorum tranllationes ab invicem 
6c fuperficies contiguae in quibus impreffiones fiunt. Si impreffio 
in orbem aliquem major eft vel minor ex parte concava quam ex 
parte convexa, pr&valebit impreffio fortior, 6c veloeitatem Orbis 
vel accelerabit vel retardabit, prout in eandem regionem cum ipfius 
motu vel in contrariam dirigitur. Proinde ut orbis unufquifque in 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt impreffiones ex parte 
utraque fibi invicem aequari, &dieri in regiones contrarias. Unde 
cum impreffiones lint ut configure fuperficies 6c harum tranflatio- 
nes ab invicem ; erunt tranllationes inverse ut fuperficies, hoc eft 
inverse ut quadrata diftantiarum fuperficierum a centro. Sunt au- 
tem differentiae motuum angularium circa axem ut hae tranllationes 
applicatae ad diftantias, liveut tranllationes direbte 6c diftantiae in- 
verse ; hoc eft ( conjunbtis rationibus ) ut cubi diftantiarum inverse. 
Quare li ad rebbe infinitae SAB CD EQ^ partes lingulas erigantur 
perpeiidicula A a, B h, C c, D d } Ee, See. ipfarum S A, S B, SC, 
S V, S E, 6cc. cubis reciproce proportionalia, erunt fummae diftan- 
tiarum, hoc eft, motus toti angulares, ut refpondentes fommae li- 
nearum A a, Bb, Cc, D d, Ee: id eft ( li ad conftituendum Me- 
dium uniformiter fluidum, numerus Orbium augeatur Sc latitudo 
minuatur in infinitum ) ut are^ Hyperbolical his fummis analogs 
A a Oj Bb Cc D E e See. Et tempora periodi- 
ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
areis reciproce proportionalia. Eft igitur tempus periodicum orbis 
cujufvis f) 10 reciproce ut area 2) d 0^ hoc eft, (per notas Curva- 
rum quadraturas ) direbte ut quadratum diftantiae S T>. Id quod 
volui primo demonftrare. 

CaJ. 2 . A centro Sphaerae ducantur infinitae reel re quam plurima?, 
quae cum axe datos contineant angulos.requalibus difterentiis fe mu- 

tuo fuperantes ; 6c his rebtis circa axem revolutis concipe orbes in an- 

nulos 
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ufllos innumeros fecari ; 6c annulus unulquifque habebit annulos 
quatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem 6c 
] uos laterales. Attritu interioris 6c exterioris non poteft annulus 
unufquifque, nifi in motu juxta legem cafus primi fabto, aequaliter 
& in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries quaelibet a globo in infini- 
tum rebta pergens movebitur pro lege cafus primi, nil! quatenus 
imped itur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
fado, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeo motum, 
quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui a centro aequa- 
liter diftant, vel citiiis revolverentur vel tardius juxta polos quam 
juxta aequatorem ; tardiores accelerarentur, 6c velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, 6c fie vergerent femper tempora periodica 
ad aequalitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hie 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, 6c 
propterea lex ilia obtinebit : hoc eft annulorum iingulorum tempo- 
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipforum a centro globi. 
Quod volui fecundo demonftrare. 

Caf .^ . Dividatur jam annulus unufquilque feblionibus tranl- 
verfis in particulas innumeras conftituentes fubftantiam abfolute Sc 
uniformiter fluidam ,• Sc quoniam hx fectiones non fpeblant ad 
legem motus circularis, fed ad conftitutionem fiuidi folummodo 
conducunt, perleverabit motus circularis ut prius. His febtionibus 
annuli omnes quamminimi afperitatem Sc vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt tequaliter. Et manente caufarum 
proportione manebit effebtuum proportio, hoc eft proportio mo- 
tuum Sc periodicorum temporum. E. X>. Caeterum cum mo- 
tus circularis, Sc abinde orta vis centnfuga, major fit ad Eclipticam 
quam ad polos ^ debebit caufa aliqua adeffe qua particiilacfingulae 
in circulis fuis retineantur, ne materia qi.te ad Fxlipticam eft rece- 
dat femper a centro Sc per exteriora v or tiers polos, inde- 

que per axem ad Eclipticam circulatk tie . - ■ catur. 

Carol, i. Hinc motus angulares pamv circa axem globi 

hint reciproce lit quadrata diftantiarum t. - globgd; velocitates 

' ab - 
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abfolutie reciproce ut eadem quadrata applicata ad diftant' 
ab axe. las 

Corol. i. Si globus in fluido quiefcente fimilari Sc infinito ci 
axem pofitione datum uniformi cum -motu revolvatu^communica* 
bitur motus fluido in morem Vorticis, Sc motus ifte paulatim 
pagabitur in infinitum,* neque prius ceffabit in fingulis fluidi partt 
bus accelerari, quam tempora periodica fingularum partiurn fint 
ut quadrata diftantiarum a centro globi. 

C'orol. 3. Quoniam Vorticis partes interiores ob majorem Tua m 
velocitatem atterunt Sc urgent exteriores, motumque ipfis ea a&io- 
ne perpetuo communicant, Sc exteriores illi eandem motus quanti- 
tatem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque actione 
fervant quantitatem motus fui plane invariatam ; patet quod mo- 
tus perpetuo transfertura centro ad circumTerentiamVorticis, &p er 
infinitatem circumferential abforbetur. Materia inter Tpimicas 
duas qualvis fuperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur 
eo quod motum omnem a materia interiore acceptum transfer! 
Temper in exteriorem. 

Corol 4. Proinde ad confervationem Vorticis conftanter in eodem 
movendi ftatu,requiritur principium aliquod adtivum a quo globus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma- 
teriam vorticis. . Abfque tali principio necefle eft ut globus & Vor- 
ticis partes interiores, propagantes Temper motum ftium in exteri- 
ores,. neque novum aliquem motum recipientes, tardefcant paula- 
dm Sc in orbem agi definant. 

Corol. 5. Si globus alter huic Vortici ad certam ab iplius centro 
diftantiaminnataret, Sc interea circa axem inclinatione datum viali- 
qua conftanter revolveretur ; hiijus motu raperetur fluidumin vor- 
ticem : Sc primo revolveretur hie vortex novus Sc exiguus una cum 
globo circa centrum alcerius, Sc interea latius ferperet ipfius motus, 
Sc paulatim propagaretur in infinitum, admodum vorticis primi. 
he eadem ratione u . nmi globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur et - ! terms motu hujus, fic ut globi duo circa 

intermed u - olverentur, Teque mutuo ob mo* 

turn 
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aim ilium circularem fugerent,nifi per vim aliqium cohibiti Port-’ 
C vires conftanter impreffie, tquibus globi in modbus fuis perfieve 
ijut, ceiTaient, & omnulegibus Mechanicis permitterentur lan- 
gueTceret paulatim motus globorum (obrationem in Corol. Sc /. 
adignatam) Sc \01t1ces tandem conquiel cerent. 

Corol. 6. Si globi 1 plures datis in locis circum axes pofitione dates 
terns cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices to- 
„dem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, eadem ratione 
unus aliquis motum fuum propagat in infinitum, propaaa- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeb ut fluidi in&iti pars 
unaquatque eo agitetur motu qui ex omnium globorum aaiombus 
Kiultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, fed in le 
mutuo paulatm excurrent ; globiq; per aftiones vorticum 'in fie 
mutuo, perpetuo movebunturde locis fuis ; uti in Lemmate fiupe- 
uore expofitum eft ; neq ; certam quamvis inter fie pofidonem ier- 
vabunr, nifi per vim aliquam retemi. CelTantibus autem viribus 
ills qux m globos conftanter impreftk confervant hofice motus 
mateiia ob rationem in Corallario terdo & quarto affignatampau- 
latunrequieficet& in vortices agi definet. 1 

Corol. 7. SiFluidum fimilare claudatur in vafie fi>h.-erico,ac globi 
centro confiftentis umformi rotatione agatur in vorticem, clobrs 
autem & vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur 
mtq; eorum tempora periodica ut quadrata fiemidiametrorum • par- 
Hindi non pr.us perfieverabunt in modbus fuis fine acceleratione 
« retardatione, quam fine eorum tempora periodica ut quadrata 

Want, arum a centro vorticis. Alia nulla Vorticis couftimdo po- 
rcit eiie permanens. * 

Coni 8. Si vas, Fluidum indufum & globus fervent fmnemo-' 
m, & motu pneterea communi angular! circa axem quemvis da- 

P»ium fl Vi !i ntUl ' \ ‘? U ° mam tl ° C m0W novo non mutatur a «™us 
ttr fe VT k l m e n nV1Cem ’ non ralltabllntur motus partiumin- 
Pars „„ Jf am . tranflat “ nes P 3rt >um inter fie pendent ab attritu. 

ere „r bet “ e j P erfev f ablt motu, quo fit ut attritu ex uno la- 

°n magis tardetur quam acceleretut attritu ex altero. 

'k' 1 k 2 Corol. 
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Corol. 9 . Unde fi vas quiefcac ac decur motus globi, dabitur mo- 
tus fluidi. Nam concipe planum tranfire per axem globt & mo- 
til contrario revoivi ; 8c pone tempus revolutionis hujus e(Te ad 
fummam hujus temporis 8c temporis revolutionis globi, ut quadra- 
turn femidiametri vafis ad quadratum femidiametri globi : & tem- 
pora periodica partium fluidi refpedtu plani hujus erunt ut quadra- 
ta diftantiarum fuarum a centro globi. 

Corol. 1 o. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam fi Syftemati toti auferatur vafis motus 
angularis, manebunt motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol. 8 . Et motus ifti per Corol. 9 . dabuntur. 

Corol. 1 1 . Si vas 8c fluidum quiefcant 8c globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
in vas, 8c circumagetur vas nifi violenter detentum, neq; prius 
definent fluidum 8c vas accelerari, quam fint eorum tempora perio- 
dica equalia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conftanti 8c uniformi, de- 
veniet Medium paulatim ad ftatum motus in Corollariis 8 . 9 & 
i.o definiti, nec in alio unquam ftatu quocunq; perfeverabit. De- 
inde verb fi, viribus illis celfantibus quibus vas 8c globus certis mo- 
tibus revolvebantur, permittatur Syltema totum Legibus Mecha- 
nicis 5 vas 8c globus in fe invicem agent mediante fluido, neq; motus 
fuos in le mutuo per fluidum propagare prius ceflfabunt, quam eo- 
rum tempora periodica equantur inter le, 8c Syftema totum ad in* 
ftar corporis unius folidi fimul revolvatur. 

Scholium. 

in his omnibus fiippono fluidum. ex materia quoad denfitatem 
8c fluiditatem uniformi conftare. Tale eft in quo globus idem 
eodem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles & 
equales, ad equales lemper a fe diftantias, ubivis in fluido confti- 
tutus, propagare polfit. Conatur quidem materia per motum fuum 




circularem recedere ab axeVorticis, 8c propterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac preffione fit attritus partium fortior & 
feparatio ab invicem difficilior ; 8c per confequens diminnitur mate- 
ris fluiditas. Rurius fi partes fluidi funtalicubi crafliores feuma- 
jores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies in quibus par- 
tes feparentur ab invicem. In hujufinodi cafibus deficientem fluidi- 
tatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
ilitui fuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida eft magis 
cobaerebit 8c iegnior erit, adeoq; motum tardius recipiet 8c lon- 
aius propagabit quam pro ratione fuperius affignata. Si figura 
vafis non fit Sphaerica, movebuntur particular in lineis non circu- 
laribus led conformibus eidern vafis figurae, 8c tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a centro quamproxime. 
In partibus inter centrum & circumferentiam, ubi latiora funt Ipa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi anguftiora velociores ; neque ta- 
men particulre velociores petent circumferentiam. Arcus enim de- 
fcribent minus curvos, 8c conatus recedendi a centro non minus di- 
minuetur per decrementum hujus curvaturat, quam augebitur per 
incrementum velocitatis. Pergendo a (pad is anguftioribus in la- 
tiora recedent paulo longius a centro, fed ifto receflii tardefcent ; 8c 
accedendo poftea de latioribus ad anguftiora accelerabuntur, 8c fic 
per vices tardefcent 8c accelerabuntur particulae lingulae in perpe- 
tuum. Haec ita le habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
conftitutio Vorticum mnotelcit per Propofitionis hujus Corollarium 
fextum. 

Proprietates autem Vorticum hac Propofitione inveftigare cona- 
tus fum, ut pertentarem fiqua ratione Phrenomena coeleftia per 
Vortices explicari poliint. Nam Phenomenon eft quod Planeta- 
rum circa jovem revolventium tempora periodica funt in ratione 
fefquialtera diftantiarum a centro Jo vis ,• 8c eadem Regula obtinet 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtinent autem he Re- 
gule in Planetis utrifque quam accuratiflime, quatenus obfervatio- 
nes Aftronomice hadtenus prodid^re. Ideoq; fi Planete illi a Vorti- 
cibus circa jovem 8c Solem revolventibus cSeferantur, debebunt eti- 

ara 
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum tempora periodic 
tium Vorticis prodierunt in ratione duplicata diftantiarum a 
moms : neque poteft ratio ilia diminui Sc ad rationem fefqn- T 0 
ram reduci, nifi vel materia vorticis eo fluidior fit quo longi^ 
flat a centra, vel refiftentia, quae oritur ex defe&u l u bricitatis S ^ 
tium fluidi, ex aucla velocitate qua partes fluidi feparantur ab 
cem, augeatur in majori ratione quam ea eft in qua velocitas amT* 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur p a . 
crafliores Sc minus fluids (nifi graves fint in centrum) circumFere KS 
tiam petent ; & verifimile eft quod, etiamfi Demonftmionum on 
tia Hypothefin talem initio Sectionis hujus propofuerim ut rV 
ftentia velocitati proportionalis effet, tamen Refiftentia in minoH 
fit ratione quam ea velocitatis eft. Quo conceffo tempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quam duplicata ratione diftantia 
rum ab ipfius centra. Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) 
celerius moveantur prope centrum, dein tardius ufq Ue ad certum 
limitem, turn denuo celerius juxta circumferentiam 3 certenecra 
tio fefquialtera neque alia quaevis certa ac determinata obtinere p 0 " 
teft Vidennt itaq ; Philofophi quo pado Phenomenon illud ratio- 
nis leiquiakere per Vortices explicari po/fir. 

Prop. Lift. Theor. XL. 

Corpora cju& in Vortice delata in orbem redeunt ejufdem funt den fit d- 
tis cum Vortice , eadem lege cum ipfius partibus (quoad velocitatem & 

curfus determinationcm ) moventur. 

Nam fi voiticis pais aliqua exigua, cujus particular feu punda 
phyiica datum lervant fitum inter le, congelari fiipponatur : hxc, 
quoniam neq; quoad denfitatem iliam, neque quoad vim infitam 
aut figuram fliam mutatur, movebitur eadem lege ac prius : Sc con- 
tra, fi Vorticis pars congelata Sc folida ejufdem fit denfitatis cum 
renquo vortice, Sc refolvatur in fluidum,- movebitur hec eadem 
ege ac piius, nifi quatenus ipfius particular jam fluids fade move- 
antui inter le. Negfigatur igitur motus particularum inter fe, tan- 

quam 
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quam ad totius motum progreffivum nil fpedans, Sc motus totitis 
idem eritac prius. Motus autem idem erit cum motu aliarum Vor- 
tieis partium a centra equaliter diftantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum relolutum fit pars Vorticis ceteris partibus confimi- 

lis. Erg 0 lolidum, fi fit ejuldem denfitatis cum materia Vorticis, eo- 
dem motu cum ipfius partibus movebi.ur, in materia proxime am- 
biente relative quielcens. Sin denfius fit, jam magis conabitur re- 
cede a centra Vorticis quam prius 5 adeoq; Vorticis vim illam,qua 
prius in Orbita fiia tanquam in equilibno conftitutum retinebatur 
jamfuperans, recedet a centra & revolvendo deferibet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento fi rarius 

lit, accedet ad centium. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
lit ejufdem denfitatis cum fluido. Eo autem in cafu oftenfum eft, 
pod revol v eretui eadem lege cum partibus fluidi a centra Vorticis 
xqualiter diftantibus. E. D. 

Corol 1 . Ergo lolidum quod in Vortice revolvitur Sc in eundem 

Orbem femper ledit, relative quieicit in fluido cm innatat. 

Co> ol. 2. Et fi vortex fit quoad denfitatem umiormis, corpus idem 
ad tjuamlibet a centra Vorticis diftantiam revolvi poteft. 

Scholium. 

Hinc liquet Planetas a Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planets lecundum Hypothefin Coper me ^am circa Solem delati re- 
volvuntur in Ellipfibus umbilicum habentibusinSole, Sc radiis ad 
Solem dudtis areas delcribunt temporibus proportional es. At par- 
te Vorticis tali motu revolvi nequeimt. Defignent E, CF, 

,\f S , tres c ^ rca Solem S delcriptos, quorum extimus CF circulus 
teSoliconcentricus, Sc interiorum duorum Aphelia fint F, F, Sc 
finhelia F, E. Ergo corpus quod revolvitur m orbe CF, radio 
■ 0 duclo areas temporibus proportionales delcribendo, mo- 
-j’cui umrormi cum motu, Corpus autem quod revolvitur in 
'f b F, tardius me, dJltVir in Aphelio dfSc velociiis in Perihelio 
y'yundum leges Aftronomicas 5 cum tamen lecundum leges Me- 
v >inicas materia Vorticis in fpatio angi-ftiore inter AScC velociiis 

moved 
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moveri debeat quam in fpatio latiore inter D &F; id eft in Aphe- 
lip velocius quam in Perihelio. Quae duo repugnant inter fe/ Sic 

in principio Signi Virginis, ubi 
Aphelium Martis jam verfatur 
diftantia inter orbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam eorun- 
dem orbiurn in principio Signi 
Pifcium ut tria ad duo circiter 
& propterea materia Vorticis in! 
ter Orbes ilios in principio Pifci- 
um debet efle velocior quam in 
principio V i rginis in ratione tri- 
um ad duo, Nam quo angufti- 
us eft fpatium per quod eadem 
Materiae quantitas eodem revo- 
lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. Igitur ft Terra in hac Materia coelefti relative quiefcens ab 
ea deferretur, 8c una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejufdem velocitatem in principio . Virginis in 
ratione fefquiakera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major eflet quam minutorum primorum feptuaginta, 
8c in principio Pifcium minor quam minutorum quadraginta & 
odo: cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma- 
jor fit in principio Pifcium quam in principio Virginis, & propte- 
rea Terra velocior in principio Virginis quam in principio Pifcium. 
Itaqj Hypothefis Vorticum cum Phaenomenis Aftronomicis omni- 
nb pugnat, 8c non tarn ad explicandos quam ad perturbandos 
motus coeleftes conducit. Quomodo verb motus ifti in fpatiis libe- 
ris abfque Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex Libro primo, 
8c in Mundi Syftemate plenius docebitur. 
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D E 

Mundi Syftemate 

LIBER TERTIUS. 

I N Libris praecedentibus principia Philofophiae tradidi, non 
tamen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philofophicis difputari poffit. Haec funt 
motuum 8c virium leges 8c conditiones, quae ad Philofophi- 
am maxime fpedant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
viScholiis quibufdam Pfiilofophicis, ea tradans quae generalia funt, 
& in quibus Pfiilofophia maxime fundari videtur, uti corporum 
denfitatem 8c refiftentiam, fpatia corporibus vacua, motumque 
Lucis 8c Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento compofue- 
ram Librum tertium methodo populari, ut a pluribus legcretur. 
Sed quibus Principia pofita fads inteileda non fuerint,ij vim confe- 
cpentiarum minime percipient , neque pracjudicia deponent quibus 
amultis retro annis infueverunt: 8c propterea ne res in difputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propofitiones, more Ma- 
thematico , ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propofitiones ibi quam plurimae occurrant, 
qux Ledoribus etiam Mathematice dodis moram nimiam injicere 
poffint, author efle nolo ut quifquam eas omnes evolvatj fuffecerit 
liquis Definitiones, Leges motuum Sc fediones tres priores Libri pri- 
mi feduio legat,dein tranfeat ad hunc Librum de Mundi Syftemate, 
&reliquas Librorum priorum Propofitiones hie citatas pro lubitu 
confulat. A a a Hypo- 




[ 40 i ] 

HYPOTHESES. 

Hypoth. I. Caufas rerum naturalium non plures admitti debere^quam 
quae vera fint & earum Tb^nomenis explicandis fuffjciunt. 

Natura enim fimplex eft Sc rerum caufis fuperfluis non luxuriat. 

Hypoth. II. Ideoque effettmm naturalium ejufdem generis edem 
funt caufa. 

Ud refpirationis in Homine 6c in Beftia ; defcenfus lapidum in 
Europa Sc in America ; Lucis in Igne culinari Sc in Sole ; reflexionis 
lucis in Terra Sc in Planetis. 

Hypoth. III. Corpus omne in alterius cujujcunque generis corpus 
transformari poJfe,<&' qualitatum gradus omnes intermedios fuccejfve in - 
duere. 

Hypoth. IV. Centrum Syjlematis Mmdani quiefcere. 

Hoc ab omnibus conceftiim eft, dum aliqui. Terram alii Solem 
in centro quiefcere contendant. 

Hypoth. V. Tlanetas circumjoviales/ adiis ad centrum Jovis duBis, 
areas defcribere temporibus proportionates , eorumque temporaperiudica ejfe 
inratione fefquialtera dijlantiarum ab ip fins centro. 

Conftat ex obfervationibus Aftronomicis. Orbes horum Pla- 
netarum non differunt fenfibiliter a circulis Jovi concentricis, Sc 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. Tempo- 
ra verb periodica efle in ratione fefquialtera femidiametrorum or- 
bium confentiunt Aftronomici : Sc Flamjledius , qui omnia Mi- 
crometro Sc per Eclipfes SateUitum accuratius definivit,literis ad me 
datis, quinetiam numeris fuis mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam fefquialteram tarn accurate obtinere, quam fit pof- 
fibile fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife- 
ftum eft. 

Satetttm 
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SateUitum temporal periodica . 

id. 1 8h. 2 S {. 3 d. 1 3 h. 1 y 2 . yd. 3 h. 5 p'J. 1 6d. 1 8h. 5 

Thjlantice SateUitum d centro Jovis. 



U Obfervationibus 

Caffini 

Borelli 

Tounlei per Mcromet- 
Flamftedii per Microm. 
Flamft.per Eclipf. Satel. 


1. 


2 


3 


4 


V 
5 i* 
5J5 1 - 
5J3 1 - 
h 57 S. 


8. 

*-;• 

8,78. 

8,8f. 

8,876. 


* 3 - 

14. 

l h 47 - 

13,98. 

14,159. 


23. ] 

14 1* 

2 4 ? 7 a - i 
1 4 )^ 3 - I 
24,903. | 


Ex temporibus pertodicis] 5,578. 


8,878.114,168. 


24,9687 



Hypoth. VI. T lamias quinque pritnarios Mer curium, Eener emfbAar- 
tmfjovem & Saturmm Orbibns fuis Solem cingere. 

Mercurium Sc Venerem circa Solem revolvi ex eorum phafibus 
lunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem fiti funt, 
dimidiata e regione Solis, falcata cis Solem; per difcum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes. Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjun&ionem, Sc gibbofa in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. . De Jove etiam 6c Saturno idem 
ex eorum phafibus femper plenis demonftratur. 

Hypoth. VII. Flanetarum quinque primarionm, ^ (vel Solis cir- 
ca, Terram vel ) Terr<£ circa Solem tmpora periodica ejfe in ratione fef- 
fidtera mediocrium dijlantiarum d Sole. 

i Haec a Ifeplero inventa ratio in confeffo eft apud omnes. Ea- 
jlemutique funt tempora periodica, eaedemq; orbium dimenfiones, 
five Planets circa Terram, five iidem circa Solem revolvantur. Ac 
^ wenfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univerfos. Magnitudines autem Orbium tfeplerus Sc Eul- 
ImUm omnium diligentiffime ex Obfervationibus determinaverunt: 
^diftantiae mediocres, quae temporibus periodicis refpondent, non 

A a a z diffe- 
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different fenfibiliter a diftantiis quas illi invenemnt , funtque inter 
ipfas ut plurimum intermediae ; uti in Tabula fequente videre li- 
cet. 

planet arum ac Telluris Difiantid mediocres a Sole. 

^ & S ? 9 

Secundum Keflerutn 951000. 519650. 151:550. looooo. 71400. 58806 

Secundum BuU'taldum 954198. 511510. 151550. 100000. 71598. ''858/ 

Secundum tern pora periodica 955806. 510116. 151599. 100000. 71555. 58710 

De diftantiis Mercurii & Veneris a Sole difputandi non eft lo- 

cus, cum hx per eorum Elongationes a Sole determinentur. De 
diftantiis etiam fuperiorum Planetarum a Sole tollitur omnis difpu- 
ratio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter- 
minatur politio umbrae quam Jupiter projicit, Sc eo nomine ha- 
betur Jovis longitudo Heliocentrica. Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica Sc Geocentrica inter fe collatis determinatur diftantia 
Jovis. 

Hypoth. VIII. Planet as primaries radiis ad Terr am duBis areas de- 
fcribere temporibus minime proportionates j at radiis ad Solem duBis areas 
temporibus proportionates percurrere. 

Nam refpe&u terrae nunc progrediuntur, nunc ftationarii funt, 
nunc etiam regrediuntur : At Solis refpedtu Temper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, Ted paulo celerius tamen 
in Periheliis ae tardius in Apheliis,fic ut arearum aequabilis fit defcri- 
ptio;. Propofitio eft Aftronomis notiffima, Sc in Jove apprime de- 
monftratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planetae hujus longitudines Sc diftantias a Sole determinari diximus. 

Hypoth. IX, Lunam radio ad centrum terrae duBo aream tempori 
proportionalem- defcribere. 

Patet: ex Lunae motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collate. Perturbatur autem mores Lunaris aliquantulum a vi 
Solis, fed erxorum. infenfibiles minutias Phyficis in hiTce Hypothec 
iahnsnegligpi 
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Prop. I. Theor. I. 

fires, quibus Planetd circumjoviales perpetuo retrahuntur J motibus re- 
Bilineis < 2 * in or bibus fuis retinentur, refpicere centrum Jovis, & ejfe 
reciproce ut quadr ata dijiantiarum locorum ah eodem centro. 

Patet pars prior Propofltionis per Hypoth. V. Sc Prop. II. vel 
HI. Lib. I. Sc pars pofterior per Hypoth. V. Sc Corol. 6. Prop. IV. 
ejufdem Libri. 

Prop. II. Theor. II. 

fires, quibus Planet d primarii perpetuo retrahuntur d motibus reBilineis r 
(2 in Orbibus fuis retinentur, refpicere Solem , esc ejfe reciproce 
drata dijiantiarum ab ipfius centro , 

Patet pars prior Propofltionis per Hypoth. VIII. Sc Prop. II. 

I. & pars pofterior per Hypoth. VII. Sc Prop. IV. ejufdem Libri.. 
Accuratiffime autem demonftratur haec pars Propofltionis. per quie- 
ts Apheliorum. Nam aberratio quam minima a ratione dupli- 
cata (per Coral. I. Prop. XLV . Lib. I.) motum Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberet. 

Prop. III. Theor. III. 

fim qua Luna retinetur in Orbe fuo refpicere terram, <2* ejfe reciproce ut 
quadratum difiantid locorum ab ipfius centro .. 

Patet affertionis pars prior, per Hypoth. IX_ Sc Prop. II, vel 
Tib. I. Sc pars pofterior per motum tardifhmum Lunaris Apogaei , 
Nam motus ille, qui fingulis revolutionibus eft graduum tantum 
ttiumdn confequentia,contemni poteft. Patet enim, per Gorok 
2rop,XLV.Xib.I. quod fi diftantia Lunae a centro Terrae d 

tUTi 
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tur £>, vis a qua motus talis oriatur,fit reciproce ut 2) 2 id eft rc ; 

ciproce ut ea ipfius T> dignitas, cujus index eft 2 4, hoc eft in ratione 
diftantiae paulo majore quam duplicata inverfe , fed quae vicibus 
6o\ propiiis ad duplicatam quam ad triplicatam accedit. Tantib 
lus autem acceflus merito contemnendus eft. Oritur verb ab a&i- 
one Solis (uti pofthac dicetur) & propterea hie negligendus eft. 
Reftat igitur ut vis ilia, quae ad Terram fpe&at, lit reciproce ut 
5 id quodetiam plenius conftabit , conferendo hanc vim cum vi 
gravitatis, ut fit in Propofitione lequente. 

Prop.- IV. Theor. IV. 

Lunam gr wit are hi terram , vi gravitatis retrahi femper a motu 

reciilmeo, & in orbe fuo retineri . 

Lunae diftantia mediocris a centro Terrae eft lemidiametrorum 
terreftrium, fecundum plerofque Aftronomorum 59, fecundum 
fenddimm So , fecundum Copernicum do |, fecundum Kirch- 
rum 6z\ , Sc fecundum Tychonem 56'. Aft Tycho , Sc qnot- 
quot ejus Tabulas refradtionum fequuntur, conftituendo refra&i- 
ones Solis Sc Lunx (omnino contra naturam Lucis) majores quam 
fixarum, idque ferupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Lunae lerupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de- 
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, & 
diftantia evadet quafi 6 1 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis aflignatum eft. Alfumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum,* & Lunarem periodum relpedtu fixarum com- 
pleri diebus 27, horis 7, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis ftatuiturj atque ambitum Terrae effe pedum Parifienfium 
123249600, uti a Gallis menfurantibus nuper definitum eft : & ii 
Luna motu omni privari fingatur, ac dimitti ut, urgente vi ilia 
omni qua in Orbe mo retinetur,defcendat in terram ; haeclpatio mi- 
nuti primi cadendo deferibet pedes Parifienfes 1 5 Colligitur 

hoc 





nmws circumaviates gr avitare tnjovem. circumjolares in Solemn 
vi gravitatis fu at retrain femper a motibus rettilineis, Cf in or bibus 
curvilineis retineri. 

Nam , revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, Sc 
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa Solem 
unt Phenomena ejuldem generis cum revolutione Lunaexirca Ter- 
& propterea per Hypoth. II. ft caufis ejufdem generis de- 
pendent : praelertim cum demonftratum fit quodviresj* ftquihus 
re voiutiones lilac dependent, refpiciant centra Jovis ac Solis, re. 

cedendo 



hoc ex calculp, vel per Propofifionem xxivi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quarts ejufdem Libri, 
confedto. Unde cum vis ilia accedendo ad .terram augeatur in 
duplicata diftantiae redone inversa, adeoque ad luperficiem Terne 
major fit vicibus 60 x 60 quam ad Lunam, corpus vi ilia in regio- 
nibus noftris cadendo deferibere deberet (patio tpinuti unius pnmi 
pedes Parifienfes 60 x do x 1 5 f r 2 ,& /patio minuti unius fecundi pedes 
i)ft Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
delcribiint tempore minuti unius fecundi pedes Parifienfes 1 5 ,1, uti 
Hugenius , fa&is pendulorum experimentis Sc computo inde jnito, 
demonftravit : Sc propterea vis qua Luna in orbe luo retinetur,illa 
ipfa eft quam nos gravitatem dicere folemus. Nam fi gravitas ab 
eadiverfa eft, corpora viribus utrifque conjun&is Terram petendo, 
duplo velocius dependent, Sc fpatio minuti unius fecundi cadendo 
delcribent pedes Parifien/es 3 o g- : omnino contra experientiam. 

Calculus hie fundatur in Hypothefi quod Terra quiefeit. Nam 
li Terra Sc Luna circa Solem moveantur, Sc interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur : diftantia centrorum 
Lunae ac Terrae ab invicem erit do | femidiametrorum terreftrium ; 
uticomputationem (per Prop. LX. Lib. I.) ineunti patebit. 

Prop. V. Theor. V. 
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eedendo a Jove Sc Sole decrefcant eadem ratlone ac lege, qua vis 
gravitatis decrefcit in receffu a Terra. 

Corol. i . Igitur gravitas datur in Planetas univerlbs. Nam Ve- 
nerem, Mercurium caeterolque effe corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eft in Saturnum. 
Et cum attra&io omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa- 
turnus vicifiim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites fiios omnes, Terraque inLunam, & 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

Corol. 2. Graviratem,quae Planetam unumquemque refpicit, effe 
reciproce ut quadratum diftantiae locorum ab ipfius centra. 

Prop. VI. Theor. VI. 

Corpora omnia in Planetas fingulos gravitare, & ponder a mum in em~ 
dent quemvis Planetam, paribus difiantiis d centra PlaneU, proporti- 
onalia ejfe quantitati materia in Jingulis. 

Defcenlus gravium omnium in Terram (dempta laltem inae- 
quali retardatione quae ex Aeris perexigua refiftentia oritur) aequali- 
bus temporibus fieri jamdudum oblervarunt alii ; Sc accuratifli- 
me quidem notare licet aequalitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentavi in auro, argento, plumbo, vitro, arena, lale communi, 
ligno, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
Sc aequales. Unam implebam ligno, Sc idem auri pondus fufpen- 
debam (quam potui exadte) in alterius centra ofcillationis. Pix- 
ides ab aequalibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram Sc aeris refiftentiam omnmo pa- 
ria : Et paribus ofcillationibus juxta pofitae ibant una Sc redibant 
diutiflime. Proinde copia materia in aura (per Corol. i . & d.Prop. 
XXIV. Lib. II.) erat ad copiam materiae in ligno, ut vis motricis 
adtio in totum aurum ad ejufdem adtionem in totum lignum , 
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eft ut pondus ad pondus. Et fit in ceteris. In corporibus ejufdem 
jonderis differentia materiae, quae vel minor effet quam pars mil- 
elima materiae totius,his experimentis manifefto deprehendi potuit. 
jam verb naturam gravitatis in Planetas eandcm effe atque in Ter- 
ram non eft dubium. Elevari enim fingantur corpora hxc Ter- 
reftria ad ufque Orbem Lunae,& una cum Luna motu omni priva- 
ta demitti,ut in Terram fimul cadant,- Sc per jam ante oftenfa 
certum eft quod temporibus aequalibus delcribent aequalia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materiae in Luna, 
pondera fua ad ipfius pondus. Porro quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur quae funt in ratione felquialtera. diftantia- 
rum a centra Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata diftantiarum a centra Jovis ; Sc propterea in 
aqualibus a Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
aquales. Proinde temporibus aequalibus ab aequalibus altitud'ini- 
bus cadendo defcriberent ^qualia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planetae circumfolares 
ab aequalibus a Sole diftantiis dimifli , delcenfu fuo in 
libus temporibus aequalia Ipatia defcriberent. Vires autem, 
corpora inaequalia aequaliter accelerantur, funt ut corpora; hoc eit 
pondera ut quantitates materiae in Planetis. Porro Jovis Sc ejus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma- 
teriae eorum, patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol. } . Prop.LXV. Lib.I. Nam fi horum aliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiae fuae quam caeteri, motus Satelli- 
tum (per Corol. 2. Prop.LXV. Lib.I.) ex inaequalitate attradtionis 
perturbarentur. Si (paribus a Sole diftantiis) Satelles aliquis graviqr 
effet in Solem pro quantitate materiae fuae, quam Jupiter pro quan- 
titate materiae fuae, in ratione quacunque data, puta da.de: diftantia 
>nter centrum Solis Sc centrum Orbis Satellitis major femper fo- 
t e t quam diftantia inter centrum Solis Sc centrum Jovis in ration 
imidiata quam proxime;uti calculis quibufdam initis inveni. 

1 Satelles minus gravis effet in Solem in ratione ilia d ad e 0 diftantia 
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centri Orbis Satellites a Sole minor foret quam diftantia centri Jovis 
a Sole in ratione ilia dimidiata. Igitur ft in acqualibus a Sole di- 
ftantiis, gravitas acceleratrix Satellitis cujurvis in Solem major effet 
vel minor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem, parte tantum 
millefima gravitatis totius ; foret diftantia centri Orbis Satellitis a 
Sole major vel minor quam diftantia Jovis a Sole parte — diftan- 
tia: totius, id eft parte quinta diftantia Satellitis extimi a cen- 
tro Jovis : Qua: quidem Orbis excentricitas foret valde fenfibilis. 
Sed Orbes Satellitum Hint Jovi concentrici,&. propterea gravitates 
acceleratrices Jovis 8 c Satellitum in Solem aequantur inter fe. Et 
eodem argumento pondera Saturni 8 c Comids ejus in Solem, in 
aequalibus a Sole diftantiis, funt ut quantitates materia: in ipfis : Et 
pondera Luna: ac Terrae in Solem vel nulla funt, vel earum maffis 
accurate proportionalia. 

Quinetiam pondera partium fingularum Planeta: cujufqiieinali- 
11m quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 
ft partes aliquae plus gravitarent, alia: minus, quam pro quantitate 
materia:, Planeta totus, pro genere partium quibus maxime abun- 
det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materiae toti- 
us. Sed nec refert utrum partes ilia: externa: fint vel interna:. Nam 
ft verbi gratia corpora T erreftria,qute apud nos funt, in Orbem Lu- 
na: elevari fingantur, 8 c conferantur cum corpore Luna:: Si horum 
pondera effent ad pondera partium externarum Luna: ut quantitates 
materia: in iifdem, ad pondera verb partium internarum in majori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Luna: totius in majori 
vel minori ratione : contra quam fupra oftenfum eft. 

Corol. 1 . Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturis. Nam ft cum formis variari poffent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum in aequali materia: omnino con- 
tra experientiam. 

Corol. 1. Igitur corpora univerfa qua: circa Terram funt, gravia 
funt in Terram 5 8 c pondera omnium, qua: a:qualiter a centro Ter- 
ra: diftant, funt ut quantitates materia: in iildem. Nam ft aether 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deflitueretur vel 
pro quantitate materia: fua: minus gravitaret, quoniam id non dif- 
fert ab aliis corporibus nifi in forma materiae, poflet idem per mu- 
tationem forma: gradatim tranftnutari in corpus ejufdem conditio- 
ns cum iis qua: pro quantitate materia: quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. III.) 8 c viciflim corpora maxime gravia, formam ii- 
lius gradatim induendo, poflent gravitatem liiam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent a formis corporum, poffentque cum 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. 

Corol. 3 . Itaque Vacuum neceffario datur. Nam ft fpatia omnia 
| plena effent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
jiuumam denfitatem materia:, nil cederet gravitati fpecifica argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiflimi 5 & pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere defcen- 
dere poflet. Nam corpora in fluidis, nift Ipecifice graviora fint, 
minime defcendunt. 

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis efle a vi magnetica. Nam 
attra&io magnetica non eft ut materia attra&a. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eftque vis 
magnetica longe major pro quantitate materia: quam vis gravitatis : 
fed & in eodem corpore intendi poteft 8 c remitti ; in recelfu verb a 
magnete decrefcit in ratione diftantia: plufquam duplicata,- propte- 
rea quod vis longe fortior fit in contablu, quam cum attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 

Prop. VII. Theor. VII. 

Gravitatem in corpora univerfa fieri, eamque proportionalem ejfe quanti 

tati materU in fingulis. 

Planetas omnes in fe mutuo graves efle jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque feorfim fpe&atum efle reciproce ut 
quadratum diftantia: locorum a centro Planeta:. Et inde conlequens 
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eft, (per Prop. LXIX. Lib.I. 6c ejus Corollaria) gravitatem in om- 
nes proportionalem efle materiae in iifdem. 

Porro cum Planets cujufvis A partes omnes graves fint in Plane- 
tam quemvis 2$, 6c gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to-- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, 6c a&ioni omni readtio 
(per motus Legem tertiam) asqualis fit Planeta © in partes omnes 
Planeta: A viciflim gravitabit, 6c erit gravitas fiia in partem unam- 
quamque ad gravitatem fuam in totum,ut materia partis ad mate- 
riam totius. (f E. D. 

Corol. i . Oritur igitur 8 c componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attradtionibus Magnetieis 6c Ele&ricis. Oritur enim attradio om- 
nis in totum ex attradionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire 6c Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit. Siquis objiciat quod 
corpora omnia, quae apud nos funt, hac lege gravitare deberentin 
fe mutubjCum tamen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
fpondeo quod gravitas in haec corpora , cum fit ad gravitatem in 
Terram totam utfunt haec corpora ad Terram totam, longe mi- 
nor eft quam quae fentiri poffit. 

Corol 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales eft 
reciproce ut quadratum diftantia: locorum a particulis. Patet per 
Corol. 3 . Prop. LXX 1 Y. Lib. I. 

Prop. VIII. Theor. VIII. 

Si Glohorum duorum in fe mutuo gravitantium materia, undiquejn regio- 
nibus qure a centris <equaliter diftant , homogenea Jit : erit pondus Globi 
alterutrm in alter urn reciproce ut quadratum dtJiantU inter centra. 

' j, ' v 

Poftquam inveniflem gravitatem in Planetam totum oriri & 
compom exgravitatibus in partes; 6c efle in partes fingulas reciproce 

pro- 
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prope fiiperficiem Planeta:, ob inasquales particularum diftantias 8 c 
iitus diftimiles, notabiliter erraret. Tandem verb, per Prop.LXXV. 
Libri primi 8 c ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hie agitur. 

Corol. \. Hinc inveniri 8 c inter fe comparari poflunt pon- 
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
ajqualium circum Planetas in circulis revolventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. I. ) ut diametri circulorum direde 8 c quadrata 
temporum periodicorum inverse ; 8 c pondera ad fuperficies Pla- 
netarum aliasve quafvis a centro diftantias majora funt vel mi- 
nora (per hanc Propofitioneui) in duplicata ratione diftantiarum 
inverfa. Sic ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
214 f ,Satellitis extimi circumjovialis circa jovem dierum 1 6 i , Sa- 
tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 1 5 6c horarum 2 2 4 -, 8 c 
Luna? circa Terram 27 dier. 7 hor. 43 nun. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris a Sole ; cum Elongatione maxima Heliocentrica 
Satellitis extimi circumjovialis, quae (in mediocri Jo vis a Sole diftantia 
juxta obfervationes Flamjledti) eft 8'. 13"; cum elongatione maxi- 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3'. 20"; 8 c cum diftantia Luna: 
a Terra, exHypothefi quod Solis parallaxis horizontalis feu femi- 
diameter. Terrae e Sole vifae fit quail 20' ,• calculum ineundo inve- 
ni quod corporum aequalium 6c a Sole, Jove, Saturno ac Terra 
aequaliter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
ram forent adinvicemut 1, - 1 -, ^ 6c refpedive. Eft au- 
tem Solis femidiameter mediocris apparens quail 1 6'. 6 ". Illam 
Jovis e Sole vifam Flamjledius , ex umbra: Jovialis diametro per 
Eclipfes Satellitum inventa, determinavit efle ad elongationem 
Satellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoque cum elongatio ilia fit 8T 
13" femidiameter Jovis e Sole vifi erit \<f\* Diameter. Saturni 

eft 
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eft ad diametram Annuli ejus ut 4 ad 9, Sc diameter annuli e 
Solevifi (menfurante Flamjledio ) 50", adeoque femidiameter Sa~ 
turnie Solevifi 11'. Malim dicere 10 ' vel 9", propterea quod 
globus Saturni per Wis inaequalem refrangibilitatem nonnihil di- 
latatur. Hinc inito calculo prodeunt verae Solis, Jovis, Saturni ac 
Terraefemidiametriad invicemut 10000, 1063, 889, &: 208. 
Unde cum pondera asqualium corporum a centris Solis, Jovis, Sa- 
turni ac Telluris aequaliter diftantium fine in Solem, Jovem, Sa- 
turnum ac Terram ut 1, — , ~r c , refpe&ive, Sc audtisvel 
diminutis diftantiis diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione ; erunt pondera eorundem asqualium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & Terram, in diftantiis 10000, 10 63, 885) & 
208 abeorum centris, atque adeo in eorum luperficiebus verlanti- 
um, ut 10000, 804-, 536 Sc 805 \ relpe&ive. Pondera cor- 
porum in fuperficie Lunas fere duplo minora effe quam pondera 
corporum in fuperficie Terras dicemusin fequentibus. 

Corol. 2. Igitur pondera corporum asqualium, in fuperficiebus 
Terns & Planetarum, funt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium e Sole vifirum. De Terras quidem diametro eSole 
viia nondum conftat. Hanc affumpfi 40", propterea quod obfer- 
vationes fypleri, iccioli Sc Vcndelini non multo majorem effe per- 
mittunt ,* earn Horrox'u Sc Flamfiedii obfervationes paulo minorem 
adftruere videntur. Et malui in exceflu peccare. Quod fi forte 
diameter ilia Sc gravitas in fuperficie Terrae mediocris fit inter di- 
ametros Planetarum Sc gravitatem in eorum fuperficiebus : quo- 
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris Sc Mercurii e Sole viforum 
diametri iunt 18", 39" ~, 8", ,28', 20'circiter, erit diameter 
Terras quafi 24', adeoque Parailaxis Solis quafi 1 2", ut Hor- 
roxms Sc Flamjledius propemodum ftatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3 . Innotelcit etiam quantitas materias in Planetis iingu- 
lis. Nam quantitates illas funt ut Planetarum Vires in diftan- 
tiis a fe asqualibus id eft in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut 1, 
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48705 r ^lps(ftive. Si Parailaxis Solis ftatuatur minor 
quam 10 ', debebit quantitas material in Terra diminui in tripli- 
ata ratione. r 

Corol. 4* Innotelcunt etiam denfitates Planetarum. Nam cor- 
porum asqualium Sc homogeneorum pondera in Sphasras homo- 
geneas in luperficiebus Spnasrarum, lunt ut Sphasrarum diametri per 
prop. LXXII. Lib. I. ideoque Sphasrarum becerogenearum den- 
litates funt ut pondera applicata ad dia metros. Erant autem vene 
Solis, Saturni, Jovis ac Terras diametri ad invicem ut 10000, 
88p, 1063 Sc 208, Sc pondera in eoldem ut 10000, 536, 
804 £ Sc 805 L Sc propterea denfitates funt ut 100, < 5 o, 7 6 , 
^87. Denfitas autem Terras, quas hie colligitur, non pendet a Pa- 
rallaxi Solis, led determinatur per parallaxin Lunas, Sc propterea 
hicre&e definitur. Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter, Sc. 
Terra multo denfior quam Sol. . 

Corol. Planetarum autenv denfitates inter fe fere funt in rath 
one compofita ex ratione diftantiarum a Sole Sc ratione dimidiata 
diametrorum apparentium e Sole vilarum. Nempe Saturni, Jo- 
vis, Terras & Lunas denfitates do, 7^, 3 87 & 700, fere funt ut 
diftantiarum. reciproca l, Sc duefta in radices dia- 

metrorum apparentium 18", 39"', 40", Sc 1 1". Diximus uti- 
^ue, in Corollario fecundo, gravitatem ad fuperficies Planetarum’ 
elie (juam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro- 
rum e, Sole vilarum ,* &in Lemmate quarto denfitates effe ut gra- 
vitates illas applicatae ad diametros veras : ideoque denfitates fere, 
mnt ut radices diametrorum apparentium applicatas ad diame- 
tros veras, hoc eft reciproce ut diftantias Planetarum a Sole du- 
m radices diametrorum apparentium. Collocavit igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantiis a Sole, ut quilibet pro gradu 
denlitatis calore Solis majore vel minore-fruatur. Aqua noftra, fi 
Terra locaretur in orbe Saturni, rigefeeret, fi in orbe Mercurii in 
vapores ftatim abiret. Nam lux Solis, cui calor proportionalis 
“hfeptuplo denfior eft in orbe Mercurii quam apud nos : Sc Ther- 
mometro 
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mometro expertus fum quod feptuplo Solis aeftivi calore aqua 
ebullit. Dubium verb non eft quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, Sc propterea denfior fit hac noftra ; cum materia 
omnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 
rem requirat. 

Prop. IX. Theor. IX. 

Gravitatem pergendo d fuperficiebus Planet arum deorfum deer ef cm 
in ratione difiantiarum a centro quam proxime. 

Si materia Planet# quoad denfitatem uniformis eftet, obtineret 
h&c Propofitio accurate : per Prop. LXXIII. Lib. I. Error igitur 
tantus eft, quantus ab inasquabili denfitate oriri poffit. 

Prop. X. Theor. X. 

Motus Planet arum in Cadis diuti/JIme confervari pojfe. 

In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aquae congelat# in Aere noftro, libere movendo Sc longitudinem 
femidiametri fu# deferibendo, ex refiftentia Aeris amitteret motus 
fui partem Obtinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib. II.) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam verb Globum Terr# noftr# denfiorem efle quam fi totusex 
Aqua conftaret, fic colligo. Si Globus hicce totus eftet aqueils, 
qu#cunque rariora eflent quam aqua, ob minorem fpecificam gra- 
vitatem emergerent Sc fupernatarent. Eaque de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior eftet quam aqua, emer- 
geret alicubi, Sc aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppofita. Et par eft ratio Terr# noftr# maribus magna ex parte 
circumdat#. H#c fi denfior non eftet, emergeret ex maribus, Sc 
parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 
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r egionem oppofitam confluentibus. Eodem argumento macula 
Solares leviores funt quam materia lucida Solaris cui fupernatant. 
£t in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore mafia tota fluida erat, centrum petebat. Unde cum 
Terra communis fuprema quafi duplo gravior fit quam aqua, Sc 
paulo inferius in fodinis quafi triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuple gravior reperiatur : verifimile eft quod copia materia: totius 
in Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quam fi tota ex 
aqua conftaret ; pradertim cum Terram quafi quintuplo den- 
iiorem efle quam Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur fi Jupiter 
paulo denfior fit quam aqua, hie fpatio dierum viginti Sc unius, 
quibus longitudinem 320 femidiametrorum fuarum delcribit, 
amitteret in Medio ejufdem denfitatis cum Aere noftro motus 
fui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, qu# vi- 
cibus 1 3 | levior eft quam argentum vivum, minus reliftat in 
eadem ratione ; Sc aer, qui vicibus 800 levior eft quam aqua, mi- 
nus refiftat in eadem ratione : fi afeendatur in coelos ubi pondus 
Medii, in quo Planet# moventur, diminuitur in immenfum, refi- 
ftentia prope ceflabit. 

Prop. XI. Theor. XL 

Commune centrum gravitatis Terr* Solis Csr Tlaneta- 
rum omnium quiefeere, 

Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefeet vel 
progredietur uniformiter in diredum. Sed centro illo Temper 
progrediente, centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
thefin quartam. 
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Prop. XII. Theor. XII. 

Solem motn perpetuo agi tetri fed nunquam longe recedere a communi 
gravitatis centro Planetarum omnium. 

Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit adma- 
teriam in Jove ut 1 1 00 ad 1 , 8 c diftantia Jovis a Sole fit ad fe- 
mediametram Solis in eadem ratione circiter ; commune centrum 
gravitatis Jovis 8 c Solis incidet fere in fuperficiem Solis. Eodem 
argumento cum materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2 3 do ad 1, 8 c diftantia Saturni a Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori : incidet commune centrum gra- 
vitatis Saturni 8 c Solis in punbtum paulo infra fuperficiem Solis, 
Et ejuldem calculi veftigiis infiftendo fi Terra 8 c Planets omnes 
ex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi- 
tatis vix integra Solis diametro a centro Solis diftaret. Aliis in 
cafibus diftantia centrorum temper minor eft. Et proptefea cum 
centrum ill ud gravitatis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planeta- 
rium fitu in omnes partes movebitur, fed a centro illo nunquam 
longe recedet. 

Coroi Hinc commune gravitatis centrum Terrae, Solis & Pla- 
netarium omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
Terra, Sol 8 c Planet ae omnes gravitentin te mutub, 8 c propterea, 
pro vi gravitatis luae, fecundum leges motus perpetuo agitentur : 
perlpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
elcente haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum elfet 
.in quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium lftnd concedendum efiet Soli. Cum autem Sol mo- 
veatur, eligendum erit pundtum quiefeens, a quo centrum Solis 
quaim minime diteedit, 8 c a. quo idem adhuc minus difeederet, fi 
mode Sol denfior elfet 8 c major, ut minus moveretur. 
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Prop. XIII. Theor. XIII. 

PUneU movmtur m Blipfibus umbtlicum hatentibus in centro Sola, 
& radiis nd centrum illud duetts nrens deferibunt temporibus pro- 
portionales. 

Difputavimus fupra de his motibus ex Phaenomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus cceleftes a 
priori. Quoniam pondera Planetarum in Solem fiint reciproce ut 
quadrata diftantiariim a centro Solis ; fi Sol quieteeret 8 c Planets 
reliqui non agerent in fe mutub, forent orbes eorum Elliptici, So- 
lan in umbilico communi habentes, 8 c areas delcriberentur tem- 
poribus proportionates ( per Prop. I. 8 c XI, 8 c Coroi. 1 . Prop.XIII. 
Lib. I.) Adtiones autem Planetarum in fe mutub perexiguae funt 
(ut poflint contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lem mobilem minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. I.) quam fi 
motus ifti circa Solem quiefeentem peragerentur. 

Adlio quidem Jovis in Saturnum non eft omnino eontemnen- 
da. Nam gra vitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem (pari- 
bus diftantiis) ut 1 ad 1100; adeoque in conjundfcione Jovis 8 c 
Saturni, quoniam diftantia Saturni a Jove eft ad diftantiam Sa- 
tiirni a Sole fere ut 4 ad 9, erit gra vitas Saturni in Jovem ad gra- 
vitatem Saturni in Solem ut 81 ad 16x1100 feu 1 ad 217 cnci- 
ter. Error tamen omnis in motu Saturni circa Solem, atanta in 
Jovem gravitate oriundus, evitari fere poteft conftituendo umbili- 
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis 8 c Solis 
(per Prop. LXVII. Lib. I.) 8 c propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjundtione autem Jovis 8 c Sa- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem funt fere ut 1 6, 8 1 & leu 122342, ade- 
oque differentia gravitatum Solis in Saturnum 8 c Jovis in Saturnum 
elt ad gravitatem Jovis in Solem ut bj ad 122342 feu 1 ad 1 867. 
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Huic autem differentiae proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
ad pertiubandum motum Jovis, Sc piopterea perturbatio orbis Jo- 
vialis longe minor eft quam ea Saturnii. Reliquorum orbium per. 
turbationes funt adhuc longe minores. 

Prop. XIV. Theor. XIV. 

Orbium Aphelia Or Nodi quiefeunt. 

Aphelia quielcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut Sc orbium plana, per 
ejufdem Libri Prop. I. Sc quiefeentibus planis quiefeunt Nodi. At- 
tamen a Planetarum revolventium Sc Oometarum abtiombus in fe 
invicem orientur inaequalitates aliquae, fed quae ob parvitatem con- 
temni poffunt. 

Coral. 1 . Quiefeunt etiam Stellae fixae, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodolque politiones lervant. 

CoroL 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis ex 
Terrae motu annuo oriunda, vires earum ob immenfam corporum 
diftantiam nullos edent fenfibiles effedtus in regione Syftematis no- 
ftri 

Prop. XV. Theor. XV. 

Invenire Orbium tranfverjas diametros . 

Capiendae funt hx in ratione fefquialtera tempornm periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. I. deinde ligillatim augendae in ratione 
fummae maffarum Solis Sc Planetae cujufque revolventis ad primam 
duarum medie proportionalium inter lummam illam Sc Solem, 
per Prop. LX. Lib. i .. 
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Prop. XVI. Prob. I. 

Invenire Orbium Excentricitates & Aphelia. 



Prop. XVII. Theor. XVI. 

fUnetarum motm diurnos uniformes ejfe , & librationem Lun<z 
ex ipfius motu diurno oriri. 

Patet per motus Legem I, Sc Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. L 
! Quoniam verb Lunae, circa axem luum uniformiter revolventis, dies 
menftruus eft ; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ipfius femper refpiciet, Sc propterea pro litu umbilici illius devia- 
bit hinc inde a Terra. Haec eft libratio in longitudinem. Nam li- 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla- 
num orbis. Porro haec ita fe habere, ex Phaenomenis manifeftum 
eft. 

Prop. XVIII. Theor. XVII. 

Axes planetarum diametr is qure ad eofdem axes normahter 
ducuntur minores ejfe. 

Planetae fublato omnimotu circulari diurno figuram Sphaericam,, 
ob aequalem undique partium gravitatem, affedlare deberent. Per 
motum ilium circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta aequa- 
torem afeendere conentur. Ideoque materia fi iluida fit afeenfu fuo- 
ad aequatorem diametros adaugebit,. axem verb defeenfu fuo ad 
polos diminuet. Sic Jovis diameter ( contentientibus obfervationi- 
bus Cafjini Sc Flamftedii ) brevior deprehenditur inter polos quam ab 
oriente in occidentem. Eodem argumento, nifi Terra noftra 

paiv- 
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paulo altior effet liib aequatore quam ad polos, Maria ad polos 
llibfiderent, & juxta aequatorem alcendendo, ibi omnia inundarent 

Prop. XIX. Prob. II. 

Invenire proportionem axis Planet# ad diametros eidem per pendicuUns, 

Ad hujus Problematis folutionem requiritur computatio multi- 
plex, quas facilius exemplis quam praeceptis addilcitur. Inito igitur 
calculo invenio,per Prop. IY. Lib. I. quod vis centrifuga partium 
Terras fub asquatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim gravita- 
tis ut 1 ad 2po|. Unde fi AP: B ^figuram Terras defignet revo- 
lutione Ellipleos circa axem minorem P Q genitam ; fitque JC^ca 
canalis aquas plena, a polo (2^q ad centrum Cc, Sc inde ad tequa- 
torem A a pergens : debebit pondus aquae in canalis crure ACca 
elfe ad pondus aquas in crure altero QCcq ut 29 1 ad 290, eoquod 

vis centrifuga ex circulari motu orta par- 
Ax tern unam e ponderis paitibus 29 1 fufti- 

nebit 8 c detrahet, Sc pondus 290 in alte- 
ro crure luftinebit partes reliquas. Porro 
(ex Propofitionis XCI. Coroilario fecun- 
do, Lib. I.) computationem ineundo, in- 
venio quod fi T erra conftaret ex unifor- 
mi materia, motuque omni privaretur, 
Sc efiet ejus axis P ^ad diametrum 
ut 1 00 ad 101: gravitas in loco ^in 
Terram , foret ad gravitatem in eodem loco in fphaeram centra 
C radio P C vel^C defcriptam, ut 1 26^ ad 125 *. Et eodem ar- 
gumento gravitas in loco A in Sphasroidem, convolutione Ellipleos 
APPQ^vccz. axemy^B defcriptam,eft ad gravitatem in eodem loco 
A in Sphasram centro C radio AC defcriptam, ut 125", ad 1 2 6} s . 
Eft autem gravitas in loco A in Terram, media proportionals inter 
gravitates in didam Sphasroidem Sc Sphasram, propterea quod 

Sphae- 





L 4 2 3 ] 

Sphasra, diminuendo diametrum PQ^in ratione 101 ad ioo,vertitur 
in figuram Terras 5 Sc has c figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametrum tertiam, quas diametris duabus AP, P ^perpendicularis 
eft, vertitur in didam Sphasroidem, Sc gravitas in A, in calu utro- 
que, diminuitur in eadem ratione quam proxime. Eft igitur gravi- 
es in A in Sphasram centro C radio A C defcriptam, ad gravitatem 
in A in Terram ut 1 1 6 ad 1 2 5 Sc gravitas in loco ^in Sphxram 
centro C radio OC delcriptam, eft ad gravitatem in loco A in Sphas- 
ram centro C radio A C delcriptam, in ratione diametrorum 
( per Prop. LXXII. Lib. I.) id eft ut 100 ad 101 : Conjungantur 
jam has tres rationes, 1 26,-, ad 125*,, 1 2 5- ad 1 2 6 Sc 1 00 ad 1 o 1 
& fiet gravitas in loco in, Terram ad gravitatem in loco 
A inTerram,ut 126x126x100 ad 125x125 -xioi ,leu ut yo 1 1 
ad 500. 

Jam cum per Corol. 3 . Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure utrovis ACca vel QS cC l fit ut diftantia locorum a centro 
Terras 3 fi crura ilia luperficiebus tranfverfis Sc asquidiftantibus di- 
ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium 
lingularum in crure ACca ad pondera partium to tidem in crure al- 
tero, ut magnitudines Sc gravitates acceieratrices conjundtim 3 id eft 
ut 101 ad 100 & 500 ad 501, hoc eft ut 505 ad 501. Ac pro- 
inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure ACca ex motu diur- 
no oriunda, fuiflet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 5 o 5 , eo ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra- 
heret 5 manerent pondera in utroque crure asqiulia, Sc propterea 
| fluidum confifteret in tequilibrio. Verum vis centrifuga partis cu- 
. jufque eft ad pondus ejufdem ut 1 ad 290. Hoc eft, vis centripeta 
I cpe deberet efle ponderis pars ^ eft tantum pars Sc propterea 
dico, lecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga 5 -* 5 faciat ut 
aititudo aquas in crure ACca fuperet altitudinem aquas in crure 
£Ccc] parte centefima totius altitndinis : vis centrifuga -J- 0 faciet ut 
exceflus altitudinis in crure ACc a fit altitudinis in crure altero QS Ci i 
j pars tantum 6 | 9 . Eft igitur diameter Terras lecundum asquatorem. 
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ad ipfius diametmm per polos ut 692 ad 689. Ideoque cum Ter- 
ras femidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menfuram 
lit pedum Parifienfium 19615800 feu milliarium 3925 (polito 
quod milliare fit menfura pedum 5000 ; ) Terra altior eritad #qua- 
torem quam ad polos, exceflu pe%m 85200 leu milliarium 17. 

Si Planeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quam 
Terra, manente tempore periodico revolutions diums, manebic 
proportio vis centrifuge ad gravitatem, Sc propterea manebit etiam 
proportio diamctri inter polos ad diametrum fecundum squato- 
rem. At fi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplicata ilia 
ratione, Sc propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra relpedtu fixarum revolvatur 
horis 23 , 56', Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua- 
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovis erit ad ipfius dia- 
metrum minorem ut ^ ad 1, feu 1 ad 39^. Eft igitur diameter 
Jovis ab oriente in occidentem du&a, ad ipfius diametrum inter 
polos ur 40^ ad 39- quam proxime. Hscita fe habent ex Hypo- 
•thefi quod uniformis lit Planetarum materia. Nam fi materia den- 
fior fit ad centrum quam ad circumferentiam, diameter, quae ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adhuc major. 

Prop. XX. Prob. III. 

Invenire tr inter fe comparare pondera corporum in regionibus diverfis . 

Quoniam pondera inaequalium crurum canalis aques AC^ca 
aequalia funt ; Sc pondera partium, cruribus totis proportionalium 
Sc fimiliter in totis fitarum, funt ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque etiam aequantur inter fe ; eiunt pondera squalium Sc in 
cruribus fimiliter fitarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par eft ratio homogeneorum Sc aequalium quo- 
rumvis Sc in canalis cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum 

pon- 




pondera funt reciproce ut crura, id eft reciproce ut diftantis corpo- 
fum a centro Terrs. Proinde fi corpora in fupremis canalium par- 
tibus, five in fuperficie Terrs confiftant j erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantis eorum a centro. Et eodem argu- 
ment© pondera, in aliis quibufcunque per totam Terrs luperficiem 
regionibus, Hint reciproce ut diftantis locorum a centro 5 Sc propte- 
rea, ex Hypotftefi quod Terra Sphsrois fit, dantur proportione. 

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab ^Equatore ad Polos, fit quam proxime ut Sinus verfus la- 
titudinis duplicats, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus redli 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitudo Luteti^ I* art forum tAC 48^. 
45': Ea Infuls Goree prope Cape Verde 14 gr. 15': ea Cayenne ad 
littus Guaian# quafi ^ gr. ea locorum fiib Polo 90 gr. Duplorum 
y7\gr. 28 Igr. 10 gr. Sc i8o£r. Sinus verfi funt 11305 , 1211, 
152, & 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
Tub yEquatore ut 692 ad 689, Sc excelfus ille gravitatis lub Polo 
ad gravitatem fub dEquatore ut 3 ad 6895 erit excelfus gravitatis 
LutetU , in Inlula Goree Sc Cayenne, ad gravitatem fub squa- 



tore ut S & S ad 689, feu 33915, 3633, Sc 456 ad 



! 3780000, Sc propterea gravitates tots in his locis erunt ad invi- 
cem ut -13813915, 13783633, 13780456 Sc 13780000. 
Quare cum longitudines Pendulorum squalibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, Sc LutetU ( ? an forum longitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Parifien- 
lium Sc g partium digiti ; longitudines Pendulorum in Infula Go- 
w , in ilia Cayenne Sc fub dEquatore , minutis fingulis fecundis 
ofcillantium fuperabuntur a longitudine Penduli Parifienfis exceffi- 
Sc £- 0 partium digiti. Hsc omnia ita fe habebunr, ex 
Hypothefi quod Terra ex uniformi materia conftat. Nam fi ma- 
teria ad centrum pauld denfior fi;t quam ad fuperficiem, excelfus 
illi erunt paulo majores ,• propterea quod, fi materia ad centrum 
tedundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur Sc feorfim 
ipedetur,. gravitas in Terram reliquam uniformiter denfam erit 
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reciproce ut diftantia ponderis a centro ; in materiam verb redim 
dantem reciproce ut quadratum diftantiae a materia ilia quam pro' 
xime. Gra vitas igitur £ib aequatore minor erit in materiam illam 
redundantem quam pro computo fuperiore, 8c propterea Terra 
ibi propter defedtum gravitatis paulo altius alcendet quam in pr# 
cedentibus definitum eft. Jam verb Galli fadtis experimentis in- 
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis ofcillantiim^ 
longitudo ( Pariftis major lit quam in Inful a Goree, parte decima di- 
giti, 8c major qudm Cayenne parte odtava. Paulo majores funtha: 
differentiae quam differentiae ^ quae per computationem fu- 
periorem prodiere : 8c propterea ( ft craflis hifce Obfervationibus 
fatis confidendum lit) Terra aliquanto altior erit fub xquatore 
quam pro fuperiore calculo, 8c denlior ad centrum quam in fodi- 
nis prope fuperliciem. Si exceffus gravitatis in locis hifce Borea- 
libus fupra gravitatem ad aequatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accurate tandem determinetur, deinde exceffus 
ejus ubique liimatur in ratione Sinus verli latitudinis duplicate; 
determinabitur turn Menfura Univerfalis, turn ffaqiiatio temporis 
per aequalia pendula in locis diverlis indicati, turn etiam propor* 
tio diametrorum Terraeac denlitas ejus ad centrum j ex Hypotheli 
quod denlitas ilia, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
crelcat. Quae quidem Hypothelis, licet accurata non lit, ad ineun- 
dum tamen calculum affumi poteft. 

Prop. XXI. Theor. XVlII. 

tPunfta JEqumodialia regredi, 8sr axon Terr £ fingulis revolutionibm nu- 

tando his inclinari in Ecliptic am Cs' his redire ad poftionem prior em. 

Patetper Corol. 20 . Prop. LXVl. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
tandi perexiguus effe debet 5 & vix aut ne vix quidem fenlibilis. 
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Prop. XXII. Theor. XIX. 

Motus omnes Lunares , omnefque niotuum incequalitates ex allatis *Prin* 
cipiis confequi. 

Planetas majores, interea dum circa Solem feruntur, poffe alios 
minores circum fe revolventes Planetas deferre, 8c minores illos in 
Elliplibus, umbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Pi op. LXV. Lib. I. Abtjone autem Solis perturbabuntur 
eorum motus multimode, iilque adlicientur inaequalitatibus quae 
in Luna noftra notantur. Haec utique (per Corol. 2 , 3 , 4 , 8c 5 
Prop.LXVL) velocius movetur, ac radio ad Terram dudto delcri- 
bitaream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeo propius accedit ad Terram, in Syzygiis quam in Qua- 
diaturis, nili quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. q. Prop. LXVl.) ubi Apogamm Lu- 
na; in Syzygiis verlatur, 8c minima ubi idem in Quadraturis con- 
liftit j 8c inde Luna in Perigaeo velocior eft 8c nobis propior, in 
Apogaeo autem tardior 8c remotior in Syzygiis quam in Quadraturis. 
Progreditur infuper Apogaeum, 8c regrediuntur Nodi, fed motu in- 
aequabili. Et Apogaeum quidem (per Corol. 7 8c 8 Prop. LXVl.) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadratu- 
iis, 8c excellu progrellus fupra regreflum annuatim fertur in c.on- 
fequentia. Nodi autem (per Corol. 1 1 . Prop. LXVl. ) qiiiefcunt 
in Syzygiis fuis, 8c velociffime regrediuntur in Quadraturis. Sed 8c 
major eft Lunae latitudo maxima in iplius QLiadraturis (per Co- 
10 I. 10 . Prop. LXVL) quam in Syzygiis : 8c motus medius ivelo- 
ciorin Peiihelio Eerrae (per Corol. 6. Prop. LXVl.) quam in iplius 

Aphelio. Atque hte funt inaequalitates inligniores ab Aftronomis 
notatae. 

Sunt etiam aliae quaedam nondum obfervatae intequalitates, qui- 
bns motus Lunares adeo perturbantur, ut nulla badtenus lege ad lie- 
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gulam aliquam certam reduci potuerint. V elocitates enim feu mo- 
tus horarii Apogaei & Nodorum Lunas, Sc eorundem tequationes, 
ut Sc differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini- 
mam' in Quadraturis, & inaequalitas quae Variatio dicitur, angentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LX VI.) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praeterea au- 
getur vel diminuitur in duplicate ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corel. 1 Sc 2. Lem. X. & Corol. id. Prop. 
LXVI. Lib. I. ) Sed haec inaequalitas in calculo Aftronomico, ad 
Proftaphaerefin Lunae referri folet, &.cum eaconfundi. 

Prop. XXIIL Prob. IV. 

Motus intquales Satellitum Jovis Saturni d motibus 
Lunaribus derivare v 

Ex motibus Lunae noftrae moms* analogi Lunarum feu Satelli- 
mm Jovis lie derivantur. Motus rnedius Nodorum Satellitis exti- 
mi Jovialis eft ad motum medium Nodorum Lunae noftrae, in ra- 
tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terrae circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, &- ratione fimplici 
temporis periodici Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum 
Jovis circa Solem, & ratione fimplici temporis periodici Satellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Lunae circa Terrain : (perCo- 
igI.. 16. Prop* LXVI . ) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 
3 4'. in antecedentia. Motus medii Nodorum Satellitum in- 
seriorum. funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 
tempus periodicum hujus, per idem Corollarium, Sc inde dantur. 
Motus autem Augis Satellitis cujufque in confequentia eft ad mo- 
tum Nodorum ipfius in antecedentia ut motus- Apogaei Luna no- 
lira ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol.) Sc inde datun 
Diminui tamen debet motus Augis fic inventus in ratione 5 ad 9 

vel \ ad z circiter* ob caufam quam hie exponere non vacat. 
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yEquationes maxima Nodorum 8c Augis Satellitis cujufque fere 
funt adaquationes maximas Nodorum Sc Augis Luna reipe&ive, 
ut motus Nodorum Sc Augis Satellitum, tempore unius revolutionis 
jquationum priorum^d motus Nodorum Sc Apogaei Luna tem- 
pore unius revolutionis aquationum pofteriorum. Variatio Satel- 
litis e Jove fpedrati, eft ad Variationem Luna ut funt toti motus 
| Kodorum temporibus periodicis Satellitis Sc Luna ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". 21 . 

Parvitate harum inaqualitatum Sc tarditate motuum fit ut motus ^ . / 
Satellitum fumme regulares reperiantur, utque Aftronomi recenti- 
■ ores aut motum omnem Nodis denegent, aut aflerant tardiffime re- 
trogradum. Nam Flamjledius c ollatis fuis cum CaJJini Obfervatio? 

1 nibus Nodos tarde regredi deprehendit. c 

Prop. XXIV. Theor. XX. 

Fluxuni & refluxum Maris ab acliombus Solis ac Lum oriri Mere,. 

Marefingulis diebus tam Lunaribus quam Solaribus bis intumeL 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 1 9. Prop. LXVI. Lib. I. 
ut & aqua maximam altitudinem, in maribus profundis Sc liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quam fex hora- 
rumfpatio fequi, uti fit in Maris Atlantia Sc JEthiopici tra&u toto 
orientali inter Gallium Sc Promontorium Bom Spei , ut Sc in Maris 
facifici littore Chilenji Sc Teruviano : in quibus omnibus littoribus 
dtus in horam circiter tertiam incidit, nifi, ubi motus per loca va- 
dofa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero ab ap- 
1 pulfu Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tam infra Horizon^ 
tern quam fupra, Sc per horas. diei Lunaris intelligo vigefimas 
quartas partes temporis q.uo Luna motu apparente diurno ad Me- 
ridianum loci revolvitur.. 

Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, non ceraentur, 
diftinite, fed motum quendam mixtum efficient. In. Luminarium. 

Com 
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Conjundione vel Oppofitione conjungentur eorum effedus, & com- 
ponetur fluxus Sc refluxus maximus. In Quadraturis Sol attollet 
aquamubi Luna deprimit, deprimetque ubi Sol attollit; Sc ex ef- 
feduum differentia aeftus omnium minimus orietur. Et quoniam, 
experientia tefte, major eft effedus Lunaequam Solis, incidetaqux 
maxima altitudo in horam tertiam Lunarem. Extra Syzygias & 
Quadraturas, aeftus maximus qui Tola vi Lunari incidere Temper de- 
beret in lioram tertiam Lunarem, Sc fola Solari in tertiam Solarem, 
compofitis viribus incidet in tempus aliquod intermedium cjuod 
tertiae Lunari propinquius eft ; adeoque in tranfitu Lunae a Syzygiis 
ad Quadraturas, ubi hora tertia Solaris priced it tertiam Lunarem, 
maxima aquae altitudo praecedet etiam tertiam Lunarem, idque 
maximo intervallo paulo poft Odantes Lunae j Sc panbus interval- 
lis aeftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu- 
na: a Quadraturis ad Syzygias. Haec ita funt in mari aperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxus majores ceteris paribus tardius ad 
venient. 

Pendent autem effedus Luminarium ex eorum diftantiis a Ter- 
ra. In minoribus enim diftantiis majores flint eorum effedus, in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum appa- 
rentium. Igitur Sol tempore hyberno, in Perigaeo exiftens, majo- 
res edit effedus, efficitque ut aeftus in Syzygiis paulo majores fint, 
Sc in Quadraturis paulo minores ( caeteris paribus ) quam tempore 
xftivo 5 Sc Luna in Perigaeo fingulis menfibus majores ciet aeftus 
Guam ante vel poft dies quindecim, ubi in Apogaeo verfatur. Unde 
fit ut xftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fie mutuo non 
fequantur. 

Pendet etiam effedus utriufque Luminaris ex ipfius Declinatione 
feu diftantia ab yEquatore. Niam fi Luminare in polo conftitue- 
retur, traheret illud lingulas aqua: partes conftanter, abfque adionis 
intenfione Sc remiffione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cieret. Igitur Lnminaria recedendo ab aequatore polum verfus ef- 
fedus fuos gradatim amittent, Sc prqpterea minores ciebunt aeftus 
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ia Syzygiis Solftitialibus quam in dEquinodialibus. In Quadratu- 
r is autem Solftitialibus majores ciebunt aeftus quam in Quadraturis 
ypquinodialibus ; eo quod Lunae jam in aequatore conftitutae eft'e- 
$us maxime fuperat effedum Solis. Incidunt igitur aeftus maximi 
in Syzygias Sc minimi in Quadraturas Luminarium, circa tempora 
ypquinodii utriufque. Et aeftum maximum in Syzygiis comitatur 
femper minimus in Quadraturis, ut experientia compertum eft. Per 
m inorem autem diftantiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
tempore aeftivo, fit ut aeftus maximi Sc minimi faepius praecedant 
ftquinodium vernum quam fequantur, Sc faepius fequantur au- 
tumnal e quam praecedant. 

Pendent etiam effedus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
fignet Ap E F Tellurem aquis profundis undique coopertam ; C 
centrum ejus; F p, polos ; A E zEquatorem ,• Flocum quemvis ex- 
tra Tquatorem ,• F f parallelum loci ; D d parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte aequatoris ,• L locum quern Luna tribus an- 
te horis occupabat ; H locum Telluris ei perpendiculariter fubje- 
ctum ; h locum huic oppofi- 
tum ; i^, k loca inde gradi- T ' >r 

bus po diftantia, CFf, Ch 
Maris altitudines maximas 
menfuratas a centro Telluris ; 

& Ck altitudines mini- 
mas: Sc fi axibus Hh , I\^k 
defcribatur Ellipfis , deinde 
Ellipfeos hujus revolutione 
circa axem majorem Hh de- 
fcribatur Sphaerois HF KJy pk\ defignabit haec figuram Maris 
quam proxime, Sc erunt CF, Cf , CD, Cd altitudines Maris in lo- 
cis F,/, D, d. Quinetiam fi in praefata Ellipfeos revolutione pun- 
ftum quod vis N defcribat circulum N lecantem parallelos F/, 
D d in locis quibufvis Q, T, Sc cequatorem A E in <S ; eric C N al- 
titudo Maris in locis omnibus Q, S, T, fids in hoc circulo. Hinc in 

revo- 
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revolutione diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in Fjhora 
tertia poft appulfum Lunx adMeridianum fupra Horizontem fpo- 
ilea defluxus maximus in ^hora tertia poft occafum Lunx ; dcin 
affluxus maximus in / hora tertia poft appulfum Lunx ad Meridi- 
anum infra Horizontem ; ultimo defluxus maximus in f^hora ter- 
tia poft ortum Lunx ,• &. affluxus pofterior in/ erit minor quam 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum in duos omni- 
no fludtus Hemifphxricos, unum in Hemifphxrio J^Hk C ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hxmifphxrio oppofito k C; quos 
igitur fludtum Borealem 8c fludlum Auftralem nominare licet. Hi 
fludtus Temper fibi mutud oppofiti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpofito interval lo horarum Lunarium duo- 
decim. Cumque regiones Boreales magis participant flu&um Bo- 
realem, 8c Auftrales magis Auftralem, inde oriuntur xftus alternis 
vicibus majores 8c minores, in locis fingulis extra xquatorem. i£ftus 
autem major, Luna in verticem loci declinante, incidet in horam 
circiter tertiam poft appulfum Lunas ad Meridianum fupra Hori- 
zontem , 8c Luna declinationem mutante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in tempora Solftitiorum 5 prx- 
iertim fi Lunx Nodus afcendens verfatur in principio Arietis. Sic 
experientia compertum eft, quod xftus matutini tempore hyberno 
fuperent vefpertinos 8c vefpertini tempore xftivo matudnos, ad fly- 
muthum quidem altitudine quafi pedis unius, ad Brifioliam veroal- 
titudine quindecim digitorum : Obfervantibus ColepreJJto 8c Sturm. 

Motus autem hadtenus defcripti mutantur aliquantulum per vim 
iilam reciprocationis aquarum, qua Maris xftus, eriam ceflantibus 
Luminarium adtionibus , poftet aliquamdiu perfeverare. Confer- 
vatio hxcce motus imprefii minuit differentiam xftuum alternorum ; 
& xftus proxime poll Syzygias majores reddit, eofque proxime 
poft Quadraturas minuit. Unde Ft ut xftus alterni ad flymuthum 8c 
Briftoliam non multo magis differant ab invicem quam altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim 5 utque xftus omnium maxi- 
mi in iildem portubus non dint primi a Syzygiis fed tertii. Retardan- 

tur 
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tuf etiam motus omnes in tranfitu per vada, adeo ut xftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam 8c Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti- 
am quinti a Syzygiis. 

Porro fieri poteft ut xftus propagetur ab Oceano per freta diver- 
fa ad eundem portum, 8c citius tranfeat per aliqua freta quam per 
alia, quo in cafu xftus idem, in duos vel plures fticceffive adveni 
entes divifus, componere poffit motus novos diverforum generum. 
fingamus xftus duos xquales a diverfis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior prxcedat alterum fpatio borarum fex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulfu Lunx ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfu verfabatur in xqua- 
tore, venient fingulis horis fenis xquales affluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affluxibus xquabunt, 8c fic fpatio diei il- 
lius efficient ut aqua tranquille ftagnet. Si Luna tunc declinabat 
ab yEquatore , fient xftus in Oceano vicibus alternis majores 8c 
minores, uti dibtum eft ,• 8c inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores 8c bini minores, vicibus alternis. Affluxus 
autem bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major 8c minor faciet ut aqua afcendat ad me- 
diocrem altitudinem in Medio ipforum, 8c inter affluxus binos mi- 
nores aqua afcehdet ad altitudinem minimam. Sic fpatio viginti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed femel tantum per- 
veniet ad maximam altitudinem 8c femel ad minimam ; & alcitu- 
do maxima, fi Luna declinat in polum fupra Horizontem loci, in- 
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appulfu Lunx ad Me- 
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunquim ad 
Bat ft; am 7 fub latitudine Boreali zogr. 50 mm. Halleius ex Nauta- 
rum Obi'ervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Lunx per 
rEquatorem fequente ftagnat, dein Luna ad Boream declinante in- 
cipit fluere 8c refiuere, non bis, ut in aliis portubus, fed femel 
fingulis diebus ,• 8c xftus incidit in occafum Lunx, defluxus maxi- 
mus in ortum. Cum Lunx declinatione augetur hie xftus, ufque ad 
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diem feptimum vel o&avum, deia per alios feptem dies iifdem 
gradibus decrelcit, cjuibus antea creverat ; & Luna declinationem 
mutante ceifat, ac mox mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafum Lunae & affluxus in ortum, donee Liina ite- 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sinenji inter Continentem 3 c Infulam 
Luconiam , alter a Mari Indico inter Continentem 3 c Infulam Borneo, 
An a: ft us fpatio horarum duodecim a Mari Indico , 3 c Ipatio hora- 
rum lex a Mari Sinenji per freta ilia venientes, 3 c lie in horam ter- 
tiam 3 c nonam Lunarem incidentes, componanthujulmodi motus; 
fitne alia Mariitm illorum conditio, oblervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo. 

Ha&enus caulas motuum Lunas 3 c Marium reddidi. De quan- 
titate motuum jam convenit aliqua fubjungere. 

Prop. XXV. Prob. V. 

Invenire vires Solis ad perturhandos motus Luna:. 




Delignet (L Solem , S' Terram, (P Lunam, T AD B orbem 
Lunas. In QJP capiatur asqualis QS ; litque ad OJi 

in duplicata ratione 
(LK ad fijP, &ipfi 
!PS agatur paral- 
lela LM & ft 
gravitas acceleratrix 
Terras in Solem ex- 
ponatur per diftan- 
tiam (IS vel 
erit QL gravitas ac- 

eeleratrix Lunas in Solem. Ea componitur ex partibus (JM, L M, 
quarum LM 3 c iplius QM pars S M perturbat motum Lunas, ut 
ni Libriprimi Prop. LXVL 3 c ejus Corollariis expolitum eft. 

Oiw- 
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Quatenus Terra Sc Luna circum commune gravitatis centrum re 
volvuntur, perturbabitur motus Terras circa centrum iUucU viri- 
bus conlimilibus 5 led lummas tarn virium quam motuum referre 
licet ad Lunam, & lummas virium per lineas iplis analogas SM 
8 c ML defignare. Vis ML (in mediocri fua quantitate) eft ad 
vim gravitatis, qua Luna in or be fuo circa Terram quiefeentem ad 
diftantiam r P S revolvi polfet, in duplicata ratione temporum pe - 
riodicorum Lunas circa Terram 3 c Terras circa Solem, ( per Co- 
1 rol. 1 7 - Prop. LXVI. Lib. I.) hoc eft in duplicata ratione dierum 
i 7 . hr.y.mn. 43. add^d}. hor. 6 . min. 9 . ideftut 1000 ad 
i 7 8 7 z 5, feu 1 ad 178?. Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter- 
I ram quiefeentem, ad diftantiam S' femidiametrorum terreftrium 
ifoj revolvi polfet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiam 
femidiametrorum do revolvi polfet, ut do^ ad do 5 3 c hxc vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad doxdo. Ideoque vis mediocris 
ML eft ad vim gravitatis in fuperlicie Terra:, ut 1 xdo 1 ad 
60 x do x do x 178^ feu t ad 63 8092^. Unde ex proportione 
linearum SM, ML, datur etiam vis 5 M: 3 c hx funt vires Solis 
quibus motus Lunas perturbantur. J 2 ^E. I. 

Prop. XXVI. Prob. VI. 

Invenire incrementum area: quam Luna radio ad La- 
ram dullo dejeribit . 

Diximus aream, quam Luna radio ad Terrain duefto defcrib.it, 
elfe tempori proportionalem,nili quatenus motus Lunaris ab atfiio- 
ne Solis turbatur. Inxqualitatem momenti (vel incrementi borarii) 
be inveftigandam proponimus. Ut computatio facilior reddatur, 
iingamus orbem Lunx circularem effe, 3 c inrequali rates omnes ne- 
gligamus, ea fola excepta, de qua hie agitur. Ob ingentem verb 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas OJP, QJ> libi invicem pa- 
rallelas elfe. Hoc pa&o vis LM reducetur femper ad mediocrem 

E e e 2 luam 





mdio illo 5 F fadam i Sc EL agendo fecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam, quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio ilia Lunae, in tranfitu ipfius a Quadratura C ad conjun- 
dionem A, fingulis. temporis momentis fada, eft ut ipfa vis acce- 

krans E L, hoc eft ut " Exponatur tempus per motum me- 

dium Lunarem, vel (quod eodemfere recidit) per angulum CS F , 
vel etiam per arcum CF. Ad CS erigatur Normalis C G ipfi CS 
aequalis; Et divifo arcu quadrantali AC in particulas innumeras 
asquales Fp See. per quas aequales totidem particulae temporis ex- 
poni poffint, dudaque pk perpendiculari ad CS , jungatur SO 
ipfts F\F, k p produdis occurrens in F Scf ; Sc erit ad ut 
c p p ad S' p, hoc eft in data ratione, adeoque F feu area 

FKJpf ut i id eft ut £ A 5 & compofite, area tota GC J^Fut 

fum-T 
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fuam quantitatem SF, ut & vis 5 M ad mediocrem fuam quanti- 
tatem 3 F Hae vires, per Legum Corol. 2. componunt vim 
S L ; Sc haec vis, fi in radium 5 F demittatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires S E, EL, quarum S E, agendo Temper fecundum 
radium 5 F, nec accelerat nec retardat deferiptionem areae US F 
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fumma omnium virium E L tempore toto CF impreflarum in Lu 
nam, atque adeo etiam ut velocitas hac fumma genita, id eft, ut 
acceleratio delciiptionis areae CS F ,feu incrementum momenti. Vis 
^ua Luna circa Xerram quiefcentem ad diftantiam 5 F, tempore 
liio periodico CAT) A C dierum 27. hor. 7. min. 43 . revolvi pofler, 
efficeret ut corpus, tempore CS cadendo, deferiberet longitudinem 
\ C & velocitatem fimul acquireret aequalem velocitati, qua Lu> 
na in orbe.fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prop. IV. Lib. L 
Cum autem perpendiculum J^d in 5 F demiflum fit ipfius EL 
pars tertia, Sc ipfius S F feu ML in odantibus pars dimidia, vis 
E L in Odantibus, ubi maxima eft, fuperabit vim ML in ratione 
^ ad 2, adeoque erit ad vim illam, qua. Luna tempore fuo periodico 
circa Terram quiefcentem revolvi poflet,ut 100 ad ■ x 17872- feu 
u 9 1 5 , & tfmpore c S velocitatem generare deberet qua: eflerpars 
S velocitatis Lunaris, tempore autem. CF A velocitatem majo- 
rem generaret in ratione C A ad CS feu S F. Exponatur vis maxi, 
ma E L in Odantibus per aream F/^x KJk. redangulo \ SFxFp 
aequalem. Et velocitas, quam vis maxima tempore quovis CF genera- 
te poffet, erit ad velocitatem quam vis omnis minor E L eodem terr^ 
pore generat ut redangulum [SFxCF ad aream J\CG F: tempore 
autem toto CFA,ve locitates genitae erunt ad invicem ut redangulum 
ISFxCA Sc triangulum SCG , five ut arcus quadrantalis CA ad 
radium 5 F. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Eiem.) velocitas po- 
fterior, toto tempore genita, erit pars velocitatis Lunaei Huic 
Lunae velocitati, quae areae momento mediocri analoga eft, adda- 
tur Sc auferatur dimidium velocitatis alterius ; dfi momentum me- 
diocre exponatur per numerum 11915 fumma 1 1915 -|- 50. feu 
11965, exhibebit momentum maximum areae in Syzygia A, ac 
differentia 1 1 9 1 5. — 5oieu 1 1 86) ejufdem momentum minimum 
in Quadraturis. Igitur areae temporibus aequalibus in Syzygiis & 
Quadraturis deferiptae, funt ad invicem ut 11965 ad 11865,. Ad 
momentum minimum 11865 addatur momentum, quod fit ad ma- 
mentorum diff'erentiam 100 ut trapezium F 1 {C G ad triangulum 

SCG 
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SCG ( vel quod perinde eft, ut quadratum Sinus ad quadra- 
turn Radii SE, id eft ut E d ad 5 E ) 8c fumma exhibebit mo- 
mentum areas, ubi Luna eft in loco quovis intermedio E. 

Hate omnia ita fe habent, ex Hypothefi quod Sol & Terra quief- 
cunt, & Luna tempore Synodico dierum27. hor.y. min. 43 . re . 
volvitur. Cum autem periodus Synodica Lunaris vere fit dierum 
29. hor. \i. 8c min. 44. augeri debent momentomm incrementa 
in ratione temporis. Hoc pado incrementum totum, quod erat 
pars momenti mediocris, jam fiet ejufdem pars ff|. Ideoque 
momentum areas in Quadratura Lunas erit ad ejus momentum in 
Syzygia ut 11023 — 50 ad 1 102 3 q- 50, feu 10973 ad 1 1073,^; 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio quovis loco intermedio E ver- 
fatur, ut 10973 ad 10973 q- P d, exiftente videlicet SE accjuali 
100. 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram dudo fingulis tempo- 
ris particulis asqualibus deferibit, eft quam proxime ut fumma nu- 
meri 2 19^ 8c Sinus verli duplicatas diftantias Lunas a Quadratura 
proxima, in circulo enjus radius eft unitas. -Hasc ita fe habent ubi 
Variatioin Odantibuseft magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verfus in ea- 
dem ratione. 

Prop. XXVII. Prob.VII. 

Ex motu borario Luna invenire ipjiits dijiantiam a Terra. 

Area, quam Luna radio ad Terram dudo, fingulis temporis mo- 
mentis, deferibit, eft ut motus horarius Lunae 8c quadratum di- 
ftantias Lunas a Terra conjundim 5 8c propterea diftantia Lunas a 
Terra eft in ratione compofita ex dimidiata ratione Areas direde 
8c dimidiata ratione motus horarii inverse. (T E. 1. 

Carol. 1 . Hinc datur Lunas diameter apparens : quippe quas fit 
reciproce ut ipfius diftantia a Terra. Tentent Aftronomi quam 
probe hasc Regula cum Phasnomenis congruat. 



Corol. 
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Corol. 2. Hinc etiam Orbis Lunaris accuratius ex Phjenomenis 
quam antehac definiri poteft. 

j Prop. XXVIII. Prob. VUI. 

Invenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet . 

Curvatura Trajedorias, quam mobile, fi fecundum Trajedorias 
illius perpendiculum trahatur, deferibit, eft ut attradio direde & 
quadratum velocitatis inverse. Curvaturas linearum pono efte in- 
ter fe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum 
contaduum ad radios asquales, ubi radii illi in infinitum diminuun- 
tur. Attradio autem Lunas in Terram in Syzygiis eft exceffus 
gravitatis ipfius in Terram fupra vim Solarem iE d\_ (V id cFi?ur, 
j>ag. 43 4-) q ua gravitas acceleratrix Lunas in Solem fuperat gravL 
tatem acceleratricem Ter- 
ras in Solem. InQuadratu- ^ 

ris autem attradio ilia eft 
fumma gravitatis Lunas in 
Terram 8c vis Solaris 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Et has attradiones, fi 

dicatur N, funt ut 
1787M _ aooo 

AS y. CSxN OC CS<j. j) 

+ 2EEW proxime; 
feu ut 17872 5 N in CS q. 

— 2000 AS q. in CS> 8c 
178725 N in AS f v q- 
1 000 CSq.xA S. Nam 
fi gravitas acceleratrix Tense in Solem exponatur per nume- 
rum 178725, vis mediocris ML, quas in Quadrature eft ES 

vel 
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vel Sf{^ 8c Lunam trahit in Terram, eric iooo, Sc vis me- 
diocrisSM in Syzygiis erit 3000 ; de qua, fi vis mediocris 
M L fubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur a Terra, quamque jam ante nominavi 2 ? !{. Velocitas au- 
tem Lunas in Syzygiis A 8c $ eft ad ipfius velocitatem in Quadra- 
turis C8cDutCS, ad AS 8c momentum area: quam Luna radio 
ad Terram dudto defcribit in Syzygiis ad momentum ejufdem are* 
in Quadraturis conjundtim; id eft ut 11073CS ad 10973^$, 
Sumatur hate ratio bis inverse 8c ratio prior femel diredle, 8c fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis aft ejufdem Curvaturam in 
Quadraturis ut 1 20407 x 178725 AS q. xf «S q. xN. — 1 20407 
x 2000 AS qq. xCS ad 12261 1 x 178725 AS q. x CS q.xN^. 
12261 1 x tooo CS qq.xAS, id eft ut 215 1969 ASxCSxN— 
2408 1 AS cub. ad 2i9Q7i^>SxC«S , xN’4- 1 22,61 CScub. 

Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice afliimamus 
Ellipfin T>?CA, in cujus centro S Terra collocetur, 8c cujus axis 
major DC Quadraturis, minor A*B Syzygiis interjaceat. Cumau- 
tem_planum Ellipfeos hujus motu anguiari circa Terram revolva- 
tur, 8c Trajedtoria, cujus Curvaturam confideramus, defcribi de- 
bet in piano quod motu omni anguiari omnino deftituitur : con- 
fideranaa erit figura, quam Luna in Ellipfi ilia revolyendo defcri- 
bit in hoc piano, hoc eft Figura Cp a, cujus pundta fingula p inve- 
niuntur capiendo pundtum quodvis ? in Ellipfi, quod locum Lunac 
reprefentet, 8c ducendo Sp aequalem 5 P,ea lege ut angulus ? Sp 
aequalis fit motui apparenti Solis a tempore Quadrature Cconfedto; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus CS p fit ad angulum CS? 
ut tempus revolutions Synodic# Lunaris ad tempus revolutions 
Periodic# feu 29 d. 1 2. h. 44, ad 27 d. 7 b. 43'. Capiatur igitur 
angulus CS a in eadem ratione ad angulum redtum CS A , & fic 
longitudo S a asqualis longitudini S A ; 8c erit a Apfis ima Sc C Ap- 
his lumma orbis hujus Cp a. Rationes autem ineundo invenio quod 
differentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice a, 8c curvaturam 
circuit centro 5 intervallo 5 A defcripti, fit ad differentiam inter 

curva- 



C 44 ' ] 

curvaturam Ellipfeos in vertice A 8c curvaturam ejufdem circuli, in 
duplicata ratione anguli CS? ad angulum CSp- } Sc quod curva- 
tura Ellipfeos in A fit ad curvaturam circuli illius in duplicata ra- 
tione S' ^ ad ST; 8 c curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
culi centro 5 intervallo S' C defcripti ut S' C ad S A; hujus autem 
curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione S' A 
ad SC} 8c differentia inter curvaturam Ellipfeos in vertice C 8c 
curvaturam circuli noviffimi , ad differentiam inter curvaturam 
figure Spa in vertice C Sc curvaturam ejufdem circuli, in duplicata 
ratione anguli CS ? ad angulum CS p. Quae quidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contadtus ac differentiarum angulorum facile col- 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
figure Cp a in a ad ipfius curvaturam in C, ut AS cub . 4. CS q. 
%AS ad CS cub. 4- i~r 0 AS q.xCS. Ubi numerus defignat 
differentiam quadratorum angulorum CS? 8cCSp applicatam ad 
Quadratum anguli minoris CS(P, feu (quod perinde eft) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. yh. 43', 8c 19 d. 11b. 44, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43'. 

Igitur cum a defignet Syzygiam Luna:, Sc C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione curvature 
Orbis Lunae in Syzygiis ad ejufdem curvaturam in Quadraturis, quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS, du- 
Co extrema Sc media in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 

/SxCSapplicatijfiunt 2062,79 CSqq 21 51 y6yNxCScub.-\- 

368682 jSlx AS xCS q. 4- ^6^1 A 8 q. xC S q . — 362046 AI x 
ASq. x CS 4- 2191371 NxAScub. -ft 405 i, 4 AS qq. — o. 
Hie pro terminorum AS 8c CS femifumma Nfcribo 1, Sc pro eo- 
rnndem femidifferentia ponendo x, fit CS = 1 4. x, Sc AS = 
i—x : quibus in aequatione feriptis, Sc aequatione prodeunte refo- 
luta, obtinetur x aequalis 0,0071636, Sc inde femidiameter C S' fit 
1,0071, Sc femidiameter AS 0,9918, qui numeri funt ut 69H Sc 
6811 quam proxime. Eft igitur diftantia Lunas a Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (fepofita fcilicet excencncita- 
ds confideratione ) ut 68f' ad 69b, vel numeris rotund is ut 69 
a( f 7 o. Fff Prop, 
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Prop. XXIX. Prob. IX. 

Invenire pdriationem Luna* 

Oritur hasc inaequalitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris 
partim ex inaequalitate momentorum areae, quam Luna radio ad 
Terrain dudo defcribit. Si Luna P in Ellipfi D<BCJ circa Ter- 
rain in centro Ellipfeos quiefcentem moveretur, & radio 5 Pad 
Terrain dudo delcriberet aream C$P tempori proportionalem ; 

eftet autem Ellipfeos femidi- 
ameter maxima CS ad femi- 
diametrum minimam S A ut 
dp,r° ad 6 .&£ : Foret Tangens 

anguli CS Pad 

Tangentem 
anguli motus medii a qua- 
dratura C computati, ut El- 
lipfeos femidiameter SA ad 
ejufdem femidiametrum S C 
feu 6 8 ~ , ad dp Debet au- 
tem defcriptio areas C S P, in 
progrelfu Lunas a Quadratu- 
ra ad Syzygiam, ea ratione 
accelerarfut ejus momentum 
in Syzygia Lunas fit. ad ejus 
momentum in Quadratura 
ut 1 1073 adiop73, utq 3 ex- 
ceffus momenti in loco quovis intermedio P iupra momentum in 
Quadratura fit ut quadrature Sinus anguli CS P. Id quod iatis ac- 
curate fiet, fi tangens anguli CS P diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 10 975 ad numerum 11073, id eft in ratione numeri 
d 8 r |s~ ad numerum 68^. Quo pado tangens anguli CS? jam 
erit ad tangentem motus medii ut 68 ~ ad < 5 p~, Sc angulus CS? 

in 
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in Odantibus,ubrmotus medius eft 4 iriv^nietur- 44^. ly, 2 p % 

qui fubdudus de angulo motus medii 4 5 gr. reli-nquit Variationem 
31. 3 1 • Hascita fe haberent fi Luna, pergendo a Quadratura ad 
Syzygiam, defcriberet angulum CSA graduum tantum nonaginta. 
Verum ob motum Terras,, quo Sol in aritecederitia mOtu appa rente 
transfettur, Luna, piiuiquam Solem afiequitur, defcribit angulum 
CS a angulo recto majorem in ratione revolution^ Lunaris Syno- 
dicae ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29 7. 12 /;. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 43 . Et hoc pado anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, &c Variatio quae fecus eftet 32'. 3 1". 
jam auda in eadem ratione, fit 3 5’. 9". Hsec ab Aftronomis con- 
ftituitur 40', 8 c ex recentioribus Obfervationibus 38'. Halle'm 
autem recentiffime deprehendit elfe 3 8' in Odantibus verfus op~ 
pofitionem Solis, Sc 3 1 in Odantibus Solem verfus. Unde me- 
diocris ejus magnitudo erit 3 5': quae cum magnitudine a nobis in- 
venta 35'. p" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, negledis differentiis, quae a curvatura Orbis mag- 
ni, majorique Solis adione in Lunam falcatam &c novam quam in 
Gibbofam dc plenam, oriri pofiint. 

Prop. XXX. Prob. X. 

Invenire motum horarium Nodorum Lunx in Or be circulars. 

~ 7 ic 73 i ooiLoiiacf ojll sicqin; ; m •; :r no r ; n 

Defignet S 1 Solem, T Terram, P Lunam, NTn Orbem Lu- 
nas, Nj> » x Yeftigium‘-Orbi$. in piano' Eclipticas ,• M, Nodos, 
nTN r m lineam Nodorum infinite produdam, P 7, Pi^; perpen- 
dicula demifia in lineas S T, <Pp perpendiculum demifliim in 
planum Eclipticas j q Qiiadraturas Lmx in piano Eclipticas & 
perpendiculum in lineam (Cq Quadraturis intrajacentem. Et 
vis Solis ad perturbandum motum Lunas ( per Prop. XXV. ) du- 
plex erit, altera lineas 1 IT vel 2 ifp, altera lineae P I proportiona- 
ls. Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam S Ttrahitur. 

Fff 2 Com- 
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Componitur autem vis pofterior 'PI ex viribus IT Sc P T, qua- 
rum P T agit fecundum planum orbis Lunaris, Sc propterea fitum 
plani nil mutat. Haec igitur negligenda eft. Vis autem IT cum 
vi 2 IT componit vim totam 3 IT, qua planum Orbis Lunaris 
perturbatur. Et haec vis per Prop. XXV. eft ad vim qua Luna in 




circulo circa Terram quiefcentem tempore luo periodic© revolvi 
poftet, ut 3 IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178, 715, live ut ITad Radium multiplicatum per 575 - 
terum in hoc ealculo Sc eo omni qui fequitur, confidero lineasom- 
nes a Luna ad Solemdudas tanquam parallelas lineae quae a Terra 
ad Solem ducitur, propterea. quod inclinatio tantum fere minuic 
effedus omnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis ; Sc No- 
dorum motus mediocres quaerimus, negledis iftiufmodi minutiis , 
quae calculum nimis impeditum redderent. 

Dc- 
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DefigttSt )'itn M arcum, quem Luna dato tempore quam mi- 
nimo defcribit, Sc ML lineolam quam Luna, impellente vi pr ae- 
tata 3 IT, eodem tempore defcribere poffet. Jungantur PL, MP, 

Sc producantur tx ad m Sc l, ubi fecent planum Ecliptics ; inque Trm 
demittatur perpendiculum P H. Et quoniam M L parallela eft ipfi 
ST , li ml parallela lit ipfi ML, erit ml in piano Ecliptics, Sc. 
contra. Ergo ml, cum fit in piano Eel ipticae, parallela erit ipfi; 
ML, Sc fimiliaerunttriangulaLMP, Lmp. Jam cum MT m- 
lit in piano Orbis, in quo Luna in loco P movebatur, incidet pun- 
ftum m in lineam N n per Orbis illius Nodos N, n, dudam. Et 
quoniam vis qua lineola L M generator, fi tota fimul & femel in 
loco P imprelfa eflfet, efficeret ut Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda effet L P, atque adeo transferret Lunam de piano MT?nT 
in planum L P l T; motus Nodorum a vi ilia genitus aequalis erit 
angulo mTl. Eft autem m l ad m P ut ML ad M P, adeoque cum 
U P ob datum tempus data fit, eft m l ut redangulum M L x - 
>»P, id eft ut redangulum IT x mP. Et angulus m T/ 3 fi modo 

angulus Tml redus fit, eft ut Sc propterea ut id eft. 

(ob proportionates Tm Sc wP, TP Sc P H) ut 1 ~ - adeo- 
que ob dataro TP, ut ITxPH. Quod fi angulus Tml, feu 
STN obliquus fit, erit angulus m Tl adhuc minor, in.ratione Si- 
nus anguli STN ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum ut 
ITxPH& Sinus anguli STNconjundim, five ut contenturm 
fubfinubus trium angulorum TT 1 , TTN Sc STN. 

Si anguli ilU, Nodis in Quadraturis Sc Luna in Syzygia exiften- 
tibus, redifint, lineola ml abibit in. infinitum,. & angulus mTl 
evadet angulo m P / atqualis. Hoc autem in cafu, angulus m P / 
eft ad angulum PTM, quem Luna eodem tempore motu luo ap- 
parente circa Terram deferibit ut 1 ad 5% 575- Nam angulus 
m P / aequalis eft angulo L P M, id eft angulo deflexionis Lunx h 
redo tramite,quam prsefata vis Solaris 3 JTdato illo tempore ge- 
nerare polfit ; Sc angulus P TM xqualis eft angulo - deflexionis 

Lunsec 
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Lunar a redo tramite, quem vis ilia, qua Luna in Orbe fuo re- 
tinetur, eodem tempore generat. Et hx vires, uti fupra diximus 
funt ad invicem ut 1 ad 59,57?. Ergo cum motus mediiis horarh 
us Lunae (relpedu fixarum) lit 3 2'. 56 '. 17". 1 2 iv motus horarius 
Nodi in hoc cafu erit 3 3". 10"'. 3 3‘ v . 1 1\ Aliis autem in cafibus 
motus ifte horarius erit ad 33". 10". 33^. \z\ ut contentum Tub 
limbus angulorum trium TP 1 , 'PTH, Sc 5 TH (feu diftantia- 
rum Luna; a Quadratura,Lunx a Nodo Sc Nodi a Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties lignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
grellivus in progrelfivum Sc progreftivus in regreflivum mutari. Un- 
de lit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam ah 
terutram Sc Nodum Quadrature proximum verlatur. Aliis in ca- 
libus regrediuntur, & per excelTum regrefllis fupra progrefliim, fin- 
gulis menfibus feruntur in antecedents. 

Corol. 1 . Hinc li a dati arcus quam minimi P M terminis P & M 
ad lineam Quadratures jungentem < 2 ^ demittantur perpendicula 
Mk, eademque producantur donee lecent lineam Nodorum 

Nn inD Sc d; 




erit motus ho- 
rarius Nodorum 
ut area MfDd 
Sc quadratutn 
linear A Z con- 
jundtim. Sunto 
enim PPC, PH 

Sc A Z pYxdi&i 

tresSinus.Nem- 
pe P Sinus 
diftantiae Lunx 
a Quadrature, 

PH Sinus diftantie Lunar a Nodo, Sc A Z Sinus diftantiar Nodi a 
Sole: Sc erit velocitas Nodi ut contentum P/f xTEIxA Z. Eft 



autem 
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S n te ^r^ ^ri Ut ® ^ ^ adeoque ob datas P T Sc P M 
eft # P K ptoportionalis. Eft Sc AT ad PT tit AZ ad 
pH, & propterea P Hreaangulo P T x proportionals & 
conjundhs rationibus, (P i^x (P H eft ut contentum K A x (P T)x 

if XikxPDxJZqu. id eft ut area 

(pDdMj Sc AZqii. conjun&im. Q^E. T>. 

Corol z. In data quavis Nodorum pofrtione, motus horarius 
mediocris eft lemiffis motus horarii -in Syzygiis Lunae, ideoque eft 
ad 1 6 . 3 5 . 16. 3 6 . ut quadratum Sinus diftantiae Nodorum a 
Syzygiis^ad -quadratum Radii, live ut AZqu. ad ATqrn. Nam li 
Luna uniroimi cum motu perambulet-femicirculum QAq, fumma 
omnium arearum P D d quo tempore Luna.pergit a £ad M y 
eritaiea QMdE quae ad circuli tangentem Qji terminatur j Sc quo 
tempore Luna attingit punaum n, fumma ilia erit area tota E$An 
quam linea P T> delcribit ; dein Luna pergente ab n ad q, linea 
(PP cadet extra circulum, Sc aream n q e ad circuli tangentem qe 
terminatam delcribet j quae, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam verb progrediuntur, liibduci debet de area priore, Sc cum tequa- 
lis lit areas Q^E H, relinquet lemicirculum H Q^An. Igitur fumma 
omnium arearum PPdH, quo tempore Luna femicirculum de- 
feribit, eft area lemicirculi 5 Sc fumma omnium quo tempore Lain a 
circulum defcribit eft area circuli totius. At area P D dM y ubi 
Luna verfatur in Syzygiis, eft redangulpm fifb arcu P MSc radio 
MT j-S c fumma omnium huic requal-ium arparum, quo tempore 
Luna circulum delcribit, eft re&anguluin fub circumferentia tota Sc 
radio circuli ; & hoc re&angulum, cum lit aequale duobus circulis, 
duplo majus eft quam re&angulum prius. Proinde Nodi, ea cum 
velocitate uniformiter continuata quam habent in Syzygiis Lunari- 
bus, fpatium duplo majus delcriberent quam revera deferibunt ; Sc . 
propterea motus mediocris quocum, ft uniformiter continuaretur, 
ipatium a fe inaequabili cum motu revera confeftum deferibere pol- 
hnt, eft femiftis motus quem habent in Syzygiis Lunac. Unde cum 
motus horarius maximus, li Nodi in Qiiadraturis verlantur, hr 
15 1 o'". 3 3 L 12, motus mediocris horarius in hoc cafu erit 

1 6", . 
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1 6 ". 3 5'". 1 db 3 6 V . Et cum motus horarius Nodorum Temper fit 
ut AZ qu. Sc area <PT>dM conjundim, Sc propterea motus ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunae ut A Z qu. Sc area <PT>dM con- 
jundim, id eft (ob datam aream <P D d M in Syzygiis defcriptam) 
ut AZqu. erit etiam motus mediocris ut AZ qu. atque adeo hie mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16". 35". i<$ iv . 
3 6 \ ut A Z qu. ad AT qu. (UE. D. 

Prop. XXXI. Prob.XI. 

Invenire rnotum horarium Nodorum Lung in Orbe Elliptico. 

Defignet Q^pmaq Ellipfim, axe majore (Lq, minore a b de- 
fcriptam, %A q cireulum circumfcriptum, T Terram in utriufque 



centro communi, $ Solem, f Luham in Ellipfi moventem, & P 
arcum quern data temporis particula quam minima deicribit, ^ 
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Hodos iinea Nn jundos, p If Sc m k perpendicula in axem Q^q dc- 
mifia 6 c hinc inde produda, donee occurrant circulo in T Sc M, Sc 
Jinex Nodorum in D 6 c d. Et fi Luna, radio ad Terram dudo, 
aream deferibat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El- 
; lipfiut areapi^&m. 

Nam fi <P F tangat cireulum in <P, 6 c produda occurrat TN in 
F, & $f tangat Ellipfin in p 6 c produda occurrat eidem TN in 
/, convenient autem hx Tangentes in axe T^ad Y ; Sc fi ML de~ 
lignet fpatium quod Luiia in circulo revolvens, interea dum defcri- 
bit arcum ’? M, urgente Sc impellente vi prsdida 3 IT . J motu 
tranfverfo deferibere poflet, 6 c m l defignet Ipatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 IT ' deferi- 
bere pofletj Sc producantur LT Sc Ip donee occurrant piano Ec- 
liptics in G 6 c g; Sc jungantur FG Sc fg, quarum FG produda 
fecet pf, pg 6 c Tffin c, e & (^refpedive, Sc fg produda fecet 
T(l in r : Quoniam vis 3 IT feu 3 Ti^in circulo eft ad vim 3 IT 
feu ]plfin Ellipfi, ut <P If ad plf, feu AT ad aT; erit fpatium 
ML vi priore genitum, ad fpatium ml vi pofteriore genirum, ut 
V If ad plf, id eft ob fimiles figuras <P Y Ifp Sc FY%c, ut F<lf ad 
c% Eft autem ML ad FG (ob fimilia triangula FLM^FGF) ut 
fL ad (P G, hoc eft (ob parallelas Lk,T If, G%) ut p l ad pe, 
id eft (ob fimilia triangula plm, epe) ut lm ad ce- y Sc inverse 
ut LM eft ad / m , leu F ad c (?(., ita eft F G ad c e. Et prop- 
terea fi fg eflet ad c e ut f 'Y ad c Y, id eft utf r ad c ( hoc eft 
ut /V ad Fti^Sc F(Z^ad c conjundim, id eft ut f Tad FT Sc 
FG ad c e conjundim, ) quoniam ratio FG ad c e utrinque abla- 
tarelinquit rationes fg ad FG Sc f Tad FT, foret fg ad FG ut 
/T ad FT ; propterea quod anguli, quos FG Sc fg fubtenderent 
ad Terram T, squarentur inter fe. Sed anguli illi (per ea qus in 
praecedente Propofitione expofuimus ) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum (P M, in Ellipfi arcum p m percur- 
tit: Sc propterea motus Nodorum in Circulo Sc Ellipfi squarentur 
inter fe. Hsc ita fe haberent, fi modo fg eflet ad c e ut f’Y ad c Y , 

Ggg id 
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id eft ft fg squalls eflet ~r S Verum ob fimilia triangula fgp } 

cep, eft fg ad c e ut/p ad c p ; ideoque/^ aeqiialis eft Sc 

propterea angulus, quern fg revera fubtendit, eft ad angulumpri- 
orem, quem FG fubtendit, Hoc eft motus Nodorum in Ellipfi a d 

motum Nodorum in Circulo, ut hxc fg feu ad priorem fg 

feu --- J - 7 -, id eft ut fp x c Tad cp x/T, feu f p ad fTSc c Tad c p- 



c r 



Hoc eft, fi pb ipfi TNparallela occurrat JF*? in b, ut Fb ad Fp 
Sc FT ad FJP ■, Hoc eft ut Fb ad FF feu |)p ad 2 ) T, adeoque ut 
area Dpmd ad arearh DFmd. Et propterea, ettm area pofterior 
pioportionalis fit motui Nodorum inCirculo, erit area prior pro- 
portionals motui Nodorum in Ellipfi. ^ E. 2 ). 

Coral. Igitur cum, in data Nodorum pofitiope, fumma omnium 
arearum pD dm, quo tempore Lun a pergit a Quadratura ad locum 
qtiemvisw, fit area m p.QjSd, qua: ad Ellipfeos Tangentem HE 
terminatur ,• Sc fumma. omnium ..arearum illarum, in revolutione 
integra, fit area Ellipleps totius: motus mediocris Nodorum in 
Ellipfi erit ad motum mediocrem Nodorum incirculo, ut Ellipsis 
ad circulum, id eft ut T a ad T A, feu 6 8ft ad Et propterea, 

cum motus mediocris Horarius Nodorum incirculo lit ad 1 6". 35'". 

1 6'\ 3 6\ ut A Z qu. ad ATqu. fi capiatur angulus 1 6 1 i i'% 3 6 \ 
ad angulum 1 6". 3 5 ". 1 6\ 3 6 \ ut < 58 - ad < 5 p|', erit motus me- 
diocris Horarius Nodorum in Ellipfi ad id'. 21 "'..2 iv . ut AZq. 
ad A T q. ; hoc eft ut quadratum Sinus diftantia: Nodi a Sole ad 
quadratum Radii. 

Caeterum Luna, radio ad Terrain dudo, aream velocius defcri- 
bit in Syzygiis quam in Quadraturis, Sc eo nomine tempus in Sy- 
zygiis contrahitur, in Qiiadraturis producitur j Sc una cum tem- 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem mo- 
mentum area: in Quadraturis Luna: ad ejus momentum in Syzygiis 
ut 10973 ad 11075 5 Sc propterea momentum mediocre in Odan- 
tibus eft ad exceflum in Syzygiis, deFedumque in Qiiadraturis, ut 
numerorum lemifumma 1 1 0.23 ad eorundem femidifterentiam 50. 

Unde 
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Unde cum tempus Luna: in fingulis Orbis particulis xqualibus fit 
reciproce ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Odantibus ad 
exceflum tempoiis in Quadrantibus, ac deFedum in Syzygiis, ab 
hac caula oriundum, ut 11023 a< ^ 5 ° quam proxime. Pergendo 
autem a Quadraturis ad Syzygias, invenio quod excefliis momento- 
rum area: in locis fingulis, liipra momentum minimum in Quadra- 
turis, fit ut quadratum Sinus diftantia: Luna: a Quadrantibus quam 
proxime ; Sc propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque Sc momentum mediocre in Odantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diftantia: Luna: a Quadraturis & quadratum Si- 
nus graduum 45, feu femiflem quadrati Radii 3 Sc incrementum 
temporis in locis fingulis inter Odantes Sc Quadraturas, Sc decre- 
mentum ejus inter Odantes Sc Syzygias eft in eadem ratione. Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particulas aequales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit F M, ( cteteris 
paribus) ut ML, Sc ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus Nodorum in Syzygiis, eo tempore confedus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, diminuitur in duplicata ratione 
numeri 1 1 07 3 ad numerum 110233 eftque decrementum ad mo- 
tum reliquum ut 100 ad 10973, ad motum xero totum ut 100 
ad 11073 quam proxime. Decrementum. autem in locis inter 
Odantes Sc Syzygias, Sc incrementum in locis inter Odantes Sc 
Quadraturas, eft quam proxime ad Hoc decrementum, ut motus to- 
tus in locis illis ad motum totum in Syzygiis Sc differentia inter 
quadratum Sinus diftantia: Luna: a Quadratura Sc femiflem quadrati 
Radii ad femiflem quadrati Radii, conjundim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verfentur, Sc capiantur loca duo aequaliter ab Odante 
hinc inde diftantia, Sc alia duoaSyzygia& Qtiadratura iifdem m- 
tervallis diftantia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam Sc Odantem, fubducantur incrementa motuum in locis 
leliqiffs duobus, qua: flint inter Odantem Sc Qiiadraturam ; decre- 
mentum reliquum aequale erit decremento in Syzygia : uti ratio- 
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nem ineunti facile conftabit. Proindeque decrementum mediocre 
quod de Nodorum motu mediocri fubduci debet, eft pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus toms horarius Nodorum in Syzy- 
giis ( ubi Luna radio ad Terram dubto aream tempori proportio- 
nalem defcribere iupponebatur ) erat 32". 41". n\ Et decre- 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
fcribit idem fpatium, diximus efle ad hunc motum ut 100 ad 
11073 » adeoque decrementum illud eft 17"'. 43 iv . io v , cujus 
pars quarta 4"'. 25*. 48', motui horario mediocri fuperius invento 
16". 2 1"'. 2 iv . 3 6\ fubduda, relinquit 16". 1 6". 36 ". 48 v . motum 
mediocrem horariitm corredum. 

Si Nodi verfantur extra Quadraturas, 8c fpedentur loca bina a 
Syzygiis hinc inde aequaliter diftantia ; fumma motuum Nodorum, 
ubi Luna verfatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu- 
na in iifdem locis 8c Nodi in Quadraturis verfantur, ut AZqu. 
ad AT qu. Et decrementa motuum, a caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut AZqu. ad ATqu. 8c motus mediocres ut motus reli- 
qui. Eft itaque motus mediocris horarius corredus, in dato quo* 
cunque Nodorum fitu, ad 1 6". 1 6 ". 3 6'\ 48''. ut A Zqu. ad AT qu, j 
id eft ut quadratum Sinus diftantis Nodorum a Syzygiis ad qua- 
d'ratum Radii. 

Prop. XXXII. Prob. XII. 

Btvenire motum medium TTodorum Lund. 

Motus mediu&annuus eft fumma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, 8c lingulis 
horis compietis retrahi in locum Ilium priorem, ut non obftante 
motu fuo proprio, datum, lemper. fervet fitum ad Stellas Fixas. In- 
terea verb Solem S, per motum Terras, progredi a Nodo, 8c cur- 
ium annuum. apparentem uniformiter complere. Sit autem A&- 

arcus darns quam minimus, quern reda TS ad Solem femper duda,, 

inter- 
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interfedione Ilia 8c circuli NAn, dato tempore quam minimo de- 
fcribit: 8c motus horarius mediocris (per jam oftenfa) eritut AZq, 
id eft (ob proportionales AZ, Zl) ut re&angulum fub AZ 8c 
ZB, hoc eft ut area A ZY a. Et fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 
um ab initio, ut 
fumma omnium 
arearum cCYZA, 
id eft ut area 
K A Z. Eft 
autem maxima 
dZYa aequalis 
redangulo fob 
arcu A a 8c ra- 
dio circuli 5 8c 
propterea fum- 
ma omnium re- 

ttangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum, 
ut area circuli totius ad redangulum fub circumferentia tota 8c ra- 
dio 5 id eft ut 1 ad 2. Motus autem horarius, redangulo maximo 
refpondens, erat 16". 1 6 . 3 6 ,v . 48L Et hie motus, anno toto fi- 
dereo dierum 365. 6 hor. 9 min. fit iygr. 3 8'. 5". 39 ". Ideoque hu- 
jus dimidium 19^. 49'. 2". 49 " ^ eft motus medius Nodorum 
circulo toti relpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol. 
pergit ab Nad A, eft ad lp^gr. 49'. 2". 49"^ ut area -NAZ ad cir- 
culum totum. 

1 Hxc ita fe habent, ex Hypothefi quod Nodus horis fingulis in 
locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat a quo fub initio digreflus fuerat. Verum per 
motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, 8c compiu 
tanda jam eft abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conficiat 
360 gradus, 8c Nodus motu maximo eodem tempore conficeret 
39^. 3 8. 5". 3 9” feu 39,6349 gradus 5 8c motus mediocris. Nodi -s 

in=; 
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in loco quovis N fit ad ipfius motum mediocrem in Quadraturis 
ftiis, ut AZq. ad ATq. erit motus Solis ad motum Nodi in N,ut 
360 ATq. ad 39,6349 AZq.; id eft ut 9,0819031 ATq. ad AZq . 
Unde fi circuli totius circumferentia NAn dividatur in particulas 
aequales A a , tempus quo Sol percurrat particulam A 4, fi circulus 
quiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi cir- 
culus una cum Nodis circa centrum T revolvatur, reciproce ut 
9,0819031 AT q. ad 9,0819031 AT q. -f- AZq. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & haec velocitas eft 
ftimma velocitatum Solis &. Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abf- 
que motu Nodi percurreret arcum NA> exponatur per Sedtorem 
KT A, Sc particula temporis quo percurreret arcum quam mini- 
mum Aa y exponatur per Sector is particulam A 7 a 5 Sc ( perpendi- 
culo 4 Tin Nn demiffo) fi in AZ capiatur dZ, ejus longitudinis 
ut fit reCtangulum dZ in ZTzd Sedoris particulam AT a lit AZq. 
ad 9,0819031 ATq. AZq. id eftut fit d Z zd 1 - A Z ut ATq. ad 
9,0819051 AT q. -f- A Z q. 3 redangulum dZ in ZA defignabit 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus A a percurritur. Et fipundnm d tangit curvam NdGn, 
area curvilinea NdZ erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus totus NA percurritur 3 Sc propterea exceffus Sedoris NATCu- 
pra aream NdZ erit tempus iuud totum. Et quoniam motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, deb'ebit etiatn 
area A aAZ diminui in eadem ratione. Id quod fiet fi capiatur in 
AZ longitudo e Z, quae fit ad longitudinem AZ ut AZq. ad 
9,0819031 ATq. AZq. Sic enim redangulum e Z in Zl erit 
ad aream AZA a ut decrementum temporis, quo arcus A a percur- 
ritur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret: 
Et propterea redangulum iliud refpondebit decremento motus No- 
di. Et fi pundum e tangat curvam N eFn , area tota Ne Z, quae 
fumma eft omnium decrementorum, refpondebit decremento tori, 
quo tempore arcus A N percurritur ; Sc area reliqua NAe refpon- 
debit motui reliquo, qui verus eft Nodi motus quo tempore arcus 

totus 
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totus N A y per Solis Sc Nodi conjundos motus, percurritur. Jam 
vero fi circuli radius ^Tponatur 1, erit area lemicirculi 1,570796; 
& area figure Ne Fit T, per methodum Serierum infinitarum quae- 
fi^ prodibit o,r 188478. Motus autem quirefpondet circulo toti 
erat 1 9gxi 49 . 1 . 49"^ 5 Sc propterea motus, qui figure N e FnT 
duplicare refpondet, eft 1 gr. t 2 9'. 57 ". 5 1 Qui de motu pri- 
ore fubaii£tus lelincjuit i . 4 . ^ 8 . rnotum totum Nodi in- 

ter fui ipfius Conjundiones cum Sole,- Sc hie motus de Solis motu 
annuo graduum 360 fubdudus, relinquit 341 gr. 40'. 55". 2"'. 
motum Solis inter ealdem Conjundiones. Ifte autem motus eft 
ad motum annuum 3 60 gr. ut Nodi motus jam inventus 1 8 or 
19.4 • 5 * • *ict lpiiiis motum annuum , qui propterea erit 1 9 gr. 
18. o . 22 . Hie eft motus medius Nodorum in anno fidereo. 
Idem per Tabulas Aftronomieas eft 1 9 gr. 20'. 3 1". 1 Differen- 
tia minor eft parte quadringentefima motus totius, Sc ab Orbis 
Lunaris Excentricitate Sc Inclinatione ad planum Ecliptics oriri 
videtur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
leratur,. Sc per ejus Inclinationem vicifiim retardatur aliquantulum^ 
& ad juftam velocitatem reducitur. 

j y n ^ * '1 c ^ , • *** 

Prop. XXXIII. Prob. XIII. 

Invenire motum verum Nodorum Lund. 

In tempore quod eft ut area NT A —NdZ y {in Fig. priced.) 
motus ifte eft ut area NAeN, Sc inde datur. Verum ob nimi- 
am calculi difficultatem , preftat iequentem Problematis con- 
ftrudionem adhibere. Centro C, intervallo quovis C D, deferiba- 
tur circulus < BEFT>. Producatur DC ad A y ut fit AB ad AC m 
motus medius ad femiffem motus veri mediocris, ubi. Nodi iunt 
m Quadraturis : (id eft ut 19^. 1 8'. o". 22"'. ad 19^. 49'. 2", 
49 J, atque adeo DC ad AC ut motuum differentia o^r. 3 1'. 2", 
l f\ > ad motum luperiorem 19 gr. 49'. 2". 49"'^, hoc eft, ut u 

ad. 
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ad 3 8 ' ) dein per pun&um D ducatur infinita Gg y quae tangat cir- 
culum in 2 ) j 6 c fi capiatur angulus 25 CE vel 25 C F aequalis femiffi 

diftantiae Solis a 
loco Nodi, per 

motum medium 

invento; &aga- 
tur AE vel AF 
fecans perpendi- 
culumDGin G; 
6 c capiatur an- 
gulus qui fit ad 
motum Nodi 

inter ipfius Syzygias (id eft ad ygr. \o. 40 ". ) ut tangens 2)G ad 
circuli 25 ED circumferentiam totam, atque angulus ifte ad motum 
medium Nodorum addatur j habebitur eorum motus veius. Nam 
motus verus fie inventus congruet quam proxime cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream NT A — NdZ \ 6 c mo- 
tum Nodi per aream N A e N 5 ut rem perpendenti conftabit. Haze 
eft aequatio annua motus Nodorum. Eft & aequatio menftrua, fed 
qux ad inventionem Latitudinis Lunae minime neceflaria eft. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Eclipticae du- 
plici inaequalitati obnoxia fit, alteri annuae, alteri autem menftruaz ; 
hujus menftrua inaequalitas 6 c aequatio menftrua Nodorum ita fe 
mutuo contemperant 6 c corrigunt, ut ambae in determinanda Lati- 
tudine Lunae negligi poflint. 

Corol. Ex hac 6 c prazeedente Propofitione liquet quod Nodi in 
Syzygiis fiiis quielcunt, in Quadraturis autem regreaiuntur motu 
horario 1 6 ". 18 '". 4 i iv j. Et quod aequatio motus Nodorum in 
Octantibus fit 1 gr. 3 o'. Quae omnia cum Phaznomenis cceleftibus 
probe quadrant. 



Prop. 




jos , 'r locum J_.unae in uroe iuo ,* p veitigium loci imus in pia- 
no Eclipticae, 6 c m Tl motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et fi ad lineam T m demittatur perpendiculum f G, jungatur p G, 



saa 
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XXXIV. Prob.XlV 



Invenire Variationem borariam inclinationis Orbis Lunaris ad 

planum Ecliptic oe. 



Defignent A Sc a Syzygias ; q Quadratures ,* N 6 c n No- 
dos ‘ y 2* locum Lunae in Orbe fuo ,• p veftigium loci illius in pla- 



mo 



k producatur ea donee occurrat T l in g, 6 c jungatur etiam <P £ • 
erit angulus <PGp inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticae, ubi 
Luna verfatur in P; 6 c angulus fgp inclinatio ejufdem poll mo- 
mentum temporis completum, adeoque angulus GTg Variatio 

Hhh 




[«*] 

momentanea inclinationis. Eft autem hie angulus GQ? ad an 
gulum G Tg ut TG ad <P G Sc T p ad “P G conjundim. E t n rop ' 
rerea ft pro momento temporis fubftituatur hora; cum angultk 
GTg (per Prop. XXX.) fit ad angulum 33". lo'". llt j Tx 
P Gx A Z ad AT cub. erit angulus G Tg ( feu inclinationis horaria 

Yariatio ) ad angulum 33". 10' ”■ J ut ITxJZxTGx ad 

AT cub. gE. I 

Haec ita fe habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulari 
uniformiter gyratur. Quod fi orbis ilie Ellipticus fit, motus me- 
diocris Nodomm minuetur in ratione axis minoris ad axem majo- 
rem ; uti fupra expofitum eft. Et in eadem ratione minuetur eti- 
am Sinus IT. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus IT, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum ; 6c propterea idem manebit atque prius. 

Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum TF, fitque pMmo- 
tus horarius Lunte in piano Ecliptics ; Sc perpendicula p Mk 
in QT demifla Sc utrinque produda occurrant TF in H 8 c h: 
erit l^k ad Mp ut p feu IT ad AT, Sc TZ ad A Tut TG ad 

Hp - ideoque JTx TG iequale hoc eft xquale ares 

Hp Mb dudae in rationem : Sc propterea inclinationis Varia- 
tio horaria ad 3 3". 1 o'". 3 3 \ ut Hp Mb duda in AZx 
ad AT cub. FG 

Coiol. 2. loeoque fi Terra 8 c Nodi fingulis horis completisre- 
traherentur a locis fiiis novis, Sc in loca priora in inftanti femper 
reducerentur, ut fitus eorum, per menlem integrum periodicum, 
datus maneret ^ tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
ret ad 33 . 10 . 3 3 TV , ut aggregatum omnium arearum HpMh , 
in re volution e pundi p genetarum, Sc fub fignis propriis 4- 6c 

conjundarum, dudum in AZxTZx Lg , ad Mp x AT cub. id 

eft ut circulus totus A q a dudus in AZx TZx & ad Mp xJT 

cub. 
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at. hoc eft ut circumfcrentia fLAqa du&a in AZx TZx jj-| ad 
i Mp x(PT quad. 

Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
raria, ex qua per menlem uniformiter continuata Variatio ilia 
menftrua generari polfet, eft ad 33". 10'". 33*. ut^^xT^x 

ad \ATq. id eft (cum (Pp fit ad TG ut Sinus Inclinationis prae- 

di ad Radium, 6c AZ ^ Z - fit ad l AT ut finus duplicati anguli 

jiTn ad Radium) ut inclinationis ejufdem Sinus dudus in Sinum 
duplicatae diftantias Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. 

Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verlantur, eft ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- 
gulum 33". 10". 33 iv . ut ITxAZxTGx ad AT cub. id eft ut 

jrx 5 ^ x F —l ad AT i hoc eft ut Sinus duplicate diftanti<e Lunx 

AT JrCs A 

a Quadraturis dudus in p-J ad radium duplicatum : fumma omni- 
um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No- 
dorum tranfit a Quadratura ad Syzygiam, ( id eft (patio horarum 
177L) erit ad fummam totidem angulorum 33". 1 o'". 33". feu 
5878'!, ut fumma omnium finuum duplicate diftantiae Lun^a 

Quadraturis duda in ad fummam totidem diametrorum j hoc 

eft ut diameter duda in p-g, ad circumferentiam ; id eft fi inclinatio 

lit )£r. 2', ut/x^ad 22, feu 279 ad 10000. Proindeque 
Variatio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem- 
pore prcdido conflata, eft 1 64", feu 2'. 44". 



Hhh x 
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Prop. XXXV. Prob. XV. 

Dato tempore invenire Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Ecliptic#. 

Sit AD Sinus inclinationis maxim*, Sc A IB Sinus Inclinations 
minim*. Bifecetur BD'mC, Sc. centra C, intervallo B C“ defcri- 

batur Circuit 




In A C 
capiatur C E h 
ea ratione ad E$ 
quam £S liabet 
mi, BA: Et fi 
dato tempore 

conftituatur angulus AEG *qualis duplicat* diftanti* Nodorum 
a Quadraturis, Sc ad AD demittatur perpendiculum GH: erit 
A H Sinus inclinationis qu*fit*. 

Nam GEq. *quale eft GHq. -j- HEq. = BHD -\-HEq. 
= HBD -\- HEq. — BHq. = HBD + BEq, — iBH x 
BE=BEq.-\- iECxBH = iECxAB+ iECxBH = iEC 
x AH. Ideoque cum lE C detur, eft G E q. ut A H. Defignet jam 
A Eg diftantiam Nodorum a Qiiadraturis poll datum alicjuod 
momentum temporis completum, Sc arcus Gg, ob datum angu- 
lum G Eg, erit ut diftantia G E. Eft autem H h ad Gg ut GH ad 
GC, Sc propterea H b eft ut contentum GHx Gg feuG HxGE-, 



id eft ut ~ x G E qu. feu ~ x A H, id eft ut AH Sc finus an. 



GH 



G E 



guli AEG conjundtim. Igitur ft AH in cafu aliquo fit Sinus in- 
clinationis, augebitur ea iiidem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.3. Propofitionis fuperioris, Sc propterea finui illi *qualis 
iemper manebit. Sed AH ubi pundtum G incidit in pundtum al- 
terutrum B vel D huic Sinui *qualis eft, Sc propterea eidem .Tem- 
per *qualis manet. Q^E, D. 

In 
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In fiac demonftratione fiippofiii angul um BEG , qui diftantia 
eft Nodorum a Qiiadramris, uniformiter augeri. Nam omnes in* 
.tqualitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
&EG redtum efte, Sc Gg effe augmentum horarium diftanti* 
Nodorum Sc Solis ab invicem; Sc inclinationis Variatio horaria 
(per Coroi. 3. Prop, noviflim* ) erit ad 3 3". to'". 3 3". ut conten- 
tumfiib inclinationis Sinu AH Sc Sinu anguli redli BEG, qui eft 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii} id eft ut mediocris inclinationis Sinus A H ad radium qua- 
druplicatum ;; hoc eft ( cum inclinatio ilia mediocris fit quaff 5 gr. 
8'‘) ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
224 ad toooo. Eft autem Variatio tota, Sinuum different]'* 

S refpondens, ad variationem illam. horariam ut diameter BD 
ad arcum: G g ; id eft ut. diameter B D ad femicircumferentiara. 
‘BSD Si tempus horarum 2080, quo Nodus pergit a Quadraturis 
ad Syzygias, adhoram unam con j undim; hoc: eft ut 7 ad i t Sc. 
2080 ad 1. Quare fi rationes omnes conjungantur, fiet Variatio 
tota BD ad 3 3". id". 3 3" ut 2:24x7 x 2080 ad 1 10000, id eft 
ut 2965 ad 100, Sc inde Variatio ilia B D prodibit i d. 24". 

H*c eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lun* in 
Orbe luo non confideratur, Nam inclinatio, fi Nodi in Syzygiis 
verfantur, nil mutatur ex vario fitu Lun*. At ft Nodi in Quadra- 
turis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna verfatur in Syzygiis, 
quam ubi ea verfatur in Qiiadraturis, exceflu z. 44 "; uti in Pro- 
pofitionis fuperioris Corollario quarto indicavimus. Et hujus excef- 
lus dimidio l. 2 i" Variatio tota mediocris BD in Quadraturis 
Lunaribus diminuta fit 15'. 2", in ipfius autem Syzygiis audta fit 
17'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conftituatur, Variatio tota, in. 
tranfitu Nodorum a Qiiadratiiris ad Syzygias, erit 1 7'. 46". adeo- 
que fi Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis verfantur, fit j gr. 17'. 4 6'V. 
eadem, ubi Nodiiunt in Qiiadraturis, & Luna in Syzygiis, erit 5 gr. 
Atque h*.c ita fe habere confirmatur ex: Obfervationibus,. Nam 
ftatuunt Aftronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclip- 
tic*, 
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tic*, ubi Nodi funt in Quadraturis Sc Luna in oppofitione Solis 
effequafi ygr. Ubi vero Nodi funt in Syzygiis, eandem docent 
effe 5 gr. i 7 - vel 5 gr. 1 8'. 

Si jam defideretur Orbis Inclinatio ilia, ubi Luna in Syzygiis & 
Nodi ubivis verfantur ; Hat J(B ad AT) ut Sinus jgr. ad Sinum 

5«S*- 4<*V& 

capiatur angulus 

AEG aequalis 

duplicate diftan- 
riae Nodorum a 
Qyadraturisj & 
erit ^ H Sinus In- 

clinationis quaefitae. Huic Orbis Inclinationi aequalis eft ejufdem In- 
■clinatio, ubi Luna diftat pogr. a Nodis. Aliis in Lunae locis in<e- 
qualitas menftrua, quam Inclinationis variatio admictit, in ealculo 
Latitudinis Lunae compenfatur Sc quodammodo tollitur per inae- 
qualitatem menftruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo- 
quein cal culo Latitudinis illius negligi poteft. 

Scholium. 

Ha&enus de motibus Lunae quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur. Similibus computationibus inveni, quod Apogaeum, 
ubi in Conjundtione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin- 
gulis diebus 23' refpedtu Fixarum ; ubi verb in Quadraturis eft, re- 
greditur fingulis diebus 1 6‘ circiter : quodque ipfius motus medius 
annuus fit quafi 40 gr. Per Tabulas Aftronomicas a CLFlamJledioad 
Hypothefin Horroxii accommodatas, Apogaeum in ipfius Syzygiis 
progreditur cum motu diurno 24. 28", in Quadraturis autem re- 
greditur cum motudiurno 20'. 12'', Sc motu medio annuo 40 gr. 
4 1 ' fertur in confequentia. Quod differentia inter motum diur- 
num progreflivum Apogaei in ipfius Syzygiis , Sc motum diur- 
num regreffivum in ipfius Quadraturis, per Tabulas fit 4 . 1 6 ", per 
computationem verb noftram 6~,vitioTabularum tribuendum effe 

fufpi- 
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fufpicamur. Sed neque computationem noftram fads accuratam 
effe putamus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogaei 
motus diurnus progreffivus in ipfius Syzygiis, Sc motus diurnus re- 
greflivus in ipfius Quadraturis, paulo majores. Computationes 
autem, ut nimis perplexas Sc approximationibus impeditas, neque 
fatis accuratas, apponere non lubet. 



Prop. XXXVI. Prob.XVI. 

Invenire vim Solis ad Mare movendum. 



Solis vis ML feu •PS, in Quadraturis Lunaribus, ad perturbam 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. XXV. hujus ) ad vim gravita* 
tis apud nos ut 1 ad 
fa 8 op 2, 6. Et vis 
SM—LMfeu zTty 
in Syzygiis Lunari- 
bus eft duplo major. 

Hae autem vires, fi 
defcendatur^ ad fu- 
perficiem Terrae, di- 
minuuntur in ratio- 
ne diftantiarum a centro Terrae, id eft in ratione bo j ad 1 j adeo 
que vis prior in fuperficie Terrae eft. ad vim gravitatis ut 1 ad 
] 86046 o o. Hac vi Mare deprimitur in locis quae 9 o gr. diftant a 
Sole. Vi altera quae duplo major eft Mare elevatur, Sc Tub Sole 
& in regione Soli oppofita. Summa virium eft- ad vim gravitatis - 
ut tad 12868200. Et quoniam vis eadem eundem ciet motum^ 
five ea deprimat Aquam.in regionibus quae 90^. diftant a Sole-, 
live elevec eandem in regionibus Tub Sole. 6c Soli oppofitis, base 
bmma erit tota Solis vis ad Mare agitandum ,• Sc eundem habebit 
effedum ac fi .ota in regionibus Tub Sole &.Soli oppofitis mare ele*- 
varet, in regionibus autem quae 90 gr, diftant a Sole nil age,rec. 

Corol. 



E 
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Corol. Hinc cum vis centrifuga partium Terr* & d’iumo Terrs 
motu oriunda, qux eft ad vim gravitatis ut i ad 29 i , efficiat ut al- 
ritudo Aqux fob zEquatore faperet ejus altitudinem ftib polis rnen- 
fura pedum Parifienfium 8 5200, vis Solaris, de qua egimus, cum 
fie ad vim gravitatis ut 1 ad 1 2868200, atque adeo ad vim illam 
ceatrifugam ut 291 ad 12868200 feu 1 ad 44221, efficiet ut al- 
titudo aquae in regionibus Tub Sole 6 c Soli oppofitis fuperet altitu- 
dinem ejus in locis quae 90 gradibus diftant a Sole, menfura tantum 
pedis unius Parifienfis 6 c digitorum undecim. Eft enim hxc men- 
i'ura ad menfuram pedum 8 5 200 ut i ad 442 2 1 . 

Prop. XXXVII. Prob. XVU. 

Invemre vim Luna ad Mare movendum. 

Vis Lunx ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio- 
ne ad vim Solis, & hxc proportio colligenda ex proportione mo- 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvii Avon* 
ad lapidem tertium infra 'Briftoliam , tempore verno 6 c autumnal! 
totus aquae alcenfus in Conjundtione 6 c Oppofitione Luminarium 
( oblervante Samuele Sturmio) eft pedum plus minus 45, in Qua- 
drature autem eft pedum tantum 25: Altitudo prior ex fumma 

virium, pofterior ex earundem differentia oritur. Solis igitur & 
Lunx in iEquatore verlantium 6 c mediocriter a Terra diftantium, 
funto vires S 6 c L. Et quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno 6 c autumnali extra ffEquatorem in declinatione graduumplus 
minus 2 3 ~ verlatur, 6 c Luminaris ab yEquatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque ( quantum fentio ) in duplicata 
ratione Sinus complementi declinationis quam proxime, vis Lunx 
in Quadraturis, (cum finus ille fit ad radium ut 9 1 706 ad 1 00000) 
erit ^ L, 6 c fumma virium in Syzygiis erit L -f S', ac differentia 
in Quadraturis adeoque L -f S' erit ad L — Sue 45 

ad 25 feu 9 ad 5, 6 c inde 5 L -f 5 S' xqualis erit L - 9 5 , 6 c 
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4 5 1 aequalis ££ L, 6 c propterea L ad S ut 14000 ad 2569 leu 
ad 1 . In Portu Tlymuthi xftus maris ( ex oblervatione Samuelis 
Coleprejjl ) ad pedes plus minus fexdecim, altitudine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno 6 c autumnali altitudo aeftus in Syzygiis 
Lunx fuperare poteft altitudinem ejus in Quadraturis pedibus feptem 
vel 06I0. Si exceffus mediocris his temporibus fit pedum leptern 
cum dimidio ,• aeftus in Syzygiis afeendet ad pedes 1 9^ , in Quadra- 
turis ad pedes 1 i\, 6 c fic L 4- 5 erit a df&L — S ut 1 9J ad 1 ij. 
Sc inde L ad S ut 7 3 4 ad 100 feu ad i . Eft igitur vis Lunx ad 
vim Solis per computationem priorem ut 5 E ad 1 , per pofteriorem 
ut y l - ad 1. Donee aliquid certius ex Obfervationibus accuratius in- 
ftitutis conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6- ad 1. 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, vis 
Lunx erit ad vim gravitatis ut 1 ad 203 1 82 1. 

Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitata ad altitudinem pedis 
unius 6 c undecim digitorum afeendat, eadem vi Lunx afeendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, 6 c quantitati motuum probe re- 
fponder. Nam in maribus qux ab Oriente in Occidentem late 
patent, uti in Mari Tacifico , 6 c Maris Atlantic* 6 c y Ethiopia partibus 
extra Tropicos, aqua attolli foletad altitudinem pedum lex, no- 
vem duodecim vel quindecim. In mari autem Tacifico, quod pro- 
fundius eft 6 c latius patet, xftus dicuntur effe majores quam in At- 
kntico 6 c Althiopico. Etenim ut plenus fit xftus, latitudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor effe debet quam graduum no- 
naginta. In Mari AEtbiopico , alcenfus aqux intra Tropicos minor 
eft quam in Z-onis temperatis, propter anguftiam Maris inter Afri- 
tm 6 c Auftralem partem America. In medio Mari aqua nequic af- 
cendere nifi ad littus utrumque 6 c orientale 6 c occidentale fimul 
defeendat : cum tamen vicibus alternis ad littora ilia in Maribus 
noftris anguftis defeendere debeat. Ea de caula fluxus 6 c refluxus 
inlnfulis, qux a littoribus longiftime abfunt, perexiguus effe folet. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu magno per loca 

\ Iii vado- 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos Sc evacuandos, i n fl Llere 
Sc effl uere cogitur, fluxus Sc refluxus funt folito majores, uti ad 
Plymuthum Sc pontem Cbepftow a in Anglia ; ad montcs S. Michaelis 
Sc utbem Abrincatuorum ( vulgo Auranches ) in Normania j ad Cam- 
haiam Sc Pegu in India oricntali. His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedendo Sc recedendo, littora nunc inundat nunc arida 
relinquit ad mnlta Milliaria. Neque impetus influendi Sc remean- 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vei deprimicur ad pedes 
3 o, 40 vel 50 Sc amplius. Et par eft ratio fretorum oblongorum 
Sc vadoforum, uti Magellanic i Sc ejus quo Anglia circundatur. dEftus 
in hujufmodi portubus Sc frctisper impetum curfus Sc recurfus fu- 
pra modum augetur. Ad littora verb quae delcenfu praecipiti ad 
mare profundum Sc apertum fpedant, ubi aqua fine impetu efflu- 
endi Sc remeandi attolli Sc fubfidere poteft, magnitudo aeftus refpon- 
det viribus Solis Sc Lunae. 

Carol 2. Cum vis Lunae ad mare movendum fit ad vim gravi- 
tatis ut 1 ad 203 1 82 1, perfpicuum eft quod vis ilia fitlonge mi- 
nor quam quae vel in experimentis Pendulorum, vel in Staticis 
aut Hydroftaticis quibulcunque fentiri poffit. In aeftu folo marino 
base vis fenfibilem edit effedum. 

Carol. Quoniam vis Lunas ad mare movendum eft ad Solis 
v.im connmilem ut 6' ad 1 , Sc vires illae funt ut denfitates corpo* 
Etim Lunae & Solis Sc cubi diametrorum apparentium conjun&im 
eric denfitas Lunae ad denfitatem Solis ut 6\ ad 1 direde Sc cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunae inverse, id eft ( cum dia- 
metrimediocres apparentes Solis Sc Lunas fint j 1'. 27". Sc 3 i. 1 1.) 
ut J4 ad 5. Denfitas autem Solis eratad denfitatem Terrae ut 100 
ad 3 87, Sc propterea denfitas Lunas eft ad denfitatem Terrae ut 
48 q ad 387, feu, 9 ad y quam proxime. Eft igitur corpus Lunae 
denfius Sc. magis terreftre quam Terra noftra. 

CoroL 4. Unde cum vera diameter Lunae fit ad veram diametrum 
Terrae ut 1 ad 3,6-,. erit mafia Lunas ad maftam Terrae ut 1 ad 2 6 
quam proxime. 

Carol 
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CoroL 5. Ec gravitas acceleratrix in fuperficie Lunas, erit quafi 
duplo minor quam gravitas acceleratrix in fuperficie Terne. 

Prop. XXXVIII. Prob. XVIIL 

Invenire figuram corporis Lun<z. 

Si corpus Lunare fluidum effet ad inftar maris noftri, vis Terra 
a d fluidum illud in partibus Sc citimis Sc ultimis elevandum, efiet 
ad vim Lunae, qua mare noftrum in partibus Sc fub Luna Sc Luna: 
oppofitis attollitur, ut gravitas acceleratrix Lunae in Terrain ad 
gravitatem acceleratricem Terra in Lunam Sc diameter Luns ad 
diametrum Terrae conjundim ; id eft ut 26 ad 1 Sc 5 ad 1 8 con- 
jundim feu 6y ad 9. Unde cum mare noftrum vi Luna: attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare vi Terrs attolli deberet 
ad pedes fere nonaginta. Eaque de caufa figura Lunas Sphsrois 
effet, cujus maxima diameter produda tranfiret per centrum Ter- 
ra:, Sc fuperaret diametros perpendiculares exceflu pedum 1 80. 
Talem igitur figuram Luna affedat, eamque fub initio induere 
debuit. ffE. I. 

CoroL Inde vero fit ut eadem lemper Lunae facies in Terrain ob~ 
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quielcere non poteft, 
fed ad hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen ofcillationes 
ob parvitatem virium agitantium efient longe tardiffims : adeo ut 
facies ilia, quas Terram femper refpicere deberet, poffit alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem fuperius allatam relpicere, 
neque ftatim abinde retrahi Sc in Terram converti. 

Lemma I. 

Si A P E p Terram dejtgnet mi for miter denfam , centroque C Crpo- 
&P, p (7 (equator e AE delmeatam ; Ji centro C radio CP de- 
fer ibi inteUigatur Jfbtera Pape j fit autem Q.R planum , cui recta d cen- 

I i i 2 tro 
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tro Solis ad centrum Terr a duEta normaliter injiftit ,• Terra totius ex 

terioris PapAPepE, qua Spbara modo dejcriptd altior eft, particu 

U finguU conantur recedere Unc inded 
piano QJl, fitque conatus particuU cu~ 
jufque ut ejufdem difiantia d piano : erit 
vis ^ efficacia tota particularum om . 
mum, ad Terram circulariter movtn - 
dam , quadruplo minor qudm vis tota 
particularum totidem in AEquatoris cir- 
cuio A E, uniformiter per totum circuit 
turn in morem annuli difpofitarum , ad 
Terram conjhnili motu circulari moven- 
dam, Et motus ijle circularts circa 
axem in piano QJR. jacentem , & axi 
P p perpendiculariter infiftentem , peragetur. 

Sit enim /i^circulus minor iEquatori ^Zjparallelus, iitque L 
particula Terras in circulo illo extra globum Pape Eta. Et fi in 
planum demittatur perpendiculum L M, vis tota particular 
illius ad Terram circa ipfius centrum convertendum proportiona- 
ls erit eidem LM:8cfi hasc vis L M (per Legum Corol. 2 .) diftin- 
guatur in vires LN, NM-, efficacia virium MN particularum 
omnium L, in circuitu Terras totius extra globum E ap econfi- 
ftentium, ad Terram circa ipfius centrum Tecundum ordinem li- 
terarum Ap EE convertendam, erit ad efficaciam virium L Npar- 
ticularum omnium L, ad Terram circa ipfius centrum Tecundum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virium omnium MN erit ad exceffum effi- 
caciie hujus fupra efficaciam virium omnium L N ut tria ad unum. 
£t fi particuias illas omnes locarentur in yfiquatore, efficacia virium 
omnium L N evanefceret, Sc efficacia virium omnium MN au- 
geretur in ratione quatuor ad tria. Quare exceflus ille, qui eft effi- 
cacia abfoluta particularum in locis propriis, eft pars quarta effica- 
cias particularum earundem in /Equatore. Motus autem ascjuino- 

diorurn 
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Riorum eft ut hasc efficacia. Singula examinet qui volet. Brevitati 
sonfulo. 

Lemma II. 

Motus autem Terr a totius circa axem ilium , ex motihus particularum 
omnium compofitus, erit ad motum annuli circa axem eundem , in ratione 
compofita ex ratione materia in Terra ad materiam in annulo , ratione 

trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujufcunque , ad duo qua - 
drata ex diametro ; id eft in ratione materU ad materiam & numeri 
5)25275 1000000. 

Eft enim motus Cylindri circa axem fuum immotum re vol ven- 
ds, ad motum Sphasras infcriptas Sc fimul revolventis, ut quasli- 
bet quatuor asqualia quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis; Sc 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphasram Sc Cylin- 
drum ad communem eorum contadum ambientis, ut duplurn 
materias in Cylindro ad triplum materias in annulo ; Sc annuli mo- 
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdem 
motum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore 
periodico fadum, ut circumferentia circuli ad duplurn diametri. 

Lemma III. 

Si annulus , Terra omni reliqua fuhlata , fains in orhe Terra motu an- 
nuo circa Solem ferretur , interea circa axem Juum , ad planum 

Ecliptic re in angulo graduum inclmatum y motu diurno revolver etur : 
idem foret motus E unitor um AEquinoEiialium five annulus ifte fluidus effete 
five is ex materia rigida conjlaret. 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 

Invenire Trdcejjionem AEquinoftiorum. 

Motus mediocris horarius Nodorum Lunae in Orbe circulari 
ubi Nodi funt in Quadraturis, erat x 6 ". 3 5"'. 1 6 '\ 3 6 \ 8 c hujus 
dimidium 8". 17'". 3 8 iv . i8 v . (obrationes lupra cxplicatas) eft mo- 
cus medius horarius Nodorum in tali Orbe j fitque anno toto fide- 
reo 20 gr. 1 1'. 46". Quoniam igitur Nodi Luna: in tali Orbe con- 
ficerent annuatim 20^. 1 1'. 46". in antecedents, j 8 c fi plures ef- 
ient Lunas motus Nodorum cujulque, per Corol. 1 6. Prop. LXVl 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica j 8 c propterea fi Luna 
lpatio diei fiderei juxta fuperficiem Terras revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum foret ad logr. 1 1^46". ut dies fidereus horarum 
23.5 &. ad tempus periodicum Lunae diemm 27. 7 hor. 43^ id eft 
ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis ; five Lunae iliac fe mutuo non contingant, five 
liquelcant 8 c in annulum continuum formentur, five denique an- 
nulus ille rigefcat 8 c inflexibilis reddatur. 

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materk 

^qualis fit T erra: omni TapAfepE, 
quas globo TapE{\ uperior eft; & 
quoniam globus ifte eft ad Terram 
illam luperiorem ut aCqti. ad AC qu. 
— a Cqu. id eft (cum Terras diame- 
ter minor (P C vel d C fit ad diametrum 
majorem AC ut 689 ad 691) ue 
4143 ad 474721 leu 1 00a ad 
1 1 45 84 ; fi annulus ifte Terram fe- 
cundum asquatorem cingeret, 8 c uter- 
que fimul circa diametrum annuli 
eflet ad motum globi interioris ( per 

hu- 




revolveretur, motus annuli 
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hujus Lem. II.) ut 4143 ad 474721 8 c 1000000 ad 925275 
conjundim, hoc eft ut 4143 ad 439248 : ideoque motus annuli 
eflet ad iummam motuum annuli 8 c globi, ut 4 1 43 ad 443 3 9 1 . 
Unde fi annulus globo adhaereat, 8 c motum fiuum, quo ipfius 
N°di * eu punbta asquino&ialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet : motus qui reftabit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 414 3 ^ 443 39*5 propterea motus pundtorum xquinodtia- 
lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
ftorum asquinodtialium corporis ex globo 8 c annulo compofiti, ad 
motum 20 gr. 1 1'. 46", ut 143d ad 39343 & 4143 ad 443391 
conjundhm, id eft ut 1 ad 2932. Vires autem quibus Nodi Lu- 
narum (ut lupra expliCui ) atque adeo quibus pundta asquinodtia- 
lia annuli regrediuntur (id eft vires 3 IT, infig.pag. 444.) funt in 
fingulis particulis utdiftantias particularum a piano < 2 J^, 8 c his vi- 
ribuS particulas iliac planum fugiunt ; 8 c propterea ( per Lem. I. ) fi 
materia annuli per totam globi fuperficiem , in morem figure 
<P a p AT epE, ad fuperiorem illam T erras partem conftituendam 
fpargeretur, vis 8 c efficacia tota particularum omnium ad Terram 
drca quamvis yEquatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda pundta asquinodtialia,evaderet quadruplo minor quam prius. 
Ideoque annuus aequinodtiorum regrelfus jam elfet ad logr. \ i\ 
46". ut 1 ad 1 1728, ac proinde fieret 6''. 1 2"'. i iv . Hasc eft prx- 
ceflio ^Equinodiorum a vi Solis oriunda. Vis autem Lunre ad 
■ mare movendum erat ad vim Solis ut 6 ~ ad 1 , <Sc h^c vis pro quan- 
titate lua augebit etiam prteceffionem yEquinodtiorum. Ideoque 
prasccffio ilia ex utraque caufa oriunda jam fiet major in ratione 
7 \ ad 1 , 8 c fic erit 45". 24'". 1 5 !v . Hie eft motus pundtorum asquL 
nodialium ab a&ionibus Solis 8 c Lunas in partes Terras, qua: glo- 
bo Tape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab adliombus illis 
in globum ipfum exercitis nullam in partem inclinari potefL 
Defignet jam A T E p corpus Terr^ figura Elliptica prasdicum, 
& ex uniformi materia conftans. Et fi diftinguatur idem in figu- 
tas innumeras Ellipticas concentricas 8 c confimiles , AT E p, BQJ q, 

C\c.r:^ 
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CO^cr, DS ds, <&c. quarurrrdiametri fiat in progreffione Geo- 
metrica : quoniam figure confimiles firnt, vires Solis & Lun* 
quibus pundta #quino<ftialia regrediuntur, eflicerent ut figurarum 
reliquarum feorfim Ipedtatarum pundta eadem #quino<ftialia eadem 

cum velocitate regrederentur. Et 
par eft ratio motus orbium fin- 
gulorum AHE^<B\br CScs, 
<&c. qui funt figurarum illarum 
differentia. Orbis uniufcujuf- 
que, fi folus effet, pundta aqui- 
nodtialia eadem cum velocitate 
regredi deberent. Nec refert u- 
trum orbis quilibet denfior fit an 
rarior, fi modo ex materia uni- 
formiter denla confletur. Unde 
etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quam ad circumferenti- 
am, idem erit motus acquinodtiorum Terras totius ac prius j li 
modo orbis unulquilque leorfim Ipedtatus ex materia uniformiter 
denfa conftet, 8c figura orbis non mutetur. Quod fi figure orbi- 
um mutentur, Terraque ad #quatorem AE, ob denfitatem mate- 
ria: ad centrum, jam altius alcendat quam prius ; regrefius #qui- 
no&iorum ex auda altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
leorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materi# juxta or- 
bis illius #quatorem j in Terra autem tota in ratione majoris altitu- 
dinis materre juxta aequatorem orbis non extimi A (t.Eq, non inti- 
mi -Gg y fed mediocris alicujus CScs. Terram autem ad centrum 
denfiorem effe, 8c propterea fub /Equatore altiorem effe quam ad 
polos in majore ratione quam 692 ad 689, in fuperioribus infinu- 
avimus. Et ratio majoris altitudinis colligi fere poteft ex majore 
diminutione gravitatis fub #quatore, quam qire ex ratione 692 ad 
689 confequi debeat. Exceffus longitudinis penduli, quod in In- 
fula Goree 8c in ilia Cayenne minutis fingulis fecundis ofcillatur, fu- 
pra longitudinem Penduli quod TariJUs eodem tempore oicillatur, a 
Gallis 



p 
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Gallis invend funt pars decima 8c pars odlava digiti, qui tamcn ex 
jroportione 691 ad 689 prodiere 8c 7 g-. Major eft itaque 
ongitudo Penduli Cayenne quam oportet, in ratione g ad leu 
jooo ad 712 i 8c in Infula Goree in ratione ~ ad leu 1000 ad 
3 10. Si fumamus rationem mediocrem 1000 ad 760 minuen- 
da eric gravitas Terre ad #quatorem, & ibidem augenda ejus al- 
titudo, in ratione 1000 ad 760 quam proxime. Unde motus 
gquinodtiorum ( ut lupra didtum eft ) auctus in ratione altitudinis 
Terre, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 
in minima 1000 ad 1000, led in mediocri aliqua, puta 10 ad 8'- 
veld ad 5, evadet annuatim 54". 29 ". 6\ 

Rurlus nic motus 5 ob inclinationem plani /Equator is ad planum 
Ecliptics, minuendus eft, idque in ratione Sinus complemend in- 
clination's ad Radium. Nam diftantia particular Ctijulque terreftris 
a piano quo tempore particul a ilia a piano Ecliptics lon- 
gilfime diftat, inTropicofuo (utitadicam) confiftens, diminui- 
tiir, per inclinationem planorum Ecliptic# 8c /Equatoris ad invi- 
cem, in ratione Sinus complementi inclinatioois ad Radium, Et in 
ratione diftanti# illius diminuitur etiam vis particul# ad #quino<ftia 
movenda. In eadem quoque ratione diminuitur lumma virium par- 
ticul# ejufdem, in locis hincinde a Tropico #qualiter aiftantibus; 
uti ex predemonftratis facile oftendi poffit : 8c propterea vis tota 
particular illius, in revolutione integra, ad #qainoCtia movenda, ut 
& vis tota particularum omnium, 8c motus #quinodtiorum a vi 
ilia oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
ilia fit 2 3 7 gr, diminuendus eft motus 54". 29"'. in ratione Sinus 
9 1706 (qui finus eft compiementi graduum 2^7) ad Radium 
100000. Qua ratione motus ifte jam fiec 49". 58 ". Regrediuntur 
igitur punda #quinoCTiomm motu annuo ( juxta computational! 
noftram) 49". 5 8. r 'pfere ut Ph#nomena cqekftia requirunt. Nam 
regrelfus file annuus ex obfervationibus Aftronomomm eft 5 o", 
Defcripfimus jam Syftema Solis, Terr# 8 c Planetarum 5 fupereft 
ut de Comeus nonnulla adjiciantur. K kk Lem- 
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Lemma IV. 

Cornetts ejfe Luna fuperiores 0* in regime Planet arum verfari 

Ut defedus Parallaxeos diurns extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum defcenfus in 
regiones Planetarum. Nam Comets qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum funt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito 
tardiores aut retrogradi, fi Terra eft into: ipfos Sc Solem 5 at jufto 
celeriores fi Terra vergit ad oppofitionem. Et e contra, qui per , 
gunt contra ordinem fignorum funt jufto celeriores in fine appari* 
tionis, fi Terra verfatur inter ipfos Sc Solem; & jufto tardiores' 
vel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. Contingithoc 
-maxime ex motu Terrs in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pla- 
netis, qui, pro motu Terrs vel conlpirante vel contrario, nunc 
retrogradi funt, nunc tardius moveri videntur, nunc verb celerius. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, Sc motu angula- 
ri circa Solem celerius fertur, Cometa e Terra Ipedatus, ob mo- 
tum fuum tardiorem, apparet elfe retrogradus ; fin Terra tardius 
fertur, motus Comets, (detrado motu Terrs) fit faltem tardior. 
At fi Terra pergit in contrarias partes, Cometa exiride velocior 
apparet. Ex acceleration autem vel retardatione vel motu retro- 
grade diftantia Comets in 
G F c B ■ A hunc modum colligitur. 

Sunto r r rflf 
obfervats tres longitudi- 
nes Comets, fub initio mo- 
tus, fitque r Qj 7 longitu- 
do ultimo obfervata, ubi 
Cometavideri definit.Aga- 
tur reda J!BC } cnjus par- 
tes JBj BC redis Qj Sc 

m 
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Sc QS interjeds, fint ad invicem ut tempora inter ob- 
fervationes tres primas. Producatur ACzdG, ut fit AG ad Aid 
ut tempus inter oblervationem primam Sc ultimam, ad tempos in- 
ter oblervationem primam Sc lecundam, Sc jungatur Qj}. £t fi 
Cometa moveretur uniformiter in linea reda, atque Terra vel qui- 
efceret, vel etiam in linea reda, uniformi cum motu , progrede- 
retur ; foret angulus vQj} longitudo Comets tempore Obfervatx- 
onis ultims. Angulus igitur qui longitudinum differentia 

eft, oritur ab insqualitate motuum Comets ac Terrs. Hie autem 
angulus, fi Terra Sc Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo A QG y Sc fic motum apparentem Comets velocio- 
rem reddit : Sin Cometa pergit in ealdem partes cum Terra, ei- 
dem fubducitur, motumque Comets vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum 5 uti modo expofui. Oritur igitur hie angulus 
prscipue ex motu Terrs, Sc idcirco pro parallaxi Comets meritd 
habendus eft, negledo videlicet ejus incremento vel decrement© 
nonnullo, quod a Comets motu insquabili in orbe proprio oriri 
poffit. Diftantia verb Comets ex hac parallaxi fic colligitur, De- 
fignet 5 Solem, a cT orbem magnum, 
a locum Terrs in obfervatione prima, 
c locum Terrs in obfervatione fecun- 
da, T locum Terrs in obfervatione 
ultima, ScTr lineam redam verfus 
principium Arietis dudam. Sumatur 
angulus rTT squalis angulo r^J 7 , 
hoc eft squalis longitudini Comets 
ubi Terra verfatur in T. Jungatur ac y 
& producatur ea ad^, ut fit ag ad ac 
ut AG ad dC y Sc erit^ locus quern 
Terra tempore obfervationis ultims, 
motu in reda a c uniformiter con- 
tinuato, attingeret. Ideoque fi ducatur g ^ ipfi T r parallela, Sc 
capiatur angulus rgV angulo r fdG squalis, erit hie angulus g V 

Kkk 2 squa : 
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squalis lortgitudini Comets e loco g fpedtati j 6 c angulus TV? pa 
rallaxis eric, quae oritur a tranflatione Terrs de loco g in locum T* 
ac proinde V locus erit Comets in piano Ecliptics. Hie autem lo- 
cus V orbe Jovis inferior effe folet. 

Idem colligitur ex curvatura vis Cometarum. Pergunt hsc cor- 
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
lis j at in fine curfus, ubi motus apparentis pars ilia qus a paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa. 
rentem, defledere folent ab his circulis, 6 c quoties Terra movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. Oritur hsc deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terrs- & 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas 
fatis longe infra Jovem. Unde confequens eft quod in Perigads & 
Periheliis, ubi propius adfunt, defeendunt Ispius infra orbes Martis 
6 c inferiorum Planetarum. 

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum, 
Nam corporis coeleftis a Sole illuftrati Sc in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor in quadruplicata ratione diftantis: 
in dupheata ratione videlicet ob audam corporis diftantiam a Sole, 
& in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem. 
Unde ft detur Sc lucis quantitas Sc apparens diameter Comets, 
dabitur diftantia, dicendo quod diftantia fit ad diftantiam Planets 
in ratione integra diametri ad diametrum direde Sc ratione dimidi- 
ata lucis ad lucem inverse. Sic minima Capillitii Comets anni 
* 6 8 2 diameter, per Tubum opticum fexdecim pedum a CL Flam- 
fiedio obfervata Sc micrometro menfurata,squabat z. o". Nucleus 
autem leu ftella in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat tantum i i"vel 12". Luce verb 
claritate capitis luperabic caput Comets anni 1680, ftellalque 
prims vel fecunds magnitudinis smulabatur. Ponamus Saturnum 
Cum annulo ilio quafi quadruplo lucidiorem fuille : Sc quoniam 
Itux annuli propemodum squabat lucem globi intermedii, Sc dia- 
meter. apparens globi fit quafi z 1 ", adeoque lux globi Sc annuli 

com 
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conjundim squaret lucem globi, cujus diameter effet 30": crir 
diftantis Comets ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, Sc 1 z" 
a d ^o" direde, id eft ut 24 ad 30 feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
anni i 66 j menfe Apr Hi y ut Author eft Hevelius , claritate fua pene 
fixas omnes fuperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo- 
ns videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hie Cometa al- 
tero illo, qui in fine anni prscedentis apparuerat Sc cum ftellis pri- 
ms magnitudinis conferebatur. Latitudo capillitii erat quafi 6', at 
nucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, plane minor erat 
Jove, Sc nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipiisqua- 
lis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Cometarum rarb 
fuperet 8' vel 12', diameter verb Nuclei feu ftells centralis fit 
quafi decima vel forte decima quinta pars diametri capillitii, pater 
Stellas hafee ut plurimum ejufdem effe apparentis magnitudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non rarb 
conferri poffit, eamque aliquando fuperet 5 manifeftum eft quod 
Comets omnes in Periheliis vel infra Saturnum collocandi lint, 
vel non longe fupra. Errant igitur toto ccelo qui Cometas in re~ 
gionem Fixarum prope ablegant : qua certe ratione non magis il- 
luftrari deberent a Sole noftro, quamPlanets, qui hiclunt, illu- 
ftrantur a Stellis fixis. 

Hsc difputavimus non confiderando obfeurationem Cometa- 
rum per fumum ilium maxime copiolum Sc crafium, quo caput 
circundatur , quafi per nubem obtuse lemper lucens. Nam quan- 
to oblcurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat necefle eft, ut copia lucis a le reflexa Planecas smu- 
letur. Inde verifimile fit Cometas longe infra Spnsiam Saturni 
delcendere, uti ex Parallaxi probavimus. laem vero qiiam ma- 
xime confirmatur ex Caudis. Hs vel ex reftexione fumi fparli per 
jethera, vel ex luce capitis oriuntur. Pnore cam minntnda elf 
diftantia Cometarum, ne fumus a- Capite Temper onus per Ipatia 
mmis ampla incredibili cum velocitate Sc expanfione propagemr. 

Ia pofteriore referenda eft lux omnis tam.cauds quam capillitii 

r ' Nu, 
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Nucleum capitis. Igitur d imaginemur lucem hanc omnem con 
gtegari 3 c intra difcum Nuclei coar&ari, Nucleus ille jam certe” 
quoties caudam maximam 3 c fulgentiffimam emittit, Jovem ipfum 
Iplendore fuo multum fuperabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emitrens, multo magis illuftrabitur a Sole 
adeoque erit Soli multo proprior. Quinetiam capita Tub Sole de- 
litefcentia, 3 c caudas cum maximas turn fulgentiffimas inftar tra- 
bium ignitarum nonnunquam emittenria, eodem argumento in- 
fra orbem Veneris collocari debent. Nam lux ilia omnis fi in 
ftellam congregari fupponatur , ipfam Venerem ne dicam Veneres 
plures conjundtas quandoque fuperaret. 

Idem .denique colligitur ex luce capitum crefcente in receffu Co- 
metarum a Terra Solem verfus, ac decrefcente in eorum receffu a 
Sole verfus Terrain. Sic enim Cometa pofterior Anni i 66 j (ob- 
lervante HeveUo , ) ex quo confpici caspit, remittebat Temper de 
motu fuo, adeoque praeterierat Perigasum j Splendor verb capitis 
nihilominus indies crefcebat,ufque dum Cometa radiis Solaribus ob- 
tedtus debit apparere. Cometa Anni 1683, obfervante eodem 
Heveho, in fine Mends Juki ubiprimum confpedlus eft, tardiflime 
movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fingulis diebus in 
oibe dio conficiens. Ex eo tempore motus ejus diurnus perpe- 
tuo augebatur ulque ad Sept. 4. quando evadt graduum quad quin- 
que. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua- 
bat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro menfurata col- 
ligitur : quippe quam Hevelius reperit Aug. 6. effe tantum 6'. 5" in- 
clusa coma,^ at Sept. 2 . effe 9'. 7". Caput igitur initio longe minus 
apparuit quam in fine motus, at initio tamen in vicinia Solis lon^e 
lucidius extitit quam circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro- 
iade toto hoc tempore, ob receflum ipfius a Sole, ouoad lumen de- 
ere v it, non obftante acceffu ad Terram. Cometa Anni i<5i8 
circa medium Menfis Decembris , 3 c ifte Anni 1680 circa finem ejuf- 
enn Mends, celerrime movebantur, adeoque tunc erant in Peri- 
gaeis. Verum fplendor maximus capitum contigit ante duas fere 
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feptimanas, ubi modo exierant de radiis Solaribus ; 3c fplendor ma- 
ximus caudarum paulo ante,in majore vicinitate Solis. Caput Co - 
met# prioris, juxta obfervationes Cyfati , 'Decern. \ . majus videbatur 
ftellis primae magnitudinis, 3 c Decern. 16. (jam in Perigtfo exi- 
ftens ) magnitudine pariim, Iplendore jfeu claritate luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7 . l\eplerui de capite incertus finem fecit ob- 
fervandi. Die 1 2 mends Decemb. conlpe&um 3 c a Flamftedto ob- 
fervatum eft caput Cometae pofterioris, in diftantia novem gradu- 
um a Sole ; id quod ftellae tertiat magnitudinis vix conceffum fu- 
iffet. Decem. 15 & 17 apparuit idem ut ftella tertiae magnitudinis, 
diminutum utique Iplendore Nubium juxta Solem occidentem. 
T)ecem.i6. velociffime motus, inque Perigaeo propemodum exiftens,, 
cedebat ori Pegad, Stellas tertiae magnitudinis. Jen. 3 . apparebat ut 
Stella quartas, Jan. 9. ut Stella quintas, Jan. 13. ob lplendorem 
Lunas crelcentis dilparuit. Jan. 2 5 . vix asquabat Stellas magnitudi- 
nis leptimas. Si fumantur asqualia a Perigaso hinc inde tempora,* 
capita epax temporibus illis in longinquis regionibus podta, ob* 
jequales a Terra diftantias, asqualiter lucere debuiffent, in plaga 
Solis maxime fplenduere, ex altera Perigasi parte evannere. Igitur 
ex magna lucis in utroque dtu differentia concluditur magna Solis 
k Cometae vicinitas in dtu priore. Nam lux Cometarum regula- 
ris effe folet, 3 c maxima apparere ubi capita velociffime moventur, 
atque adeo funt in Perigasis; nid quatenus ea major eft in vicinia.. 
Solis. 

Corol. 1 . Splendent igitur Cometas luce Solis a Ie refiexa. 

Carol. 2. Ex di&is etiam intelligitur cur Cometae tantopere fre- 
cjuentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe ultra 
Saturnum deberent faspius apparere in partibus Soli oppodtis. Fo- 
rent enim Terras viciniores qui in his partibus verfarentur, & Sol 
jnterpodtus obfeuravet easterns. Verum percurrendo hiftonas Co- 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures detedti dint 
in Hemifphasrio Solem verfus, quam in Hcmifphasrio oppodto, 
Praster alios procul dubio non paticos quos lux Solaris obtexic. Ni- 
fr..- ' " ' minim 
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mirum in defcenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne- 
que adeo illuftrantur a Sole,ut nudis oculis fe prius decegendos exhi- 
beant, quam fint ipfojovepropiores. Spatii autemtantillointer- 
vallo circa Solem defcripti pars longe major fita eft a latere Terr# 
quod Solem refpicit ; inque parte ilia ma jore Comet# Soli ut pluri- 
mum viciniores magis iliuminari lolent. 

Corol. 3 . Hinc etiam manifeftum eft, quod cceli refiftentia defti- 
tuuntur. Nam Comets vias obliquas & nonnunquam curfui Pl a . 
netarum contrarias iecuti, moventur omnifariam liberrime, & mo . 
cus fuos etiam contra curftim Planetarum diutilfime conlervant. Pal- 
lor ni genus Planetarum fint, Se motu perpetuo in orbem redeant 
Nam quod Scriptores aliqui Meteora efle volunt, argumentum a 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Cometarum Atmofpb#risingentibus cingunturj&At- 
mofph#r# inferne denfiores efle debent. Unde nubes lunt non ipfa 
Cometarum corpora, in quibus mutationes iliac vifuntur. Sic Ter- 
ra fi e Planetis I'pe&aretur, luce nubium luarurn proculdubio Iplen- 
deret, Sc corpus firmum lub nubibus prope delitefceret. Sic cin- 
gula Jovis in nubibus Planet# illius formata, fitum mutant inter 
le, & firmum jovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Et 
muito magis corpora Cometarum Tub AtmoTph#ris Sc profundio 
ribus Sc craffionbus abfcondi debent. 

Prop. XL. Tlieor. XXI. 

■ TJ r ~ id * j 't \ '; : T -'•>< ‘ . | ;4\V j 

Cometas in SeBionibus conicis umbilieos in centro Solis babentibus movert , 
& radiis ad folem duel is areas temporibus proportionales deferibere. 

Pit et per Corol. i. Prop. XIII. Libri primi, collatum cum 
Prop. VIII, XII Sc XIII. Libri tertii. 

Corol. x . Hinc fi Comet# in orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
ses, Sc tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione lequiakera tranlverfortim axiura. Ideoque Comet# ma- 
xima 
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xlma ex parte lupra Planetas verfantes, & eo nomine orbes axibus 
majoribus deferibentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co- 
met# fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Comet# erit ad tempus revolutionis Saturni, id eft ad annos 30, 
ut 4 v' 4 (feu 8 ) ad 1 , ideoque eritannorum 240. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabol# abfque erroribus fenfibilibus adhiberi poflunt.. 

Corol. 3. Et prqpterea,per Corol. 7. Prop.XVl. Lib. I. velocitas 
Comet# omnis erit Temper ad velocitatem Planet# cujufvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicat# diftan- 
ti#. Comet# a centro Solis ad diftantiam Planet# a centro Solis 
quamproxime. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipfeos in 
qua Terra revolvitur lemidiametrum tranfverlam , efle partium 
100000000, Sc Terra motu fuo diurno mediocri deferibet partes 
17202 1 2, & motu horario partes 7 1 67 f-. Ideoque Cometa in 
eadern Telluris a Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate qu# 
fit ad velocitatem Telluris ut V 2 ad 1, delcribet motu luo diurno 
partes 243 2747, & motu horario partes 1013 64T In majoribus 
autem vei minoribus diftantiis, motus turn diurnus turn horarius 
erit ad hunc motum diurnum Sc horarium in dimidiata ratione di- 

4 

ftantiarum refpe&ive, ideoque datur. 

Lemma V. 

Invenire lineam curvam generis Taraboliciy pud per data 
quotcunque punSia tranjibit. 

Sunto pun&a ilia J, !B, C, 2 ), E, F, See. Sc ab iilHem ad reclam 
quam vis pofitione datam HN demitte perpendicula quotcunque 
AH , , CiC, EM, FN. 

Caf. 1 . Si pun<5torum H, I, L, M, N #qualia funt inter- 
valla HI, Kh, See. collige perpendiculorum AH ,BI, 
CKScc* differentias primas b, 2 b, 3 b, 4 b, 5 b, fecundas c , 

Lli C 2, 
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i c, 3 c, 4 c, &c, tertias d , z d, 3 </, <&?c. id eft,ita ut fit HA ft 7 

= b,Bl-C*i=ib, CK-T>L=ih y BL+EmZ £ 

— EM + FN = 5 b,<?c. dein b~zb = c &c. Deinde ere&a 



b. Re 



H I S K 

b lb ;b 4b jb 
c ic ;c 4c 
3 d 



M 1ST 



E\ 



id 



quacunque perpendicular! 

^ uei ^ ordinatirn 
applicaca ad curvam q Ua >. 
fitam: ut inveniatur hujus 
longitudo, pone intervalla 
KL,LM^c. 

umtates effe, Sc die AH 

- %— HS = P> ip in 
— 1!> = 1. jqin + SK 

— r 7 |;rin SL== s *. s 
in 4- 5 ^/ = fi pergendo videlicet ad tifque penultimum perpen- 
diculum ME, Sc praeponendo figna negativa terminis HS,IS & c 
qui jacent ad partes pundi 5 verfus A, Sc figna affirmativa termh 
nis S^,SL, &c. qui jacent ad alteras partes pundi 5*. Etfignis 
probe obfervatis erit <fS =' a -f bp, 4. c q 4. dr 4. e s. +ftSc c . 

Caf. 2. Quod fi pundorum H, 1 , 1 ^, L, See. inaequalia fint in- 
t ^ 1 ? a a . ^ &c * , c °l% e perpendiculorum AH, B 1, CK & Ct 

crifferentias primas per intervalla perpendiculorum divifas b, zb ib 
4 hi h fccundas per intervalla bina divifas c, 2 c, 3 c, 4 c,Scc. ter- 
tias per intervalla terna divifas d, 2 d, 3 d, See. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2 e, See. Sc fic deinceps i id eft ita ut ft tb — 

AH—RT . BI—CK — -- 

2 b = 



HI 
l b — ; b 



3 C 



JiC 

3 ^ 



> 3 



* = 



_ \b— 4 h 



ck—dl 

.K L 



See. dein c = t=ll 



,2C 



K M 



See. Poftea d 2 j _ 

H L i U 1M 



HK 
Zc— 



&c. Inventis differentiis, die AH - a , _ HS = p » j n _IS 

~ Jt Ii, , + '?^= r > '•in + SL=S, $in + SAf =t . per- 
gendo lciucec ad Lifcjiie perpendiculum penultimum ME, & erit 
ordmatini applicata 5 ^S = , +*> + cq + dr + „ + ft, Sec. 

• ' ° xt curvan 3 m omn i um inveniri poftiint quampro- 

xime. Namfi curvaecujufvis quadrand* inveniantur punda ali- 
quot, 
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quot, Sc Parabola per eadem duci intelligatur : erit area Parabola: 
hujus eadem quam proxime cum area curvae illius quadrand*. Po- 
teft autem Parabola per Methodos notiffimas femper quadrari Ceo- 
metrice. 

Lemma VI. 

Ex obfervatis aliquot locis Comet# invenire locum ejus ad tempus 
quodvis intermedium datum. 

Defignent HI, I\_L, L M tempora inter obfervationes, 
( in Fig. priced. ) HA, IB, I\C, LB, ME, obfervatas quinque 
longitudines Cometae, HS tempus datum inter obfervationem pri- 
mam Sc longitudinem quaefitam. Et ft per punda A, B, C, B, E 
duci intelligatur curva regularis ABCBE-, & per Lemma fuperius 
inveniatur ejus ordinatirn applicata ( 2 ^ S , erit ( 2 ^ 5 longitudo 
quaefita. 

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum. 

Si longitudinum obfervatarum parvae lint differentiae, puta gra- 
duum tantum 4 vel 5 ; foffecerint oblervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem Sc latitudinem novam. Sin majores 
lint differentiae, putagraduum 10 vel 2o,debebunt oblervationes 
quinque adhiberi. 



Lll 2 



I<emma 
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Lemma VII. 



Per damn punBum P ducere reBam lineam B C , cujus partes 
P B, P C, re Bis duabus pofidone dads A B, A C abfcijf # , datam ba- 
be ant radonem ad invicem. 




A pundto illo P ad redtarum al- 
terutram AD ducatur redta quaevis 
PD y &c producatur eadem verfus re- 
dam alteram A C ulque ad E , ut fit 
(P E ad P D in data ilia ratione, Ipfi 
AD parallela fit EC\ & fi agatur 
CPD, erit PC ad PD ut PE ad 
PD. R 




*- . O . t ' i- -• ■ iC rri:- o r.u.i 

Lemma VIII. 

; : ;clinr -:r: r 'vp-'rn g&sr; * do o' - m-Ld ' 

bit ABC Parabola umbilicum habeas S. Cljordd A C bifeBd in I 
ahfcindatur fegmentum A B C I, cujus diameter fit 1 /* Afr vertex fi. In 
I f* produBa capiatur O squads dimidio ipfius I ft. Jungatur O S, 



producatur ea ad. £, ut fit S | aqualis 2 S O. Et fi Comet a B moveatur in 
®f Q u CBA, agatur % B fecans A C in E : dico quod punBum E ab- 

fcindet 
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fiindet de chorda AC figmentum A E tempori propordonale quam- 
prooeimt. 

Jungatur enim E 0 fecans drcum Parabolictftfi A D C in j, & erit 
area curvilinea A EX ad aream curvilineam ACT ut AE ad A C 
quamproxime. Ideoque cum triangulum AS E fit ad triangnlum 
ASC in eadem ratione, erit area tota ASET ad aream totam 
JS CTut A E ad AC quamproxime. Cum autem £ 0 fit ad SO 
ut 3 ad 1 & E 0 ad TO prope in eadem ratione, erit ST ipfi ED 
parallela quamproxime, & propterea triangulum SEE, triangulo 
TED quamproxime aequale. Unde fi ad aream ASET addatur 
triangulum ETD, 6c de fumma auferatur triangulum SED, ma- 
nebit area AS DT areas ASET aequalis quamproxime, atque adeo> 
ad aream ^SCJut AE ad AC. Sed area ASDT eft ad aream. 
AS CT ut tempus defcripti arcus AD ad tempus defcripti arcus to- 
tius. Ideoque A E eft ad AC in ratione temporum quamproxime*. 
&E2X 

■ Lemma IX. 



rtoi ba 3113 , 



A - - - - 



4S (W, efi latus reBum ParaboU pertiheiB afoerdcmi&z tu px 

. • ' f - r r?r> r v; *V r ;; > f' - ‘d'JjITM d ■ ,5 

' Lemma \X. . ; >bo*j { yd 

Si producatur Sft ad N Gr.P, fit pars tertia ipfius ^ 1 , 

sp fit ad SN Ut SN ad Sj*. Cometa quo tempore dejcribit arcum 
* /*. . o.. ^..7./..- „ j — habet in aldtu- 



A («,0, fi progrederetur ea femper cum velocit'ate. quam 
(km ipfi S P tequali, defer tberet kngmdimm dtyt&ewsA-' 

' ' ■ - -■ \ 

Nam fi velocitate quam habet in ft, eodem tempore progredia-- 

tur uniformiter in recta quae Parabolam tangit in ^ ; area quam. 
Radio ad pundtum «S dudto deferiberet, aequalis eftet arex Parabo- 

licae A S Ct j -. Ideoque contenmm fub longkudine in Tangente, de-- 

fcrigtai 






H 
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fori pea Sc longitudine S effet ad contentum fub longitudinibus 
AC Sc S M, ut area AS Cf* ad triangulum AS CM, id eft ut S1S[ 
ad 5 M. Quare AC eft ad longitudinem in tangente deferiptam 
ut St* ad S N. Cum autem velocitas Comet# in altitudine :$ <p 
fit ad velocitatem in altitudine S f* in dimidiata ratione 5 T ad St* 




inverse, id eft in ratione 5 t* ad 5 K, longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore delcripta,erit ad longitudinem inTangente deferiptam 
ut S p ad 5 N. Igitur AC Sc longitudo hac nova velocitate de- 
fcripta,cum lint ad longitudinem in Tangente deferiptam in eadem 
ratione, #quantur inter fe. Q. E. D. > e ;;:r : 

Carol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu- 
dine + eodem tempore deferiberet chordam AC quam- 
proxime. 

Lemma XI. 

Si Cometa motu mni prwatus de altitudine S N feu S t* -j- ~lp.de- 
mitteretur , ut caderet in Solem, & ea femper ui uniformiter continuata 
urgeretur in S olem qua urgetur fub initio j idem quo tempore inorbe fuo 
dejeribat arcum AC, defeenju fuo deferiberet Jpatiimi longitudini I p- 

aquale. 

Nam Cometa quo tempore delcribat arcum Parabolicum A C, 
eodem tempore ea cum velocitate quam habet in altitudine ST (per 

Lemma 
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Lemma my vilfimum) delcribet chordam AC, adeoque eodem temr 
pore in circulo cujus lemidiameter eftet 5 T re volvendo, . deferiberet 
arcum cujus longitudo effet ad arcus Parabolici chordam A C in di- 
midiata ratione unius ad duo. Et propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine 5 T, cadendo de altitudine ilia in Solem, 
deferiberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um atquale quadrato femilfis chordae illius applicato ad quadruplunn 

altitudinis ST, id eft Ipatium Unde cum pondus Comet#- 

in Solem in altitudine S' N” lit ad iplius pondus in Solem in altitu- 
dine ST, ut S T ad S [a.: Cometa ponderequod habet in altitudine 

S N" eodem tempore, in Solem cadendo, deferibet fpatium * 
id eft Ipatium longitudini Ij* yi 1 Mf* aequale. Q^E. 2). 

Prop. XLI. Prob. XX.. 



Comet# in Tarabola moventis TfnjeSloriam ex datis tribus 
obfervationibus determiriare. 

Problema hocce longe difficillimum multimode aggrelfus, com- 
pofui Problemata quaedam in Libro primo quae ad ejus folutionenx. 
fpe&ant. Poftea folutionem fequentem paulo limpliciorem exco- 
gitavi. 

Seligantur tres oblervationes aequalibus temporum intervalliaab 
invjcem quamproxime d iftantes. Sit autem tempor is inter valium il - 
lud ubi Cometa tardius movetur paulo rnajes altero, ita 'Videlicet ut 
temporum differentia lit ad lummam temporum utEimma tempo- 
porum ad dies plus minus fexcentos. Si tales oblervationes non. 
praefto lint, inveniendus eft novus Comet# locus per Lemma 
lextum. 

Delignent S Solem,. % t, T tria loca Terr# in r orbe magno, 
T A, t3, T C obfervatas tres longitudines Comet#, V terapus inter 
oblervationem primam Sc fecundam, W tempus mter fecundam ac 

ter- 







tertiam, X longitudinem quam Comeca toto illo tempore ea cum 
velcicitate quam habet inmediocri Telluris a Sole diftantia, defcri- 
bere pbffet, Sc t V perpendiculum in chordam T r. In longitudine 
media t B fiimatur utcunque pundum B, Sc inde verfus Solemn 

juried fji r ;j ‘i anibrnilii eb obr.. j bt V ' i • . :: ;i u 




ducatur Hnea B E, quae fit ad Sagittam t V ut contentum fub $ $ & 
5 1 quadrato ad cubum hypotenufie trianguli redanguli,cujus latera 
funt S B Sc tangens latitudinis Cometae in obfervatione fecunda ad 
radium t B. £t per pundum E agatur reda A E C, cujus partes AE y 
EC ad redas T A Sc r C terminate, jfint ad invieem ut tempora V 
Sc W : Turn per punda A, B, C, due circumferentiam circuli, earn- 
que bifeca in i, ut Sc chordam A Cm 1. Age occultam S i iecantem 
A C in a, Sc comple parallelogrammum i I a p. Cape I * aequalem 
3 /a, Sc per Solem 5 age occultam v f aequalem 3 6 '<r + 3 i a. Et 
deletis jam literis A, E, C, I, a pundo B verfus pundum £ due oc- 
cultam 











E 489 J 

jultarti novam B H,quae fit adpriorem !BZ?in-diiplicata ratione di- 
ftantiac B S ad quantitatem 5 ^ q-i| i a, Et per pundum E iterum 
due redam AEC eadem lege ac prius, id eft, ita tttejus partes AE 
EC lint ad invieem ut -tempora inter obfervationes, V Sc W. 

Ad AC bifedam in 1 erigantur perpendicula AM, CN, 10, qua- 
uiin AM Sc CM lint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia ad radios T A Sc t *. Jungatur M Xfecans 1 0 in 0. Con- 
(lituafur redangulum il ut prius. In I A produda capiatur 
jpaequalis S p § *a, Sc. agatur occulta 0 T>. Deinde in MM 
verfus M capiatur MB, quae fitad longitudinem fiipra inventam X 
k 'jndimidiata ratione -mediocris diftantiae TBluris a Sole (feu lemi- 
diametri orbis magni ) ad diftantiam 01). Et in A C capiatur CO 
ipfi N'Paequalis, ita ut punda G Sc B ad eafdem partes r edae MC 
jaceant. . 

Eadem methodo qua punda B, A, C, G, ex alfumpto pundo 
$ inventa funt, inveniantur ex alfumptis utcunque pundis aliis 
h Sc /3 punda nova e, a, c, g, Sc e, *, *, y. Deinde fi per G, g, y du- 
catur circumferentia circuli Gg y fecans redam r C in Z : erit Z lo- 
cus Cometae in piano Eclipticae. Et fi in AC, ac, * * capiantur 
m af, «• <p ipfis CG, eg, x y refpedive aequales, Sc per punda 
(p ducatur circumferentia circuli Ff <p fecans redam AT in X; 
erit pundum X alius Cometae locus in piano Ecliptirae. Ad pun- 
da XScZ erigantur tangentes latitudinum Cometae ad radios TX 
'& T Z-, Sc habebuntur loca duo Cometae in orbe proprio. Denique 
(per Prop. XIX. Lib. I.) umbilico S, per loca ilia duo deferibatur 
Parabola, Sc hxc erit Trajedoria Cometae. ^ E. I. 

Conftrudionis hujus demonftratio ex Lemmatibus cpnfequitur : 
quippe cum reda A C fecetur in E in ratione temporum, per Lem- 
ma VIII :ScBE per Lem. XI. fit pars redae B S in piano Eclipticae 
arcui ABC Sc chordae AEG interjeda 5 Sc M B ( per Lem. VIIL ) 
longitudo fit chordae arcus, quern Corneta in orbe proprio inter 
obfervationem primam ac tertiam deicribere debet, iaeqque ipfi 
MM aequalis fuerit, fi modo B fit veriis Cometae locus in piano 
Eclipticae. M m m Cae- 
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C#terum punda % k,$ non qn#libet,led veto proxima eligere 
con venit. Si angulufr: A (tf in. quo: .veftigium orbis in piano Ellip- 
tic# defcriptum iecabit redam ri® praeterpropter.innotefcat, i n an- 
gulo illo ducenda erit reda occulta AC, qtix fit ad | X t in dimi- 
diata ratione S t ad S Et agendo redani S- E!B cu jus pars E'B 
asquetur longicudini V t, determinahitur pundum ® quod prim?, 
vice ufurpare licet. Turn reda ^Cdelera Sc. lecundum pr^ce- 
denteni conftrudionem iterum duda^ & inventa infuper longitu- 
dine MF ; in t ® capiatur pundum ; b, £a lege, ut ii EA, EC le 
mutudjecuerint in I, fit diftantia lb addiftantiam I® in ratione 
compofita ex-tatione 'MW ad M F Sc ratione. dimidiata SB ad 
5 b. Et eadem methodo inveniendum erit pundum tertium >09 fi 
modooperationem tertio repetere lubet. Sed hac methodo ope- 
rations du# ut plurimum fuffecerint. Nam fi diftantia <B b 
perexigua obvenerit, poftquam inventa lunt punda F,f Sc G,g 
ad# red# Ff Sc Gg fecabunt E A Sc tC in pundis * ' 
XScZ. 

Exemplttm. 

Proponatur Cometa anni 1 < 58 o. Hujus motum-a 
fervatum Tabula fequens exhibet. 





Tem.appar. 


Temp.veru 


Long. Solis 


Xong.Cometa^ 


Lat. Comets 


1680 December n 


4* • 4^ 


4. 46 .00 


#£ 1.53.1 


w 6.33. 0 


8.26. 0 


ai 


6. ;i $ 


6,36. 59 


; ir. 8-10 


ss 5 . 7 . 38 


n.45.30 


,24 


6.ii 


6.17. 51 


14.10.49 


18.49.10 


25. .23. .24 


"• 26 


f. 14 • 


5 . 10 . 44 


• 16 .10 . 38' 


• 18.14. 6 


27 . 00 . 57 


-9 


7 - 5 ? 


8.03. 1 


19. 10.56 


)C 13 .11 .45 


18.10.05 


?o 


8 . 1 


8.10.16 


10 .11 .10 


5 


18. 11 . 12 


1 6. 8 I January 5 


5.51 


6. 1.38 


16 . 13 . 19 


V 8.49. 10 


26 . 15 . 26 


9 


6.49 


7. 0. 53. 


^ O e 2,9 • 54 


•18.43. 1 8 


24.12.42 


IO 


5.54 


6 .- 6 . i o 


mhSd 


10.40. 57 


23 .44.90 


n 


6 . 56 


7. | • 55 


4.34. 6 


25 . 59-34 


22.17.36 


15 


7-44 


7-58.4* 


16.45. 5"8' 


« 9.55.48 


17.5^.54 


, 5 ° 

T 


8.07 


8.11 .53 


11 .5.0. 9 


« 13.19.36 


16 .40.57 


Lebruary 2 


6 .10 


4 . 34 ;. 51 


14.47. 4 


15.13-48 


16.02.02 


5 , 


6 . 50 


7. 4 . 4t 


17. 49 - ' 5 1 


16.59.51 


15 .17.23 







quam nfc&iobk^mfStraM^^ « l 2rteua Jj aiiqua tixa^ s de- 

jjide etaam diftantiam; bis ab&lfe ftelli fixa 1 r£difet ad fteMra pii- 
orern Sc diftantiam Comet# ab eadem iterum obfervaret, idque 
bis ac deinde ex diftanti# illius incremento vel decrement^ tern- 
p6ri proportibnali colligeret diftantiam tempore intermedin, quan- 
dd diftantia a ftella alterioblervabatur. Ex hujulmodi obfervado- 
nibus loca Comet# feftinanter computata Flamfledius primo cum 
amicis communicavit, Sc pofteaj ealdem ad examen reyoeatis cal- 
cujo diligentiore correxit. Nbs loca correda hie defcripfimiis. 

His adde obfervationes quafdam e noftris. 



4 N* 










Teinp.appar. 


Comets Lon^it. 


Com. Lat. 


^Febru. 


25 


> 8 h 


• W 


$26. 


19'. n” 


1 2 . 4 ^ 


\ 3 


-27 


-8 


. 1*5 


27. 


4.28 


11.3^ 


Mart. 


1 


11 


. 0 


27. 


53. 8 


n.14? 




2 


8 


. 0 


28.. 


, 11.19 


12 . 197 




5 


IT 


\%o 


19, 


.20.51 


11. if 




9 

t *3 t r • 

j.Hii 


.8 

ISb : 


•3° 

i 30 


n 0 


.43. 2 


iy.. 44 f- 



H 2 C obiervaciones .x ciciwpiw icpi.uptu*n, w, iv^uumuiu uni- 
que in foco Telefcopii locatis parad# lunt: quibus inftrumentis Sc 
pofitiones fixarum inter fe &pofitiones Comet# ad fixas determina- 
vimus. Defignet A ftellam in finiftro calcaneo Perfei ( Fayero 0 ) 
<B ftellam fequentem in finiftro pede (MyerbQ Sc C, ®, E,F, G, 
# j L, M, N ftellas alias minores in eodem pede. Sintque 
S, T loca Comet# in obfervationibus fupra delcriptis : 
^ exiftente diftantia A ® partium & 6 J, erat A C partium 5 af, ® C 
5 8|, At> 57L ®T>Ui,£Vz£,AEzti, CE^DE^ 

A'Kl*b F K F ® \h Fc Al h _ 

1 8 |, D H 5 3 rr, ® N 4$i2> 3 l b FF 45 3 V 

erat ad L ® ut 2 ad 9 Sc produda tranlibat per ftellam H. His 

determinabantur pofitiones fixarum inter fe. 



Mmm z 
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Die Veneris M i 5. P-M. Corner* i„ , fe 

items diftantia a ftella £ erat major qu Am g a*£, minor q u L 
adeoque squalls ,^£ proximo & angulus ^finbmtl 5 



-Uc*t»*KU 



1 




i .* - - i. i. f ~ .. 

-n 

■Uc. 


n.tccr'icqo-, ; lfl 




1 i ", j r • * r ■ |'i 


.■ . ".,.1 rjidc^r-.; ; ; 


E'il k : .fi:; ; 




K 




Jj 


st 






* M. 




■ c 




-Hr 




r.r, ■ • ah; .' : 


i- - r> j r ■ 


t 






•jit 

% 








* w 

q- r> 












’P vT . oD/jp' : . . ■ : joT 






w 


W W i: . 

! K X K 

I v * 

f* > * 1 : 


* # 

6- A 






. - . * uv it ? 

©btufus erat, fedfere reaus. Nempe fi demitteretur ad p E perpen 
diculurn ab A, diftantra Comets a perpendieulo illo erat ip/ 
Eadem noae,hora Comets in P exiftentis diftantia i ftdla 
£ erat major quam v _ ^£, m i nor qu4m adeo<Jue 

feu|^£quamproxim^. A perpendieulo autem i Stella 
A ad redam P E demiffo diftantia Comets erat -’PE. 

K Er an -' hor i 1 '• p - Cometa in exiftens ftellis 

Sudm'T^'T^r ’ & ^ C5 ^ parsC paulo major 
t quam - C & paulo minor quam - CK 4 . 1 f(P ,,j pr J 

*qualis \C%_ 4. 1 C^feu if C/^ 4 3 ^ + * C adeo fi ue 

a ftella C azt^pfn' 0 '' < - 0merae ex ‘ftentis in S, diftantia 

p od , da e a *■ n^^ 13 ftc!1 * CS 

ranlo 4 f t; * d,llan » ftdls •B ab eadem refta erat quin- 

aplo major quam diftantia ftells R item refta NS produfta 

tran- 
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tranfibat inter ftellas H Sc J quintuplo vel lextuplo propior exi- 
ftens ftellae H quam ftella: J. 

Die i? nl . Mart. 5 . hor. 1 \ j. P. M. Cometa exiftentein 7 ] redta 
MT xqualis erat j ML, Sc redta L T produdta tranfibat inter © Sc 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quam ©, auferens a © F 
quintam vel lextam ejus partem verfus F. Et MT produdta tran- 
fibat extra fpatium © F ad partes ftellae ©, quadruplo propior exi- 
ftens ftellae © quam ftellae F. Erat AF ftella perexigua quae per Te- 
leleopium videri vix potuit, & L ftella major quafi magnitudinis 
o&avae. 

Ex hujufinodi obfervationibus per conftru&iones figurarum St 
computationes (pofito quod ftellarum AScF diftantia eftet 2^r. 
6\, & ftellae A longitudo « ad gr. 41'. 48'' & latitudo borealis 
Mgr- 8'£, ftellaeque © longitudo « 28 ^V. 4 o' v i 6". & latitudo 
borealis 1 1 gr. 17 1 -; quemadmodum a Flamftedio oblervatas accepi) 
derivabam longitudines Sc latitudines Cometae. rvlicrometro pa- 
rum affabre conftrudta ufiis fum, fed Longitudinum tamen Sc Lati- 
fudinum errores ( quatenus ab oblervationibus noftris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix fuperant, praeterquam in obferva- 
tione ultima Mart. 9. ubi pofitiones fixarum ad ftellas A Sc © mi- 
nus accurate determinate potui. Caffinus qui Cometam eodem tem- 
pore obfervavit, le declinationem ejus tanquam invariatam manen- 
tem parum diligenter definivifle faflus eft. Nam Cometa ( juxta 
obfervationes noftras ) in fine motus fui notabiliter cfefledtere c.vpic 
boream verfus, a parallelo quem in fine Menfis Februarii tenuerat. 

Jam ad orbem Cometae determinandum j felegi ex obfervatio- 
nibus hadtenus deferiptis tres, quas FUmjiedius habuit 'Dec. 21 ,Jan.y. 
Sc Jan. 25. Ex his inveni 5 1 partium 9842,1 Sc Vt partium 45 5 , 
qtiales 1 0000 funt femidiameter orbis magni. Turn ad operatio- 
nem primam affumendo t © partium 5657, inveni S © 9747? ® E 
prima vice 412, 6> 9503 , ^ = 413 : ©£ lecunda vice 421, 
0 ©ioi 8 b, X 85 2 8,4, MF 8450, MK 8475, N r P— .25,. 
Unde ad operationem fecund am collegi diftantiam t.b 5640.. Et 
'■ " " ” ' pe»; 
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per hanc operationem inveni tandem diftantias 7 X 4775 8c T 2 
11322 .Ex quibus orbem definiendo inveniNodos ejus in $ & ^ , J , 
53'; Inclinationem plani ejus ad planum Ecliptics 6 1 gr. 2 oVver° 
ticem ejus (leu perihelium Comets) in m 17 gr. 43' cum latitudine 
auftrali 7 gw 34; 8c ejus latus return 236,3, areamq;radjo ad 
Solem^du&o fingulis diebus defcriptam 93585; Cometam vero 
Decemb. 8 d. o b. 4'. P. M. in vertice orbis feu perihelio fuifTe. Hsc 
omnia per fcalam partium squalium 8c chordas angulorum ex Ta 
bula Sinuum naturalium colle&as determinavi graphice 5 conftru- 
endo Schema Tatis amplum, in quo videlicet lemidiameter orbis 
magni ('partium 1 0000) squalis effet digitis 1 6~ pedis Anglicani. 

Tandem ut conftaret anCometa in Orhe fic invento vere mo- 
veretur, collegi per operationes partim Arithmeticas partirn Gra- 
phicas, loca Comets in Toc orbe ad obfervationum quarundam 
tempora: uti intTabula Tequente videre licet. 



COMETiE 





Diftant.Co-Lon.CoIled. 
met* a Sole 


Lat.Colled:. 


Long. Obf. 


Lat. Obf. 


[Differ. 

(Long. 


Differ. 

Lat. 


Decemb . 12 

r 29 

Febr . £ 

Mar . 5 


1791 

840; 

16669 

11737 


xp 6. 31 

Xi3.i? 3 
tti7. 0 
« 29 .l 9 ll 


8.18^ 
28. 0 

tS- 29? 

12. 4 


W 6.33 
X13 . Ilf 

«i6. S 9 i 
^29. iof 


8 . 26 
28. 10, f 

1 

12. 2f 


— 2 
-j- 2 

O 

— I 


- 71 
-ioi 

T it 
H- it 



Prsterea cum CL Flamftedius Cometam, qui Menfe Novembri 
apparuerat, eundem efle cum Cometa menfium fubfequentium, 
literis ad me datis aliquando difputaret, 8c Traje&oriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, vifum 
eft loca Comets in hoc orbe Menfe Novembri computare, 8c cum 
ObTervationibus conferre. Obfervationes ita fe habent. 

Nov. 17. St. Vet. Fonthdus 8c alii hora fexta matutina F^nid, (id 
eft hora 5. 1 o' Londini ) Cometam obfervarunt in ft %gr. 3 o' cum 
latitudine Auftrali o gr . 40'. Extant autem eorum obfervationes 
in tradatu quem Fonthdus de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 

hora Galletius etiam Fgmd, Cometam vidit in ft Sgr. fine Latitu- 
dine. % 0Vt 
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Nov. 1 8. Fonthdus 8c Socii hora matutina 6, 3 o \omd ( i e hor 
5 - 4 °' Londmi) Cometam viderunt in ft 1 3 1, cum Lat. Auftr. 1 gr'. 
20 . Eoaem die F. Ango in Academia Flecbenji apud Gallos, hora 
quinta matutina, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par- 
varum,quarum una media eft trium in reda linea in Virginis Auftra- 
li manu, 8c altera eft extrema als. Unde Cometa tunc fuit in ft 
'* 4 6 ' cu ™ Lat. Auftr. ^ o'. Eodem die Foftonid in Nova An- 

gfkin Lat. 42-, hora quinta matutina (id eft Londini hora Mat. o-) 
Cometa vifus eft in a 14 circiter, cum Lat. Auftr. 1 gr. 20' • utia 
CLHalleio accepi. * 5 5 

Nov. ip. hora Mat. 4^ Cantahrigid, Cometa (obfervante juvene 
quodam ) diftabat a Spica r$ quafi 2 gr. Boreazephyrum verfus. 
Eodem die hor. 5. Mat. Fojlonid in Nova- Anglia Cometa diftabat a 
Spica n? gradu uno, differentia latitudinum exiftente 40', atque adeo 
differentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erat in - 1 8 gr. 40'. 
cum Lat. Auftr. 1 gr. 19'. Eodem die D. Arthur us Storer ad fluvi- 
um Fatuxent prope Hunting-Creek in Mary -Land, in Confinio Firgi- 
m in Lat. 38 \gr. hora quinta matutina (id eft hora 1 o a Londini)- 
Cometam vidit fupra Spicam nr,& cum Spica propemodum conjun- 
ffum, exiftente diftantia inter eofdem quafi ^gr. Oblervator idem 
eadem hora diei fequentis, Cometam vidit quafi igr. inferiorem 
Spica. Congruent hs obfervationes cum obfervationibus in Nova 
Anglia fadis, fi modo diftantis ( pro motu diurno Comets ) non- 
nihil augeantur, ita ut Cometa die priore' fuperior effet Spica we alti- 
tudine 5 2' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ft el la altitudine 
perpendiculari 2 gr. 40'. 

Nov. 20. D. Montenarus Aftronomis Profeffor Faduenfis, hora. 
fexta Matutina, Venetiis (id eft hora 5. no' Londini) Cometam vidit 
in ft 2 3 gr. cum Lat. Auftr. 30'. Eodem die FoftonU diftabat 
Cometa a Spica nr, 4 gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in ft 
13^. 24 circiter. 

Nov. 2 1 . Fonthdus 8c Socii hor. mat. 7 1 - Cometam obfervarunt 
in ft 2 7 gr. jo cum Latitudine Auftrali 1 gr, \6\ Ango hora. 

• A 
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quinta mat. in & Z7gr. 45'. Montenams in * 27 gr. 5 r. Eodem 
die in Infula Jamaica vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cumSpica Virginis, id eft 1^.59'. 

Novem. 22. Vifus eft a Montenaro in tn z°. 3 3'. Bojlonia autem 
in Noz/<2 apparuit in m 3 ^r. circiter, eadem fere cum lati- 
tudine ac prius. 

Deinde vifus eft a Montenaro Novem. 24. in m 12 gr. 52'. & 
Nov. 2 5. in m 17^.45. Latitudinem Galletius jam ponit 2 g r , 
Eandem Tonthaus 8c Galletius decreviffe, Montenarus 8c Ango Temper 
crevifte teftantur. Craflae funt horum omnium obfervationes, fed 
eae Montenari , Angonis 8c obfervatoris in Nov a- Anglia praeferend* 
videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, 6c ad meridianum 
Londini , bora mat. 5. 10' redudtis, colligo Cometam hujufmodi 
curfum quamproxime defcripfiffe. 



Long-Co m 
Nov . 17^ 8.0 



i«! 


12. f2 


19 


17.48 


2,0 


22. 4f 


21 


27.46 


22 


2.48 


2? 


7 • 5 ° 


24 


12 . 52 


15 


17.45 



Lati t. Com. 

0 . 45 Auftr. 
r . 2 

1 . 18 
r . 

r .44 

r -5T 

1. 4 

t. it 

2.18 



Loca autem Comet# iifdem horis in orbe Parabolico inventa 
ita fe habent. 





Comet. Lon. 


Com. Lat. 


Nov . 17 


~ 8. ; 


0. 2; A 


21 


— 28 . 0 


1.22 A 


2 S 


m 18. 17 


1 . 6 A 



Congruunt igitur obfervationes tam menfe Novembn , quam 
menfibus tribus fubfequentibus cum motu Comet# circa Solem in 
Trajedfcoria hacce Parabolica, atque adeo hanc effe veram hujus 
Comets Traje&oriam confirmant. Nam differentia inter loca ob- 

fervata 
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fervata 8c loca computata tam ex erroribus obfervationtim quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiflis, 
facile oriripotuere. 

Caeterum Trajedtoriam quam Cometa defcripfit, 6c caudam ve- 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate in 
piano Trajedtori# optice delineatas exhibere: obfervatiombus fe- 
quentibus in cauda definienda adhibitis. 

Nov. 1 7. Cauda gradus amplius quindecim longa Bontbao appa- 
ruit. Nov. 1 8. cauda 3 o gr. longa, Solique diredte oppofita in Nova 
Anglia cernebatur, 6c protendebatur ufque adftellam <*, qui tunc 
erat in m <ygr. 54. Nov. 19. in Mary-Landc auda vifa fuit gradus 
1 5 vel 20 longa. Dec. 1 o. cauda ( obfervante Flamjledio ) tranfibat 
per medium diftanti# inter caudam ferpentis Ophiuchi 6c ftellam 
in Aquil# auftr ali ala, 6c definebat prope ftellas A, a, b in Ta- 
bulis Bayeri. Terminus igitur erat in v* 1 9 ; cum lat. bor. 3 4* gr. 
circiter. Dec. 1 x. furgebat ad ufque caput fagitt# (‘Bayer 0, «■>£,) de- 
fmens in yp 16 gr. 4 3 1 cum lat. bor. 3 8 gr. 3 4 . Dec. 1 1 . tranfibat 
per medium Sagittal, nec longe ultra protendebatur, definens in s» 
4 0 , cum lat. bor. 42 - circiter. Intelligenda funt h#c de longitudine 
caud# clarioris. Nam luce obfcuriore, in ccelo forfan magis fereno, 
cauda Dec. 1 2. hora 5, 40' Boma (obfervante fontbao) fupra cygni 
Uropygium ad gr, 10. fefe extulit ; atque ab hac ftella ejus latus ad 
occafum 6c boream min. 45. deftitit. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum fuperiorem, ideoque medium ejus 
diftabat a Stella ilia 2 gr. 1 5' auftrum verfus, 6c terminus fuperior 
erat in x 22 gr. cum lat. bor. di gr. Dec. 21. iuigebat rere ad ca- 
thedram CaJJiopei&y xqualiter diftans a ,<3 Sc Schedir^Jk, diftandam ab 
utraque diftantiae earum ab invicem xqualem habens, adeoque 
definens in x 24^. cum lat. 4 7\g r - ^ec. 29. tangebat S cheat fi- 
tam ad finiftram, 6c intervallum ltellarum duarum in pede boreali 
Andromeda accurate complebat, 6c longa erat 5 4 gr. adeoque defi- 
nebat in « 19^. cum lat. 35 .gr. Jan. 5. tetigit ftellam ^ in pe- 
ctore Andromeda , ad latus ilium dextrurfi, 6c ftellam ft in ejus cingulo 
ad latus finiftrum > 6c ( juxta obfervationes noftras ) longa erat 
= Nnn 4 ° 
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4°tfr. j curva autem erat <5 c convexo latere fpedtabat ad auftrum 
( Aim circulo per Solem Sc caput Comets tranleunte angulum con 
fec J c graduum 4 juxta caput Comets j at juxta terminum alteram 
mclinabatur ad circulum ilium in angulo 10 vel 1 1 grad. Sc chor- 
da cauds cum circulo illo continebat angulum graduum ofto 
J an ' 1 ] • Cauda luce (atis lenfibili terminabatur inter Alamech Sc AWol 
Sc luce tenuiffima delinebat e regione ftells K in latere Derfei. f>j’ 
ibntia termini cauds a circulo Solem Sc Cometam jungente erat 
3 & r - 5°'> & inclinatio chords cauds ad circulum ilium 8 [ » r 
'fan. 25 Sc 16 luce tenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel 7 * 
Sc ubi ccelum valde ferenum erat, luce tenuiffima Sc sgerrime fen- 
libili attingebat longitudinem graduum duodecim Sc paulo ultra 
Dingebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au- 
rigs accurate, adeoque declinabat ab oppofitione Solis Boream ver- 
bs in angulo graduum decern. Denique Feb. 10. caudam oculis 
armatis afpexi gradus duos longam. Nam lux prsdida tenuior 
per vitra non apparuit. Fonthccns autem Feb. 7. fe caudam ad Ion- 

gitudinem^r. 1 2. vidifle Icribit. 

Orbem jam defcriptum fpedanti Sc reliqua Comets hujus Phs- 
nomena in ammo revolventi haud difficulter conftabit quod cor- 
pora Cometarum funt folida, compada, fixa ac durabilia ad in- 
llar corporum Planetartim. Nam fi nihil aliud elTent quim vapo- 
res vel exhalationes Terrs, Solis & Planetarum, Cometa hicce in 
tranfttu luo per vicimam Solis ftatim. diffipari debuiffet. Eft enim 
cak>r Solis ut radiorum denfttas, hoc eft reciproee ut quadratum 
diltantis locorum a Sole. Ideoque cum diftantia Comets a Sole 
Dec. 8, ubi in Perihelio verfahatur, elFet ad diftanriam Terrs a 
Sole ut 6 ad 1000 circiter, calor Solis apud Cometam eo tempore 
erat ad calorem Solis sftivi apud nos ut r 0.00000 ad 2 6, feu 
2 8000 ad 1. Sed calor aqus ebuilienris eft quafi triplo major 
quam calor quern terra arida concipit ad sftivum Solem; ut exper- 
ts lum : & calor ferri candentis ( ft rede conjedor ) quafi. triplo 
vel quaaruplo major quam calor aqus ebulliends ; adeoque calor 
qUvtn terra anda apud Cometam in perihelio verlantem ex radiis 
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Solaribus concipere poffet; quafi 2000 vicibus major quam calor 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores Sc exhalationes, om- 
nifque materia volatilis. ftatim confumi ac difiipari debuiffent. 

Cometa igitur in perihelio fuo calorem immenftim ad Solem 
concepit, Sc calorem ilium diutiffime conlervare poteft. Nam 
globus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem ) 
ijpatio hors unius in aere confiftens vix amitteret. Globus autem | 
major calorem diutius confervaret in ratione diametri, propterea * 
quod luperficies ( ad cujus menfiiram per contadum aeris ambi- \ 
entis refrigeratur) in ilia ratione minor eft pro quantitate materis 
fus calids inclufs.. Ideoque globus fern candentis huic Terrs 
squalis, id eft pedes plus minus 40000000 latus, diebus totidem, 

& idcirco annis 50000, vix refrigefceret. Sufpicor tamen quod 
duratio Caloris ob caufas latentes augeatur in minore ratione quam 
ea diametri : Sc optarim rationem veram per experimenta invefti- 
gari. 

Porro notandum eft quod Cometa Menfe Decembri , ubi ad So- 
lem modb incahaerat, caudam emittebat longe majorem Sc fplen- 
didiorem quam ahtea Menfe Novembri ) ubi perihelium nondum at- 
tigerat. Et univerfaliter- cauds omnes maxims Sc fulgentiffimse 
Cometis oriuntur, ftatim poll tranfitum eorum per regionem Solis. 
Conducit igitur calefadio Comets ad magnitudinem cauds. Et inde 
colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iflimus, quern caput feu Nucleus Comets per calorem fuum emittic, 

Csterum de Come.tarum caudis triplex eft opinio, eas vel jubar 
efie Solis per tranflucida Cometarum capita propagatum j .vel oriii 
ex refradtione liicis in progreftu ipfius a capite Comets in Terram : 
vel denique nubem efie feu vaporem a capite Comets jugiter fun 
gentem Sc abeuntem in partes a Sole averlas. Opinio pnma eorum 
eft qui nondum imbuti lunt Icientia return opticarum. Nam jubar 
Solis in cubiculo tenebrofo non cernitur nifi quatcnus lux refledtitur 
e pulverum dcfumorum particulis per aerem Temper volitantibus : 
adeoque in aere fumis crafiioribus infedto fplendidius eft,& fenfum 
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fortius ferit ; in aere clariore tenuius eft 3 c *grius fentitur : i n coelis 
autem abique materia refledente nullum effe poteft. Lux non 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde refleditur ad 
octilos noftros. Nam vifio non fit nifi per radios qui in oculo^ 
impingunt. Requiritur igitur materia aliqua refledens in regione 
Caud*, ne ccelum totum luce Solis illuftratum uniformiter Iplen- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus, Caud*nun- 
quam variegantur coloribus : qui tamen refradionum folent effe 
comites mfeparabiles. Lux Fixarum & Planetarum diftinde ad nos 
tranfmifia demonftrat medium coelefte nulla vi refradiva pollere. 
Nam quod dicitur fixas ab jEgyptiis' comatas nonnunquam 1 vifas 
fuifle, id quoniam rariffime contingit, afcribendum eft nubium re- 
fradioni fortuit*. Fixarum quoque radiatio 6c fcintillatio ad refra- 
aiones turn Oculorum turn aeris tremuli referenda funt : quippe 
quae admotis oculo Telefcopiis evanefcuht. Aeris & afcendentiuni 
vaporum tremorefit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi- 
ces detorqueantur, de latiore autem vitri objedivi apertura neuti- 
qiiarn, Inde eft quod fcintillatio in priori eafu generetur, in po . 
ftenore autem ceftet i 3 c ceflatio in pofteriore cafu dembniftrat re- 
gularem tranfmiftionem lucis per ccelos abfque omni refradione fen- 
iibili. Nequis contendat quod caudae non foleant videri in Come- 
tis cum eorum lux non eft iatis fords, quia tunc radii fecundarii 
non habent iatis virium ad oculos movendos, 8c propterea caudas 
fixaium non cerni . iciendum eft quod lux fixarum plus centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telcicopiis, nec tamen caudae cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copiolior eft, caudae verb null* : 
Cometae autem i*pe caudatiflimi lunt, ubi capitum lux tenuis eft 
3 c valde obtufa: fie enim Cometa Anni 1680, Menfe Decembn, 
quo tempoie caput luce ilia vix aequabat ftellas fecund* magnitu- 
dinis, caudam emittebat iplendore notabili uiquead gradusq.o, jo, 
do longitudinis 3 c ultra : poftea Jctn.ly 3 c 28 caput apparebat lit 
ftella feptim* tahtum magnitud inis, cauda verb luce quidem per- 
tenni fed iatis lenfibili longa erat bvel 7 grad us, 3c luce obicuriifima, 
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quae cerni vix poffee, porrigebatur ad gradum uique duodecimum 
vel paulo ultra : ut fupra didum eft. Sed 3 c Feb. <>. 3 c 1 o ubi caput 
nudis oculis videri denerat, caudam gradus duos longam per Telef- 
copium contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex refradione 
materi* cceleftis, & pro figura coelorum deflederetur de Solis oppo- 
fitione, deberet deflexio ilia in iifdem cceli regionibus in eandem 
femper partem fieri. Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho- 
ra 8~ P. M. Londint , verfabatur in x 8 gr. 41 cum latitudine bore- 
ali 2 8^r.6',Sole exiftente in vp 1 8^r. 26'. Et Cometa Anni 1 577 
Dec. 29. verfabatur in x 8^r. 41' cum latitudine boreali 28^.40'. 
Sole etiam exiftente in x? \%gr.i6' circiter. Utroque in cafu Ter- 
ra verfabatur in eodem loco 3 c Cometa apparebat in eadem coeli 
parte : in priori tamen cafti cauda Comet* ( ex meis 3 c aliorum 
obfervationibus ) declinabat angulo graduum 4'- ab oppofitione So- 
lis Aquilonem verftis 5 in pofteriore verb ( ex Obfervationibus Ty- 
cbonis ) declinatio erat graduum 2 1 in auftrum. Igitur repudiata. 
coelorum refradione, fupereft ut Ph*nomena Caudarum ex mate- 
ria aliqua refledente deriventur. 

Caudas autem a capitibus oriri 3 c in regiones a Sole averfas af- 
cendere confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in planis 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in or bibus ill is 
progredientia relinquunt.Quod fpedatori in his"' planis conftituto ap- 
parent in partibus a Sole direde averfis 5 digrediente autem fpeda- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, 3 c indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio c*teris paribus minor eft ubi cauda obliquior 
eft ad orbem Comet*, ut 3 c ubi caput Comet* ad Solem propius 
accedit ; pr*fertim fi ipedetur deviationis angulus juxta caput Co- 
met*. Pr*terea quod caud* non deviantes apparent red*, devi- 
antes autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft. 
deviatio, 3c magis fenfibilis ubi cauda c*teris paribus longior eft : 
nam in brevioribus curvatura *gre animadvertitur. Quod devia- 
tionis angulus minor eft juxta caput Comet*, major juxta caud* 
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extremitatem alteram, atque adeo quod cauda eonvexo fui latere 
partes refpicit a quibus fit deviatio, quaeque in redta funt lined a Sole 
per caput Comets ia infinitum du&a. Et quod cauda: quae profi. 
xiores fimt & latiores, 8c luce vegetiore micant, fint ad lateracon- 
vexa paulo Iplendidiores 8c limite minus indiftin&o terminate 
quam ad concava. Pendent igitur Phenomena caudie a motu ca- 
pitis, non autem a regione coeli in qua caput confpicitur ; & p rop _ 
terea non fiunt per refra&ionem ccelorum, fed acapite fuppeditante 
materiam oriuntur. Etenim ut in aere noftro fumus corporis cu- 
jufvis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quiefcat, vel oblique fi corpus moveatur in latus ; ita in ccelisubi 
corpora gravitant in Solem , fumi 8c vapores afcendere debent a 
Sole (uti jam dibtum eft) & fuperiora vel re&a petere, fi corpus fu- 
mans quielciq vel oblique, fi corpus progrediendo loca Temper deferit 
a quibus fuperiores vaporis' partes afcenderant. Et obliquitas ifta 
minor eric ubi afcenfus vaporis velocior eft : nimirum in vicinia So- 
lis 8c juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem div.erfitate in- 
curvabitur vaporis columna : & quia vapor in columns latere pre- 
cedence paulo recentioreft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refledet, 8c limite minus indi- 
ftmdo terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis & 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque defcri bunt, hie nihil adjicio 5 propterea quod vel a mutationi- 
bus aeris noftri, &c motibus nubium caudas aliqua ex parte obfeu- 
rantium oriantur 5 vel forte a partibus Via: Ladex, qux cum caudis 
prattereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes lpedari. 

Vapores autem, quifpatiis tarn immenfis implendis jufficiant, ex 
Cometarum Atmofphatris oriri pofle, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta fuperficiem Terra: fpatium occupat quafi 
8 5 o vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co- 
lumn* Cylindrica pedes 8 jo alta ejuldem eft ponderis cum aquas 
.columna pedal i iatitudinis ejufdem. Columna autem aeris ad ium- 
mitatem Atmofphatras aflurgens <cquat pondere luo coiumnam aquas 
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pedes yy altam circiter; 8c propterea fi columnar totius aerea: para 
inferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua fuperrortequa- 
bit pondere fuo coiumnam aquae altam pedes 3 2 . Inde vero(exHy- 
pothefi multis experimentis confirmata, quod compreflio aeris fit ut 
pondus Atmofphaerx incumbentis, quodque gravitas fit reciprocc 
ut quadratum diftantiae locorum a centro Terrae ) computationem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, inveni quod aer, fi alcen- 
datur a fuperficie Terrae ad altitudinem lemidiametri unius terreftris, 
rarior fit quam apud nos in ratione longe majori,quam Ipatii omnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius defcriptutTK . 
Ideoque globus aeris noftri digitum unum latus, ea cum raritate: 
quam haberet in altitudine femidiametri unius terreftrisj impleres: 
oranes Planetarum regiones ad ufque fphaeram Saturni 8c longe ub 
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarelcat 5 &coma 
feu Atmofphaera Cometae, afeendendo ab illius centro, quafi de* 
cuplo altior fit quam fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius. 
afeendat, debebit cauda efte quam rariflima. Et quam vis, ob longe 
crafCorem Cometarum Atmolphieram, magnamque corpornm gra- 
vitationem Solem verfus, 8c gravitationem particularum Aeris 8c 
vaporum in fe mutuo, fieri poffit ut aer infpatiis cceleftibus in- 
que Cometarum caudis non adeo rarefcat 5 perexiguam tamen 
quantitatem aeris 8c vaporum ad omnia ilia caudarum ph«mom€-‘ 
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicuum eft. Nam 8c 
caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranfiueentibuSo 
Atmofphaera terreftris luce Solis fplendens, craffitudine fua paaco^ 
rum milliarium, 8c aftra omnia 8c ipfam Lunam obfeurat 8c ex- 
tinguit penitus : per immenfam verb caudarum craffitudinem, luce 
pariter Solari illuftratam, aftra minima abfque claritatis : detriments > 
tranftucere nofeuntur. Neque major efte lolet caudarum plurima- 
rum fplendor, quam aeris noftri in tenebrofo cubiculo latitudine dk- 
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare reflect entis. 

Quo tempore vapor a capite ad terminum cauda: afeendit, cog - 
nofei fere poteft ducendo re^am a termino caudae ad Solemy 8c no- 
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tando locum ubl reda ilia Trajedoriam fecat. Nam vapor in ter- 
mino caudae, fi reda afcendat a Sole, afcendere caepit a capite quo 
tempore caput erat in loco interfedionis. At vapor non reda afcen- 
dit a Sole, fed motum Cometae, quern anteafcenliim fuum habebat 
retinendo, 8c cum motu afcenfus fui eundem componendo, afcen- 
dit oblique. Unde verior erit Problematis folutio, ut reda ilia 
quae orbem fecat, parallela fit longitudini caudae, vel potius ( ob 
motum curvilineum Comets ) ut eadem a linea caudae divergat. 
Hoc pado inveni quod vapor qui erat in termino caudae jh?j, 2 j. 
afcendere caeperat a capite ante Deccmb. 1 1 . adeoque alcenfu luo 
toto dies plus 45 confumpferat. At cauda ilia ornnis quae Dec. 1 0 . 
apparuit, alcenderat lpatio dierum illorum duorum, qui a tempore 
perihelii Comctae elapfi fuerant. Vapor igitur fub initio in vicinia 
Solis celerrime afcendebat, 8c poftea cum motu per gravitatem fuam 
femper retardato afcendere pergebat; 8c alcendendo augebat longi- 
dinem caudae : cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
conftabat qui a tempore perihelii alcenderat ,* 8c vapor, qui primus 
alcendit, 8c terminum caudae compoluit, non prius evanuit quam 
ob nimiam fuam tarn a Sole illuftrante quam ab oculis noftris di- 
ftantiam videri defiit. Unde etiam caudae Cometarum aliorum 
quae breves funt, non afcendunt motu celeri 8c perpetuo a capitibus 
8c mox evanefcunt, fed luntpermanentes vaporum 8c exhalationum 
columnae,a capitibus lentilfimo multorum dierum motu propagate, 
quae, participando motum ilium capitum quern habuere fub initio, 
per coelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurfus colli- 
gitur lpatia caeleftia vi refiftendi deftitui ; utpote in quibus non io- 
lum folida Planetarum 8c Cometarum corpora, fed etiam rariflimi 
caudarum vapores motus fuos velocilfimos liberrime peragunt ac 
diutilfime conlervant. 

Afcenfum caudarum ex Atmofphaeris capitum 8c progrellum in 
partes a Sole averlas Rjpkrus afcribit adiom radiorum lucis mate- 
riam caudae fecum rapientium. Et auram longe tenui/fimam in 
Ipatiis liberrimis action! radiorum cedere, non eft a ratione prorfus 
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alienum, non obftante quod lubftantiae craffae, impediti/Iimis in rc- 
o-ionibus noftris, a radiis Solis fenfibiliter propelli nequeant. Alius 
particulas tarn leves quam graves dari pofte exiftimat, 8c materiam 
caudarum levitare, perque levitatem mam a Sole afcendere. Cum 
autem gravitas corporum terreftrium fit ut materia in corporibus, 
ideoque fervata quantitate materiae intendi 8c remicti nequeat, 
fufpicor alcenfum ilium ex rarefadione materia caudarum potius 
oriri. Afcepdit fumus in camino impulfu aeris cui innatat. Aer 
ille per calo/em rarefadus afcendit, ob diminutam fuam gravitatem 
fpecificam,& fumum implicatum rapit fecum. Quidni cauda Co- 
metae ad eundem modum alcenderit a Sole ? Nam radii Solares non 
agitant Media quae permeant, nifi in reflexione 8c refradione. Par- 
ticulae refledentes ea adione calefadae calefacient auram aetheream 
cui implicantur. Ilia calore fibi communicato rarefiet, & ob dimi- 
nutam ea raritate gravitatem fuam fpecificam qua prius tendebatin 
Solem, afcendet 8c fecum rapiet particulas refledentes ex quibus 
cauda componitur : Ad alcenfum vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur circa Solem 8c ea adione conantur a Sole recedere, at 
Solis Atmolphaera 8c materia ccelorum vel plane quiefcit, vel motu 
folo quern a Solis rotatione acceperint, tardius gyratur. Hae lime 
caufe alcenfus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores funt, 8c 
Cometae intra denfiorem & ea ratione graviorem Solis Atmolphae- 
ram conliftunt, 8c caudas quam longilfimas max emittunt. Nam 
caudae quae tunc nalcuntur,confervando motum fuum 8c interea ver- 
fus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in Ellipfibus pro 
more capitum, & per motum ilium capita femper comitabuntur 8c 
iis liberrime adhaerebunt. Gravitas enim vaporum in Solem non 
mag;is efticiet ut caudae poftea decidant a capitibus Solem veriiis, 
quam gravitas capitum efficere poflit ut haec decidant a caudis. 
Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in aleenlu 
llio retardabuntiir, adepque gravitas ilia non impedit, quo minus 
caudae Sc capita poficionem quameunque ad invicem a caufis jam 
delcnptis aut aliis quibufeunque facillime accipiant 8c poftea liber- 
rime iervent. O o o Caudae 
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Caudas igitur qute in Cometarum periheliis nafcuntur,in regione 
longinquas cum eorum capitibus abibunt, Sc vel inde p 0 ft 1 0 $ 
gam annorum leriem cum iifdem ad nos redibunt, vel potius ib' 
rarefadi paulatim evanefcent. Nam poftea in defcenfu capitu 1 
ad Solem cauda: nova; breviufcula: lento motu a capitibus propaga? 
debebunt, Sc fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adufo- 
Atmofphxram Solis defcendunt, in immenfum augeri. Vapor enii 
in fpatiis illis liberrimis perpetuo rarefcit ac dilatatur. -Qua ration^ 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latiorfitquam iuxta 
caput Cometa:. Ea autem rarefadione vaporem perpetuo dilata- 
tum diffundi tandem Sc Ipargi per coelos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem fuam attrahi Sc cum eorum Atmofphxris 
mifeeri rationi confentaneum videtur. Nam quemadmodum Ma- 
ria ad conftitutionem T erra: hujus omnino requiruntur, idque ut ex 
iis per calorem Solis vapores copiofe fatis excitentur, qui vel in nu 
bes coadi decidant in pluviis, Sc terram omnem ad procreationem 
vegitabilium irrigent Sc nutriant ; vel in frigidis montium verticibus 
condenfati (ut aliqui cum ratione pbiloiophantur ) decurrant in 
fontes Sc flumina : lie ad confervationem marium Sc humorum in 
Planetis Cometae requiri videntur; ex quorum exhalationibus & va- 
ponbus condenlatis, quicquid liquoris per vegetationem Sc putrefa- 
dionem conliimitur Sc in tenam aridam convertitur, continue ilip- 
plen & refici polfit. Nam vegetabilia omnia ex liquonbus omni- 
no crelcunt, dem magna ex parte in terram aridam per putrefadio- 
nem abeunt, Sc limus ex liquoribus putrefadis perpetuo decidit. 
Hinc moles Terra: aridae indies augetur, Sc liquores, nili aliunde 
augmentum lumerent, perpetuo decrelcere deberent, ac tandem de- 
iiceie, Porro lulpicor Ipiritum ilium, qui aeris noftn pars minima 
eft led fubtililfirna Sc optima, Sc ad rerum omnium vitam requiri- 
rur, ex Cometis praxipue venire. 

Atmolphaera: Cometarum in delcenlu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas diminuuntur, Sc ( ea certe in parte qua: Solem re- 
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Ipicit) anguftiores redduntur: Sc vicilfim inreceflii eorum a Sole 
ubi jam minus excurrunt in caudas, ampliantur,- ft modb Phenomena 
eorum Hevelius rede notavit. Minima autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefada in caudas maximas Sc fulgentilfimas 
abieie, & nuclei fumo forlan cralfiore & nigriore in Atmofpharra- 
rum partibus infimis circundantur. Nam fumus omnis increnti 
calore excitatus craffior Sc nigrior efte lolet. Sic caput Cornette de 
quo egimus, in xqualibus i Sole ac Terra diftantiis, obfeurius ap- 
paruit poll perihelium fuum quam antea, Menle enim Decern. 
cum ftellis terciae magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum ftellis primte Sc lecundx. Et qui utrumq; viderant, majorem 
deferibunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienfi 
TSiovem. i p.' Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea Sc obtu- 
la asquabat Spicam Virginis, Sc clarius micabat quam poftea. Et 
D. Storer literis quas in manias noftras incidere, lcripfit caput ejus 
Menfe Decembri, ubi caudam maximam Sc fulgentifiimam emittebat, 
parvum elfe Sc magnitudine vilibili longe cedere Cometa: qui 
Menle Novembri ante Solis ortum apparuerat, Cujus rei rationem 
elfe conjedabatur quod materia capitis fub initio copiolior efiet Sc 
paulatim confumeretur. 

Eodem lpedare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas Sc fulgentilfimas emiferunt, deferibanrur liibob- 
feura Sc exigua. Nam Anno 1 668 Mart. 5. St. no v. hora feptima 
Vplp. Valenthw Efianclus , Drajlli £ agens, Cometam vidit Hori- 
zonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo Sc vix 
conlpicuo, cauda vero llipra modum fulgente, ut ft antes in littore 
fpeciem ejus e mari reflexam facile cernerent. Speciem uticjue ha- 
bebat trabis Iplendentis longitudine 23 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, Sc Horizonti fere parallela. Tantus autem fplen- 
dor tres folum dies durabat, lubinde notabiliter decrcfcens 5 Sc in- 
terea decrefcente lplendore auda eft magnitudine cauda. Unde eti- 
am in Tortugallia quartam fere cceli partem ( id eft gradus 45 ) oc- 
cupalfe dicitur, ab occidente in orientern lplendore cum inligni pro- 
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tenfa ,• nee tarncn tota apparuit, capite Temper in his regionibus 
infra Horizon tem delitefcente. Ex incremento cauds & decremen- 
to Iplendoris manifeftum eft quod caput a Sole reccflit., eique proxi- 
mum fuit lub initio, pro more Comets anni 1680. Et fitnilis le- 
gitur Cometa anni 1101 vel 1 1 06, cujus Stella erat parva ty obfcu- 
ra (ut ille anni 1 d8o ) fed fplendor qui ex ea exivitvalde darus O quafi 
ingens trabs ad orientem <y Aquilonem tendebat, ut lrabet Hevelius ex 
Simeonc Thmclmenji Monacho. Apparuit initio Menfis Feb. circa ve- 
Iperam ad occafnm Solis brumalem. Inde verb Sc ex fitu cauds col- 
iigitur c'apnt fuifte Soli vicinum. A Sole, inquit Matthaus Parifi- 
ends, dijiabat quaji cubito uno,ab bora tertia [redtius TextaJ ufque ad 
boram nonam radium ex Je longum emit tens. Talis etiam erat ardentiP 
Emus ille Cometa ab Arijiotele defcriptus Lib. I. Meteor. 6 . cujus ca- 
put primo die non confpeclum eft , co quod ante Solem vel faltem fub radiis 
jolaribus occidiffet, Jeqncnte verb die quantum potuit vifum eft. Flam 
quam minima fieri poteji diftantid Solem reliquit, Cy mox occubuit. Obni- 
mium ardorem [(cauds fcilicef] nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
fed procedente tempore (ait Ariftoteles) cum [paudaj jam minus jtagra- 
Wet, reddita eft [capitij Comet d fua facies. Et fplendor emfuum ad ter - 
tiam ufque caii-pantem p id eft ad 60 gr. ] extendit. Apparuit autem 
tempore hyberno, iy afeendens ufque ad cingulum Orionis ibi evanuit. Co- 
meta ille anni 1618, qui e radiis Solaribus caudati/Iimus emerfit. 
ft.ellas prims magnitudinis square vel paulo fuperare videbatur, 
Ted majores apparuere Comets non pauci qui caudas breviores ha- 
buere. Horum aliqui Jovem,alii Venerem vel etiam Lunam squalls 
traduntur. 

Diximus Cometas elfe genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
tricis circa. Solem revolventium. Et quemadmodum e Planetis non 
c.auaatis,minores efte Tolent qui in orbibus minoribus Sc Soli propri- 
qribus gyrantur, lie etiam Cometas, qui in Peribeliis Tuis ad Solem 
propius accedunt v ut pludmum minores efte Sc in orbibus minori- 
bus levolvi ration! conlentaneum videtur. Orbium verb tranfver- 
ias diametros Sc revolutionum tempora periodica ex collatione Co- 
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metarum in iifdem orbibus poll: longa temporum intervalla redeun- 
tium determinanda relinquo. Interea huic negotio Propofitio fe- 
quens Lumen accendere poteft. 

Prop. XLII. Prob. XXL 

T rajeBoriam Cometd grapbice inventam corrigere. 

Oper. 1 . Aftumatur pofitio plani Trajedtoris, per Propofitionem 
fuperiorem graphice inventa 5 Sc feligantur tria loca Comets ob- 
fervationibus accurati/ftmis definita, Sc ab invicem quam maxime 
diftantia ; - fitque A tempus inter primam Sc Tecundam, ac <B tem- 
pus inter Tecundam ac tertiam. Cometam autem in eorum aliquo 
in Perigaeo verTari convenit, vel Taltem non longe a Perigee abeile. 
Ex his locis apparentibus inveniantur per operationes Trigonome- 
tricas loca tria vera Cometae in aftiimpto illo piano Trajectories. 
Deinde per loca ilia inventa, circa centrum Solis ceu umbilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop.XXL Lib. I. inftitutas, delcriba- 
tur Sedtio Conica: Sc ejus ares, radiis a Sole ad loca inventa dudtis 
terminats, fiinto T> Sc E; nempe D area inter obTervationem pri- 
mam Sc fecundam, Sc E area inter Tecundam ac tertiam. Si:que T 
tempus totum quo area tota D ~p E, velocitate Comets per Prop. . 
XVI. Lib. I. inventa, defcribi debet. 

Oper.z. Augeatur longitudo Nodorum Plani Trajedtoris, ad- 
ditis ad longitudinem illam 20' vel 30', qus dicantur r P ; Sc Terve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Ecliptics. Deinde ex prsdidtis 
tribus Comets locis oblervatis inveniantur in hoc novo piano loca 
tria vera (ut Tupra): deinde etiam orbis per loca ilia tranfiens,& ejuT- 
dem ares dus inter obTervationes deTcripts, qus fine d Sc e, nec non 
tempus totum t quo area tota- d -g e delcribi debeat. 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operations prima 5 Sc 
itugeatur inclinatio Plani Trajedtoris ad planum Ecliptics, addins 
id mclinationem illam 20' vel 3 o', qus dicantur (f Deinde ex ob- 
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fervatis praedivStis tribus Cometas locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbilque per loca ilia tranliens, ut 
6c ejuldem areas dux inter obfervationes delcriptas, quas lint S Sc ^ 
8c tempus totum t quo area tota ^ e delcribi debeat. 

jam lit C ad i ut ^ad S, 6c G ad i ut D ad E , 8c g ad i ut d ad 
e , 6c y ad 1 ut S ad e litque 5 tempus verum inter obfervationem 
primam ac tertiam ; 6c lignis -f- 6c — probe obfervatis quasrantur 
numeri m 6c n, ea lege ut lit 0 — C — mG — mg q- n G — n ^ 
6c T — 6 aequale m T — mt nT — nr. Et li, in operatione 
prima,! delignet inclinationem plani Trajedtoriae ad planum Eclip- 
tics, 6c longitudinem Nodi alterutrius: erit 1 q- n^vera in- 
clinatio Plani Trajedtoriae ad Planum Ecliptics, 6c Kj q- m (? ve- 
ra longitudo Nodi. Ac denique li in operatione prilna, lecunda ac 
tenia, quantitates r 6c p delignent Latera redk Trajedfcoris, & 

quantitates p, j, i ejuldem Latera tranfverfa refpedtive : erit S^q. 

m r—m $^q- n p—n verum Latus redtum,6c - - J —— l - ^ r L w ^ - 

verum Latus tranfverfum Trajedtoris quam Cometa defcribit. 
Dato autem Latere tranfverlo datur etiam tempus periodicum Co- 
mets. (l^E. 1. 
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Errata Senfnm tnrbantia fitc Emend a. 

P ag. 14 lin. 50 lege, ut OK ad OD feu O L. p. x 8 1 . 1 recta, p. 6 1 1 . 2 2 
&: p. 62 1 . 2 pro A C lege A B. p. 8 1 1 . 1 . crurum B L, CL vel B M, 
C M interfeblio , qua jam jit m, incidat femper in reft am illam inf nit am M N, 
& crurum BA, C A&c. p. 84 1. 1 7 port verba Nam fi lege Ad*P fint PuniU 
mtaUuum ubivis in tangentibus fita, &. p. 9 1 1 . ult. M L, I K. p. 9 5 1 . 2 poll 
major i adde, dr perpendicularia minor i . p. 96 1 . 30 dr 31 lege A B C d e f,, 
&l 3 s abcD EF. p. 104 1 . 16 pro GO^.q-HG — PO^.J lege 
HPf.^GOf. +PO-HG p. 105 1. 7 proGfcribc H. p. 1 1 8 1 . 17 
pro C P lege P f B & 1 . 1 9 pro C P lege BP. p. 1 2 2 1 . 28, pro L ferile M. 
p. 12 3 1 . 1 pro D F lege DFw/E G. p. 12 5 1 . 16 pro omnibus altitude 
nibus, lege omnibus acjual "thus altitudinibus. p. 152 1. 7 per cujus. p. 153 1. 16 
&L G. p. 178 1 . penult, fit quafi auplo major quam. p. 209 1 . 18 proS L 

xSI \lege SLxSl\ p. 226 1 . ti pro 2 B ^ feu — r — 7 lege 2B 3 &de- 

D CfW, 

le reciproce. 

Pag. 242 lin.2,&:p. 262 1 . 1 3, Sr p. 336 1. 5, pro CL E. D. lege Q. E. I. 
p. 243 1 . 10 2 CD^. xQ_B. p. 236 i. icproportionalia. p. 249 1. 12 refi- 
fientia dr tempus. p. 250 1. 1 -rum inverfe, amittent . cp 257 1. 4 prater iti y 
jimodo Scbtorem tange rites A p dr AP fint ut velocities. p. 274 1. 17 data 
quadam. p. 283 1 . ult. T Qx P S. p. 296 inSchemate proO (cribe T. p. 307 
[. 9 arcus anfer antur. p. 3 1 2 1 . 26 corpus in D. p. 313 1 . 3 Defer ibat. p. 3 14 
{. 21 & 28, pro a B Kk S lege a BKkT. p. 325 1 . 26 B E ad BC. ib. 

I ult. aqualis P* 3 * & 1 - 2 7 dr longitudo C Z. 

Pag. 41 1 ). 22 plufquam duplicata, per Prop. LXXXF Lib. I. p. 413 1. 28 
p. 41 <5 1. 1 7 3 .i 0 P -4 39 1-9 .squales pertinentium p. 442 1 . 11 6cg\\ 
«d6%\\. ib, I.18 687-5 ad6<) fi- p 449!. 5 area pDcfjn p.4501.9 ada- 
ream DPMd. p.. 455 I. 30 .moturn j-efieriorem. p. 459 1 . 2 JMPxAT^. 
p. 482 1. 3 dein b— 2 b c &c. & fie pergatur addifferentixm ultimam, qua 

bic efi f. ib. in Scliemate infra d 7 d Scribe p ” p. 494 1 . 4 pro ui 27 

%e t 27. 



S3 






sir isaac newton Philosophiae Naturalis Principia Mathematica London, 1687 the warnock library Octavo 




